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1 Introducao

Este manual descreve a utilizacdo do Modelo de Geragdo de Séries Sintéticas de Vazdes e
Energias - GEVAZP [1].

2 Aspectos principais do modelo GEVAZP

2.1 Fluxograma do Modelo GEVAZP
A Figura 1 abaixo apresenta o fluxograma do modelo GEVAZP.

Leitura dos dados gerais

4

Leitura da configuracéo das
usinas

4

Classificacao das usinas em
satélites ou principais

Definicdo da ordem do modelo
PAR(P)

4

Geracédo das séries sintéticas de ©

vazoes incrementais

Y

Agregacao das séries sintéticas

Totalizacdo das vazdes sintéticas

geradas
4
Testes das séries sintéticas (") Caso seja
escolhida opcao
ger adas de geragéo com

agregacgéo

Figura 1- Fluxograma do modelo GEVAZP
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3 Especificacdo dos dados de entrada

O nome do arquivo, que contém a lista de arquivos utilizados pelo programa e seus relatorios
gerados, é fixo e igual a CASO.DAT. Este arquivo contém um registro apenas, onde deve
constar 0 nome do arquivo que contém lista de arquivos utilizados no GEVAZP.

Os dados de entrada para 0 Modelo GEVAZP devem ser informados em formato especifico,
apresentado a seguir.

3.1 Classes de dados
Os dados de entrada se dividem nas seguintes classes:
. dados gerais
. configuracdo das usinas para geracdo das séries sintéticas
« bacias hidrogréaficas
« vazdes naturais afluentes historicas
« anos inicial e final do histérico de vazBes/energias naturais afluentes
. vazles/energias mensais para adocao da tendéncia hidrolégica
. regras para calculo de postos artificiais

. arquivo de dados gerais para estudo de similaridade e severidade (funcionalidade
ndo operacional nesta verséo)

. arquivos de dados utilizados para gerar os cenarios hidrolégicos para o programa
DECOMP (rvx, dadger.xxx, hidr.dat, prevs.xxx e modif.dat)

Estes dados estdo organizados em arquivos, cada um tratado por rotinas de leitura especificas,
conforme tabela abaixo. O nome destes arquivos pode ser modificado pelo usuario para
identificacdo do caso-estudo, com excecdo dos arquivos de vazBes e postos fluviométricos,
respectivamente. Alteracdes nestes arquivos devem ser realizadas apenas pelo ONS.

Rotina Arquivo
lenome.for caso.dat
ledger.for Arquivo de dados gerais
leconf.for Arquivo de configuragdo hidradlica
leconf.for Arquivo de historico de vazbes
lehist.for Arquivo de postos

lebaciah.for Arquivo de bacias hidrogréaficas

ledadger.for Arquivos de dados utilizados para gerar o0s
cenarios hidroldgicos para o programa DECOMP
(rvx, dadger.xxx, hidr.dat, prevs.xxx e modif.dat)

calcss.for Arquivo de dados gerais para estudo de
similaridade e severidade
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Rotina Arquivo
leregra.for Arquivo contendo as regras de calculo para postos
artificiais

3.2 Listade arquivos

Este arquivo possui 11 registros contendo a lista dos arquivos utilizados pelo programa e seus
relatérios gerados.

Registro | Colunas | Formato Descrigdo

1 3lad2 Al2 Nome do arquivo de dados gerais

2 3lad2 Al2 Nome do arquivo de configuracdo hidraulica

3 3la4d2 Al2 Nome do arquivo de bacias hidrograficas

4 3lad2 Al2 Nome do arquivo com as tendéncias hidrolégicas

5 3lad2 Al2 Nome do arquivo de historico de vazdes

6 3lad2 Al2 Nome do arquivo de postos

7 3lad2 Al2 Nome do arquivo utilizado como relatério de saida

8 3lad2 Al2 Nome do arquivo com 0s cenarios gerados de vazéao
total (em formato binério).

9 3lad2 Al2 Nome do arquivo com os cenarios gerados de vazado
incremental (em formato binério).

10 3lad2 Al2 Nome da lista de arquivos do DECOMP

11 3lad2 Al2 Nome do arquivo que contem as regras de célculo

para postos artificiais

12 3lad2 Al2 Nome do arquivo que contem os dados de entrada
para o estudo de similaridade/severidade
(funcionalidade ndo operacional nesta verséo)

3.3 Dados gerais

O arquivo de dados gerais € composto por um conjunto de 24 registros dispostos em ordem
fixa. A ordem em que os registros séo fornecidos nao pode ser modificada.

O primeiro registro refere-se ao nome do caso em estudo, podendo conter no maximo 70
caracteres. O proposito deste registro € servir como identificacdo do caso-estudo e seu
conteudo sera impresso em todas as paginas dos relatorios de saida do programa.

Para todos os demais registros deste arquivo, exceto para os registros 4 e 5, o contetdo das
primeiras 30 colunas é ignorado pelo programa, e seu proposito é servir de orientagdo para o
usuario no preenchimento/modificacdo dos dados. A ordem dos registros deve ser mantida.

A descricdo dos registros encontra-se na tabela a seguir.

Registro | Colunas | Formato Descricéo

6/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

< Eletrobras
Relatdrio Técnico - 6646 / 2019 _a Cepel
Registro | Colunas | Formato Descricéo
1 1a70 AT70 Nome do caso
2 3la34d 12 Flag para tipo de execucéo do estudo:
0 = formato PARALELO (PENTE)
1 = formato ARVORE
3 = ruidos histdricos (funcionalidade ndo operacional
nesta versao)
4 = similaridade e severidade (funcionalidade ndo
operacional nesta versao)
99 = formato para acionar a geracao de cenarios para
0 modelo de planejamento da operacéo de curto
prazo (DECOMP)
3 3la34d 11 Flag para tipo de amostragem:
0 = Amostragem aleatéria simples
1 = Agregacéo
2 = Reducdo étima de cenarios (opg¢do ndo
operacional nesta versao)
4 3l1a34 11 Flag para que determina onde sera aplicada a
amostragem:
0 = Vazdo
1 = Ruido (op¢do nao operacional nesta versao)
2 = Ruido simétrico
5 3la34d 11 Flag para tipo dos cenarios gerados:
0 = Vazdo
1 = Energia natural afluente (funcionalidade ndo
operacional nesta versao)
6 3l1a34 14 Ano de Referéncia do Estudo
7 3l1a34 14 NUmero de anos do estudo
8 3l1a34 14 Meés inicial do estudo
9 3la34 14 Meés final do estudo
10 3la34d 14 Numero de segmentos sintéticos a ser gerado
11 1a70 AT70 Linha de comentario — este registro é ignorado
12 1a70 AT70 Linha de comentario — este registro é ignorado
13 13a70 Ver descri¢do do registro 13
14 13a70 Ver descri¢do do registro 13
15 3la34 14 Ordem méaxima para 0 modeloautorregressivo
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16 3la34 14 Ano inicial do historico
17 3la34d 11 Flag indicativo do nimero de postos:

0 = 320 postos
1 =600 postos

18 3l1a34 11 Flag para adocédo de tendéncia hidroldgica para a
geracao de séries sintéticas:

0 = N&o considera
1 = Considera

19 3l1a34 11 Flag para impressao de relatorio:
0 = Ndo imprime

1 = Imprime
20 3la34d 11 Flag para impressdo de testes:
0 = N&o imprime
1 = Imprime
21 3la34d 11 Flag para a impressao de cenarios:

0 = N&o imprime

1 = Imprime
22 3l1a34 11 Flag para consideracdo de modelo MS-PAR(p)
0 = N&o considera
1 = Considera
23 3la34d 11 Flag de escolha do objeto representante no processo

de agregacao:
0 = Mais préximo
1 = Centroide

24 3l1a34 11 Flag da matriz de correlagédo cruzada utilizada no
estudo:

0 = Anual
1 = Mensal

25 3l1a34 11 Flag para consideracdo de ordenacdo automatica das
usinas

0 = Nao considera
1 = Considera
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26 3la34d 11 Flag para ajuste de modelo estocéstico a todas as
UHEs:
0 =Néo
1=Sim

26 3l1a34 11 Flag para consideragdo da compensacgéo da
correlacdo cruzada (funcionalidade ndo operacional
nesta versao):
0 = Ndo considera
1 = Considera

Registro tipo 13
Campo | Colunas | Formato Descricéo

1 12a15 14 Numero de aberturas no més 1 do ano 1

2 17a20 14 NUmero de aberturas no més 2 do ano 1

12 67a70 14 NUmero de aberturas no més 12 do ano 1

O registro tipo 14 tem estrutura idéntica a descrita acima, porém referenciado ao ano 2.

Séries sintéticas no formato em PARALELO sdo utilizadas pelos modelos NEWAVE e
SUISHI-O. Para 0 modelo DECOMP as séries devem ser geradas no formato ARVORE.

Se o formato de geracdo de séries sintéticas desejado for ARVORE (utilizando ou n3o técnica
de agregacdo), o numero de segmentos sera calculado com base no nimero de aberturas para
cada més do horizonte de estudo, contidas nos registros 13 e 14. Porém, se o formato desejado
for PARALELO, o nimero de segmentos a ser gerados deve ser informado no registro 10,
sendo os registros 13 e 14 ignorados.

Se o formato de geracdo de séries sintéticas for especificado como ARVORE (utilizando ou
ndo técnica de agregacdo) no registro 2, a adogédo de tendéncia hidroldgica se faz obrigatéria
no registro 18.

Se no registro 2 for escolhida a opgéo 99, serdo lidos os dados de entrada utilizados para gerar
0s cenarios para o programa DECOMP (rvx, daddger.xxx, modif.dat, prevs.xxx e hidr.dat),
assim como a lista de arquivos e os dados gerais do programa GEVAZP. Ao final da execucéo
estara disponivel o arquivo de vazfes (vazdes.xxx) contendo a arvore de afluéncias utilizada
pelo DECOMP (previsdo semanal + cenarios mensais).

Se no registro 2 for escolhida a opg¢do 3 (ruido histérico), o programa GEVAZP ir& gerar
séries histdricas condicionadas. Serdo geradas séries a partir do ano inicial do historico mais 1
(registro 16). Funcionalidade ndo operacional nesta versao.

Os testes de sequéncia negativa s6 serdo realizados se as séries forem geradas no formato em
PARALELDO e se as seguintes condi¢Oes forem satisfeitas: més inicial igual a janeiro (registro
8), ndo adogdo de tendéncia hidroldgica (registro 18), nimero de séries sinteticas geradas
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superior ou igual a 100 (registro 10), numero de anos do estudo igual ou superior a 74 anos e
opcOes para a realizacdo dos testes e impressdao do relatério habilitadas (registro 19 e 20,
respectivamente).

No caso de geracdo de séries de vazdes, se for especificado o formato em paralelo, 0 campo
més final serd ignorado, sendo sempre gerados cenarios até o més de dezembro.

Caso seja considerada a ado¢do de ordenacgdo automatica das usinas/subsistemas (registro 22),
esta serd realizada de acordo com a ordem crescente do nimero externo da usina (registro 1,
do item 3.4.1)ATENCAO: As opcdes de consideracdo da compensacéo da correlagio cruzada
(registro 24), e reducdo Otima de cenarios (registro 2, op¢do 2), geracdo de cenarios do tipo
ENA (registro 5, op¢do 1) 1) e estudo de similaridade e severidade (registro 2, opcao 4) nao
estédo operacionais nesta verséo.

3.4 Configuracédo das usinas/subsistemas

Este arquivo € composto por tantos registros quantos forem as usinas ou subsistemas que
terdo séries geradas. E inicializado por um conjunto de dois registros, destinado a
comentarios, de existéncia obrigatdria.

3.4.1 Configuracdo de usinas para geracao de séries de vazdes

Cada registro € composto por 14 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descrigéo
1 2ab 14 NUmero da usina correspondente ao posto
2 7al8 Al2 Nome da usina correspondente ao posto
3 21a 24 14 Caodigo do posto
4 27a 30 14 NUmero da usina de jusante
5 32a35 14 Numero da regido/bacia hidrografica em que se

encontra a usina

6 37 a42 F6.3 Percentual do valor minimo observado no
historico a ser considerado como limite inferior da
distribuicdo da série gerada. Serd utilizado apenas
se a geracédo for do tipo ruido historico.

7 44 a 47 A4 Status da usina:
EX = Existente

NC = N&o considera
PN = Posto nulo

8 51 ab54 11 Opcéo pelo ajuste automatico da ordem.
0 = utiliza o ajuste automatico (default)
1 = ndo utiliza o ajuste automatico

9 60 a 63 14 Ano inicial do histdrico

10 69a72 14 Ano final do historico
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Campo | Colunas | Formato Descricéo
11 78 a8l 13 Tempo de viagem da usina (horas) até a usina a
jusante
12 87a90 14 Associacdo a posto de vazao lateral
13 96 a 99 14 Opcéo pela utilizacdo de uma regra de defasagem

linear para usinas afetadas pelo tempo de viagem.
1 = ndo utiliza defasagem linear
2 = utiliza defasagem linear (default)

14 102 a 105 14 Associacdo a posto de vazao artificial

Os cadigos dos postos (campo 3), associados as usinas informadas, devem ser diferentes e
estar compreendidos entre 1 e NPOS, inclusive. O valor de NPOS (numero de postos)
dependera do tamanho do registro do arquivo de vazdes historicas (item 3.3, registro 17).

Se a usina ndo possuir uma usina a jusante, ou caso possua e esta usina ndo estiver sendo
considerada, a informacdo do numero da usina de jusante (campo 4) deve ser preenchida com
zero.

As séries sintéticas serdo geradas considerando o conjunto de anos (campos 9 e 10) em
comum, entre todos os postos. Os anos inicial e final ndo precisam, necessariamente, ser
fornecidos. Neste caso, 0 modelo adotara os valores constantes do arquivo de anos inicial e
final do histérico (item 3.7).

Caso o ano inicial fornecido para uma dada usina for menor que o ano inicial considerado no
arquivo de postos (item 3.7), 0 primero sera substituido por este. O mesmo ocorrera se 0 ano
final fornecido for maior do que o ano final considerado no arquivo de postos. Estas
modificacOes estardo listadas no relatdrio de saida (item 3.2, registro 8).

Caso o campo 5 ndo esteja preenchido, as usinas serdo consideradas na mesma regido/bacia
hidrografica. As regifes/bacias fornecidas no campo 5 devem estar declaradas no arquivo de
bacias hidrograficas (item 3.5).

As usinas marcadas com NC no campo 7 serédo retiradas da configuracdo. Portanto, ndo séo
gerados cenarios hidrolégicos. As usinas marcadas com PN serdo consideradas na
configuracdo, porém ndo serdo gerados cenarios de vazOes para estas usinas. Sua vazdo
incremental seré& considerada igual a zero.

Caso néo seja preenchido o campo 13, serda utilizada por default a consideracdo de defasagem
linear.

Caso o campo 14 seja preenchido com um valor diferente de zero, ao final da geragéo de
cenarios para 0s postos naturais serdo calculados cenarios para os postos artificiais de acordo
com as regras fornecidas pelo usuario no arquivo de regras de calculo para postos artificiais.
Caso a regra de calculo ndo conste nesse arquivo, a execugdo sera interrompida.

11/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<P Eletrobras

Relatdrio Técnico - 6646 / 2019 _a Cepel

3.5 Arquivos de bacias hidrogréficas

O arquivo de bacias hidrogréaficas € inicializado por um conjunto trés registros, destinados a
comentarios, de carater obrigatério. Cada registro € composto por dois campos, descritos a

seguir:
Campo | Colunas | Formato Descricéo
1 2a4 13 Numero da regido/bacia hidrogréafica
2 6al0 Al10 Nome da regido/bacia hidrogréafica

Todas as regifes/bacias hidrograficas fornecidas no arquivo de usinas (item 3.4) devem ser
declaradas.

O valor 999 no campo 1 indica fim de arquivo.

3.6 Arquivos de vazdes naturais afluentes historicas

O arquivo de vazBes historicas corresponde ao arquivo de cadastro de vazfes naturais
historicas afluentes as usinas hidroelétricas. E um arquivo de acesso direto, ndo formatado,
com 320/600 postos, cada registro correspondendo a um més do histérico. Este arquivo € de
responsabilidade do ONS e/ou CCPE.

3.7 Arquivo com o ano inicial e final do historico de vazbes

O arquivo de dados dos postos fluviométricos corresponde ao arquivo de cadastro com o
nome do posto, os anos inicial e final do registro de vazdes historicas. E um arquivo de acesso
direto, ndo formatado, com 320/600 registros e cada registro corresponde a um posto
fluviométrico. Este arquivo é de responsabilidade do ONS e/ou CCPE.

3.8 Arquivo com atendéncia hidrolégica

O arquivo com a tendéncia hidrolégica fornecida pelo usuario contém as vazGes mensais
totais para calcular as vazdes incrementais, a serem adotadas como condicdo inicial para a
geracgdo de séries sintéticas de vazdes. Este arquivo inicia-se por um conjunto de trés registros
destinados a comentarios, cujo conteudo € ignorado pelo programa. O propdsito destes
registros, de existéncia obrigatoria, € servir de orientacdo para 0 usuario no
preenchimento/modificacdo dos dados.

A tendéncia hidroldgica deve ser fornecida para todos os postos, constantes do arquivo de
configuracdo (item 3.4.1). No caso das usinas com postos de vazles lateral, a tendéncia
hidrologia deve ser fornecida tanto para o posto de vazao total quanto para o posto de vazéo
lateral.

Cada registro é composto por 14 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricéo
1 2ab 14 Caodigo do posto
2 7al8 Al2 Nome da usina associada ao posto
3 20a 28 F9.2 Vazdo para 0 més de janeiro, em m3/s

12/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

< Eletrobras
Relatério Técnico — 6646 / 2019_a Cepel
Campo | Colunas | Formato Descricéo
4 30a38 F9.2 Vazdo para 0 més de fevereiro, em m3/s
N N N N
14 130 a 138 F9.2 Vazdo para 0 més de dezembro, em m3/s

Somente 0s n meses (onde n é a ordem maxima para o modelo autorregressivo, item 3.2

registro 10) anteriores ao més inicial serdo considerados no modelo.

3.9 Arquivo de dados gerais para estudo de similaridade e

severidade

O arquivo de dados gerais € composto por um conjunto de nove registros dispostos em ordem

fixa. A ordem em que os registros sdo fornecidos nao pode ser modificada.

Registro | Colunas | Formato Descrigdo
1 1a70 AT70 Linha de comentéario — este registro é ignorado.
2 30a4l Al2 Tipo dos cenarios estudados
3 30a33 14 Ano inicial do historico
4 30a33 14 Ano final do historico
5 30a33 14 Meés de referéncia do estudo
6 30a33 14 NUmero de séries similares
7 30a33 F6.3 Quantidade de meses passados a ser considerados
na avaliacéo
8 1a70 AT70 Linha de comentario — este registro é ignorado.
9 30a75 14 Peso de cada més passado

Esta funcionalidade néo esta operacional nesta versao.

3.10 Arquivo de regras de calculo para postos artificiais
(regras.dat)

O arquivo de regras de calculo deve possuir as formulas necessérias para o calculo das vazdes
de postos artificiais. Ele € inicializado por um conjunto de dois registros, de carater
obrigatdrio, destinados a comentarios.

O primeiro bloco de informagdes possui registros compostos por quatro campos .

Campo | Colunas | Formato Descricéo
1 2ab 14 Caodigo do posto artificial a ser calculado
2 10all 12 Més em que sera aplicada a regra de célculo. Caso

a mesma regra Se repita para todos 0s meses,
deve-se preenché-lo com o numeral 0
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Campo | Colunas | Formato Descricéo
3 17 11 Numero da regra, caso a regra do posto varie ao
longo dos anos de estudo
4 22 a 621 A600 Regra de céalculo que seréd aplicada para o posto
artificial

Um posto pode ter regras diferentes ao longo dos meses, mas que valem para todos os anos do
estudo. Porém, existem situacdes em que as regras podem variar tanto ao longo dos meses
quanto ao longo dos anos. Neste caso, é necessario diferenciar os conjuntos de regras
utilizando o campo 3. A associacdo entre 0s conjuntos de regras e 0 ano do estudo € feita no
bloco 2 deste arquivo.

Caso o posto artificial possua a mesma regra em todos 0s anos de estudo ndo € necessario
preencher o campo 3.

Ap0s o primeiro bloco de informagdes deve-se preencher o campo 1 com o ntimero “9999”.

O segundo bloco de informacdes somente devera ser preenchido caso haja ao menos um posto
artificial com regras varidveis ao longo dos anos de estudo. Ele é inicializado com 3 registros,
de carater obrigatério, destinados a comentérios.

Campo | Colunas | Formato Descricdo

1 2ab 14 Caodigo do posto artificial a ser calculado

2 12 11 Numero da regra de célculo que sera aplicada ao
primeiro ano de estudo.

3 19 11 Numero da regra de célculo que sera aplicada ao
segundo ano de estudo.

N 11 NUmero da regra de célculo que seré aplicada ao
altimo ano de estudo.

Existirdo tantos campos do tipo 2 quanto for o nimero de anos considerados no estudo.
Ao final o campo 1 devera ser preenchido com o ntimero “9999”.

A sintaxe das regras de calculo devera estar correta, caso contrario, a execucdo sera
interrompida. As regras de célculo podem conter operagdes aritméticas usuais como soma (+),
subtracédo (-), multiplicacdo (*) e diviséo (/), regras condicionais (SE), alem de verificacdo de
de maximos (MAX) e minimos (MIN). O separador de decimal utilizado é o ponto.

Para se referir a um posto de vazdo natural sera utilizada a seguinte sintaxe: VAZ(n° do posto)

A verificacdo de maximo e minimo podera comparar nimeros especificos ou operacoes
envolvendo vazdes de determinados postos. A seguinte sintaxe devera ser seguida:

e MAX(vazdo n°1; vazdo n° 2); MIN(vazdo n° 1; vazao n° 2);
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Exemplo 1: MAX(13900;VAZ(288)*1.2)

Neste exemplo, a regra de célculo retornara para determinado més o maior valor entre 13900
e a vazdo do posto 288 multiplicado por 1.2.

A sintaxe da regra condicional “se” segue o seguinte padrao:

e SE(condicdo a ser verificada;regra a ser considerada caso verdadeiro;regra a ser
considerada caso falso)

A condicdo a ser verificada pode conter os testes usuais como maior que (>), maior ou igual
que (>= ou ~),menor que (<), menor ou igual que (<= ou @), igual que (=), diferente que (<>
ou !), operador E (E ou &) e operador OU (OU ou |).

Exemplo 2: SE(VAZ(237)-100<=300;50;SE(VAZ(237)-100<=350;100;150))

Neste exemplo, seré verificada se a vazdo do posto 237, menos 100, € menor ou igual a 300.
Caso positivo sera retornado o valor 50. Caso negativo serd verificado se essa mesma codicao
é menor que 350. Caso positivo retorna o valor 100, e caso negativo o valor 150.

As regras de calculo podem possuir qualquer combinacdo de condi¢bes e operacGes
encadeadas. Qualquer erro de sintaxe, como por exemplo, falta de parénteses, sera criticado
pelo programa, e 0 mesmo retornard uma mensagem de erro.

Pode ser definidas regras de calculo para posto artificial que ndo estejam associados
diretamente a alguma usina.

Caso haja um posto artificial, e ndo exista a regra de calculo para 0 més em que esta sendo
calculado, a execucdo do programa sera interrompida.

Se uma regra de célculo necessitar da vazdo de um posto que ndo exista na configuracdo do
caso e/ou de um posto artificial que ndo esteja declarado no arquivo de regras, a execugéo do
programa sera interrompida.

O arquivo de regras sera lido se houver pelo menos um posto artificial associado a uma usina
pertencente a configuracdo (mneménico NPOSNW, no caso DECOMP, ou campo 14 no
arquivo de configuragdo das usinas, nos demais casos). Neste caso, todas regras declaradas
serdo calculadas.

3.11 Arquivo de licenga

Arquivo contendo a licenca de uso do programa tem nome fixo GEVAZP.LIC e sera
fornecido pelo CEPEL as empresas com contrato de uso valido. Este arquivo é exclusivo para
cada empresa e deve ser colocado na mesma pasta onde se encontra o executavel do programa
GEVAZP.

3.12 Arquivo de histérico do indice ONI (oni.dat)

O arquivo com o historico do indice ONI fornecido pelo usuario contém os valores deste
indice, que serd utilizado para a classificacdo dos estados do fenémeno El Nifio — Oscilacéo
Sul. Este arquivo somente serd lido caso o usuario indique a utilizacdo de informacgdes do
fendmeno EIl Nifio — Oscilagdo Sul (ENOS) (op¢do 1 do registro 22 do arquivo 3.3, ou
registro 17 do arquivo 4.5 para casos de DECOMP). Este arquivo inicia-se por um conjunto
de dois registros destinados a comentérios, cujo conteudo é ignorado pelo programa. O
propdsito destes registros, de existéncia obrigatdria, é servir de orientacdo para 0 USUArio no
preenchimento/modificacéo dos dados.
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Cada registro é composto por 13 campos descritos a seguir.
Campo | Colunas | Formato Descricdo

1 la4d 14 Ano do historico

2 7al10 F4.1 Valor do indice ONI para 0 més de janeiro para o
ano indicado no campo 1.

3 13a16 F4.1 Valor do indice ONI para 0 més de fevereiro para
0 ano indicado no campo 1.

4 19a22 F4.1 Valor do indice ONI para o més de margo para o
ano indicado no campo 1.

J\ N N N

13 73a76 F4.1 Valor do indice ONI para o més de dezembro para
0 ano indicado no campo 1.

Caso 0 ano inicial do histérico do indice ONI seja posterior ao ano inicial do histérico de
vazOes naturais, 0 primeiro sera utilizado como o ano inicial para ambos.

O arquivo deve ser finalizado com o valor ‘9999’ no campo 1.

3.13 Arquivo de previsdes probabilisticas do indice ONI
(oniprev.dat)

O arquivo com as previsdes do indice ONI, fornecido pelo usuério, contém a previsdo
probabilistica do indice classificado entre as condi¢cdes de La Nifia, Neutro e El Nifio. Este
arquivo somente sera lido caso o usuério indique a utilizacdo de informagfes do fenémeno
ENOS. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a comentarios,
cujo conteudo é ignorado pelo programa. O propoésito destes registros, de existéncia
obrigatoria, € servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.
N&o ha limite de registros para esse arquivo. O numero de registros sera igual ao numero de
meses de previsao disponivel

Cada registro é composto por 5 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricéo

1 2a4 13 Més da previsao

2 7al0 14 Ano da previsdo

3 13a15 13 Probabilidade de ocorréncia da condi¢do de La
Nifa

4 18a20 13 Probabilidade de ocorréncia da condi¢do Neutro

5 23a25 13 Probabilidade de ocorréncia da condicdo de El
Nifio
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3.14 Arquivo de informacdes referentes ao MS-PAR(p) (mspar.dat)

O arquivo com as informacdes referentes ao MS-PAR(p) indica para quais UHES em que més
os estados de ENOS serdo considerados. Esse arquivo somente serd lido caso o usuario
indique a utilizacdo de informagdes do fendmeno ENOS. O primeiro bloco de informacdes,
deve ser preenchido conforme indicado abaixo:

Registro

Colunas

Formato

Descricdo

1

37a40

14

Flag para consideracdo do MS-PAR(p)

0 = Todos os estados séo considerados para todos
0s meses e UHEs;

1 = Selecdo manual pelo usuario
2 = Selecdo automatica

37a4l

F5.2

Nivel de significancia para o procedimento de
identificagdo da influéncia do ENOS nas vazdes
afuentes

3ab

la55

A

Comentarios gerais para orientacdo do usuario

O segundo bloco de informacdes s6 devera ser preenchido caso o usuério escolha a opgao 1
(selecdo manual). Caso contrério, ele seréd ignorado pelo programa. Para cada UHE existente
na configuragdo, um novo registro deveré ser inserido, conforme apresentado:

Campo Colunas Formato | Descricéo
1 2a5 14 Numero do posto da UHE
2 7al8 Al2 Nome da UHE
3ald | 21,24,27 11 Indicagdo mensal, de janeiro a dezembro, de
... 54 chaveamento dos parametros pelo estado do

ENOS.

0 = ndo chaveia

1 = La Nifia / Neutro + El Nifio
2 = El Nifio / Neutro + La Nifia
3 = La Nifa/ Neutro / El Nifio

Cada um desses campos indica em base mensal qual dos estados serd considerado no modelo.
Caso seja preenchido com o valor zero, os trés estados de ENOS serdo considerados como um
unico, ndo havendo variacdo entre os parametros desse més para os estados. Caso seja
preenchido com o valor um, sera estimado um conjunto de parametros para o estado de La
Nifa e os estados Neutro e El Nifio irdo possuir um mesmo conjunto de parametros. Caso seja
preenchido com o valor dois, serd estimado um conjunto de parametros para o estado de El
Nifio e os estados Neutro e La Nifia irdo possuir um mesmo conjunto de parametros. Caso seja
preenchido com o valor trés, sera estimado um conjunto de parametros para cada um dos trés

estados.
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UHESs que estejam presentes na configuracdo do caso, porém sem registro nesse arquivo, terdo
seus modelos ajustados sem chaveamento dos parametros entre os estados de ENOS.

4  Geracao de cenarios para o programa DECOMP

Para gerar cenarios de vazbes a serem utilizados no programa DECOMP, deverdo estar
presentes todos os arquivos do deck basico do DECOMP, mais trés arquivos exclusivos do
GEVAZP: CASO.DAT (diferente do caso.dat que vem junto com o deck do DECOMP),
ARQUIVOS.DAT e GEVAZP.DAT

4.1 Arquivo do caso
Arquivo: CASO.DAT, ja descrito no item 3.

4.2 Listade arquivos
Arquivo: ARQUIVOS.DAT, ja descrito no item 3.2.

4.3 Arquivo de dados gerais do GEVAZP
Arquivo: GEVAZP.DAT, ja descrito no item 3.3.

Para executar o programa GEVAZP a fim de gerar cenéarios de vazdes para 0 DECOMP é
necessario informar a opg¢ao “99” no campo 2 deste arquivo.

4.4 Listade arquivos
Arquivo: XXX.

E um arquivo que contém os dados (nomes dos arquivos) a serem utilizados pelo programa
GEVAZP e, posteriormente pelo programa DECOMP. O nome deste arquivo é fornecido pelo
usuario em tempo de execucdo. O arquivo com a lista de arquivos é composto por um
conjunto de 5 registros dispostos em ordem fixa. A ordem em que 0s registros sdo fornecidos
ndo pode ser modificada.

Registro | Colunas | Formato | Descricao

1 lal2 Al2 Arquivo de dados gerais

2 lal2 Al2 Arquivo de vazdes geradas para DECOMP

3 lal2 Al2 Arquivo de cadastro das usinas hidraulicas

4 lal2 Al2 Arquivo com as MLT’s (somente para DECOMP)
5 lal? Al2 Arquivo de perdas (somente para DECOMP)

Os dois ultimos registros sdo apenas necessarios para a execu¢do do programa DECOMP.
Eles séo ignorados pelo programa GEVAZP.

4.5 Arquivo de dados gerais do DECOMP
Arquivo: DADGER. XXX
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A partir deste arquivo é obtida a configuracdo do parque hidraulico que compe o estudo de
planejamento. Todos os arquivos serdo montados com base nesta configuragéo, garantindo
desta maneira, a coeréncia entre 0s arquivos de vazdes e 0s demais dados para o estudo.

Para a definicdo da configuracdo séo consideradas as seguintes informacfes: usinas na
configuracdo e seu REE associado (registros UH) e alteracGes de postos de vazdes (registros
AC, nmemoénico NUMPOS, NUMJUS e NPOSNW).

O mnemonico “NPOSNW? ¢ utilizado para associar um posto de vazao artificial a uma usina.
As vazdes incrementais que serdo passadas ao DECOMP para o célculo da energia natural
afluente de acoplamento com a funcdo de custos futuro do NEWAVE levam em consideracéo
0s postos de vazao artificiais em detrimento do posto original da usina associada. Para usinas
gue possuam um posto de vazdo lateral associado, esse mesmo mneménico devera indicar o
posto de vazdo total, o qual serd utilizado para o calculo da energia natural afluente de
acoplamento.

O mnemonico “& VAZOES” ¢ utilizado para informar o inicio dos dados para defini¢do da
estrutura da arvore de vaz@es. Estes dados sdo informados em linhas comentadas (&). Os
formatos dos registros seguintes ao “& VAZOES” séo apresentados a seguir:

Registro | Colunas | Formato | Descrigdo

1 40a 51 Al2 Arquivo de vazBes semanais previstas/observadas
para 0 més de inicio do estudo

1 53 a 64 Al2 Arquivos de vazdes semanais observadas para o
més anterior ao inicio de estudo

2 40243 14 Ano final do histérico de vazdes (consolidado)

2 44a73 A30 Arquivo histérico de vazoes

3 40a>51 Al2 Arquivo de postos

3 52a55 14 NUmero de postos

4 40a43 14 més inicial de estudo

4 45 a 48 14 ano inicial do estudo

5 40a43 14 més final de estudo

5 45a 48 14 ano final de estudo

6 40 a 43 14 ano inicial de estudo

7 40a43 14 N° de semanas ndo observadas do més inicial de
estudo

7 45 a 48 14 N° de semanas observadas do més inicial de
estudo

8 40a43 14 N°. dias que devem ser excluidos do estagio
seguinte ao més inicial decomposto em semanas

9 40a43 14 Estrutura da arvore — 1° periodo estocéastico

45a48 14 — 2°periodo estocastico
90a93 14 a
— 11° periodo estocastico
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Registro

Colunas

Formato

Descricéo

10

40a4l

Al

Opcéo pela agregacdo de cenarios

N ou 1: ndo realiza agregacgéo

S ou 2: agregacéo nos cenarios de vazao

6: agregacdo nos vetores de ruidos normais

11

40 a43

14

Ordem méxima do modelo PARP

12

40a43

14

Flag de utilizacdo da regra de defasagem linear:
1 =ndo utiliza
2 = utiliza (default)

13

40 a43

Flag da matriz de correlacédo cruzada utilizada no
estudo:

0 = Anual
1 = Mensal

14

40 a43

Flag de ordenacdo automatica das UHESs
0 = N&o considera
1 = Considera

15

40 a43

Flag de escolha do objeto representante no
processo de agregacao:

0 = Mais préximo
1 = Centroide

16

40 a43

Flag para ajuste de modelos estocasticos a todas as
UHEs

0 = Ndo considera
1 = Considera

17

40 a43

Flag para consideragdo de modelo MS-PAR(p)
0 = N&o considera
1 = Considera

18

40a43

Flag de realizacdo de estudo prospectivo
0 = ndo utiliza

1 = estudo prospectivo deterministico

2 = estudo prospectivo estocastico

18

45a 57

Al2

Arquivo de estudo prospectivo

19

40a43

14

Flag de impresséo de arquivo de vazfes semanais
baseado na média dos cenarios gerados para o
altimo més do estudo.

0 = ndo imprime

1= imprime

19

45a57

Al2

Nome do arquivo de vazOes semanais baseado na
média dos cenarios gerados para o Ultimo més do
estudo.
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Registro | Colunas | Formato | Descrigdo
20 40a43 14 Flag de impressdo de arquivo de tendéncia

hidrol6gica atualizado no final do estudo.
0 = ndo imprime

1= imprime

20 45a 57 Al2 Nome do arquivo de arquivo de tendéncia
hidroldgica atualizado no final do estudo.

21 40a 43 14 Flag de leitura da tendéncia hidroldgica através de

arquivo editavel.
0 = ndo considera
1 = considera

Para manter compatibilidade com o formato ja utilizado no arquivo DADGER foi necessario
duplicar a informacéo a respeito do ano inicial do estudo (campo 4 e campo 6). Desta forma, o
valor contido nestes dois campos deve ser 0 mesmo, caso contrario sera feita uma critica.

Caso seja preenchido o registro 18 com a op¢do ntimero ‘1°, 0 estudo sera tratado como um
estudo prospectivo do tipo deterministico, em que o numero de aberturas € igual a ‘1’ para
todos os meses ao longo do horizonte definido para o estudo.

Caso seja preenchido o registro 18 com a opgdo niimero 2°, 0 estudo sera tratado como um
estudo prospectivo do tipo estocastico, isto €, todos os meses do horizonte de estudo serdo
deterministicos, exceto o Gltimo més, onde o nimero de cenérios a ser gerado pelo GEVAZP
sera definido pelo usuério no registro 9.

O registro 19, caso preenchido com a opcdo 1, indica a impresséo de um arquivo formatado
de vazdes semanais baseado na média dos cenarios gerados para o ultimo més de estudo.

O registro 20, caso preenchido com a opcdo 1, indica a impressao de um arquivo formatado
de tendéncia hidroldgica atualizada com os valores de previsdo de vazdo semanal, e com a
média dos cenarios gerados no horizonte de estudo.

O registro 21, caso preenchido com a opg¢éo 1, indica a utilizacdo do arquivo formatado de
tendéncia hidroldgica, com o nome indicado no registro 4 do item 3.2. Caso contrario, a
tendéncia hidrolégica sera lida no arquivo nao formatado de vazes historicas.

Os valores de vazdes utilizados para 0os meses deterministicos do estudo prospectivo seguirdo
as regras descritas no arquivo de estudo prospectivo (item 4.12).

Caso o registro 14 seja preenchido com a opc¢do 1, as UHEs serdo ordenadas, de forma
crescente, pelo seus respectivos nimero.

A opcdo 1 do registro 15 (objeto representante do processo de agregacgéo) so € valida caso seja
selecionada a agregacdo nos ruidos (op¢édo 6 do registro 10)

Caso o0 usuario selecione a op¢do 1 no registro 17 (consideracdo de modelo MS-PAR(p)) os
modelos ajustados as UHEs irdo considerar informacGes sobre o fendmeno El Nifio —
Oscilacdo Sul. Para isso, 0 usuario devera preencher corretamente os arquivos 3.12, 3.13 e
4.14.
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4.6 Arquivo de cadastro de usinas hidraulicas
Arquivo: HIDR.DAT

E um arquivo ndo formatado de acesso direto e de responsabilidade do ONS. Contém o
cadastro de usinas e serdo consideradas as seguintes informac@es: usina a jusante e nimero do
posto de vazdo no histérico de vazdes.

Contém um registro para cada usina hidraulica usando como chave o proprio cdédigo da usina.
Dos dados constantes neste arquivo sdo utilizados para geracdo da estrutura da configuragéo
somente 0s campos demarcados na tabela abaixo:

Destaca-se que a informacéo do posto pode ser alterado pelos registros AC do arquivo de
dados gerais (DADGER.XXX), item 4.1.

4.7 Arquivo de vazdes previstas
Arguivo: PREVS. XXX

O arquivo de vazfes semanais previstas é fornecido pelo usuario e contém as vazdes semanais
totais verificadas/previstas para todos 0s postos constantes do arquivo de dados gerais (item
4.1).

Devem ser fornecidas as vazGes semanais verificadas/previstas para todas as semanas que
compdem o més inicial de estudo. O nimero de semanas do més € igual ao nimero de
semanas ndo observadas, fornecido no arquivo de dados gerais (DADGER.xxx), e 0 nUmero
de semanas j& observadas a medida que sdo realizadas as revisdes no PMO, as vazdes
semanais previstas irdo sendo trocadas por vazfes semanais verificadas.

Cada registro é composto por 8 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato | Descrigéo

1 4a6 13 Numero da série

2 9all 13 Cadigo do posto

3 13a21 19 Vazdo verificada/prevista para a 1@ semana do
més inicial, em m3/s

4 23a3l 19 Vazdo verificada /prevista para a 22 semana do
més inicial, em m3/s

\ A} \ \

8 63a71 19 Vazdo prevista para a 63 semana do més inicial,
em m3/s

Apos a leitura destas vazdes, o0 modelo calcula a vazdo média para cada posto, definindo
assim, a vazao mensal do més inicial. Neste calculo é levado em conta o nimero de dias do
més em questdo na primeira e na Ultima semana. Para 0s meses anteriores, as vazdes passadas
sdo obtidas a partir das informac6es do historico de vazdes atualizado (item 4.4).
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De acordo com os procedimentos atuais, 0 modelo considera explicitamente a possibilidade
de somar as vazOes dos postos 34 e 43 para definicdo da vazdo natural ao posto 44 (llha
Solteira Equivalente), se este estiver presente na configuracao do parque hidraulico (item 4.1).

O primeiro campo de cada registro (nimero da série) é apenas informativo, sendo ignorado
pelo modelo. Deverdo ser informadas até seis vazfGes semanais verificadas/previstas para o
més inicial.

Se 0 estudo estiver considerando o primeiro més sem divisdo semanal (més cheio), a previsao
de vaz0es a ser informada neste arquivo serd a vazo prevista para 0 més em questao.

Devem ser fornecidas no arquivo de vazdes previstas as previsdes semanais tanto para o posto
com registro de vazOes laterais quanto para 0 posto com registro de vazdes totais. As vazdes
incrementais das usinas a jusante daquelas que utilizam postos com registro de vazdes lateral
séo calculadas considerando o posto de vazéo total.

Para os postos artificiais utilizados no célculo da energia natural afluente de acoplamento com
a funcdo de custo futuro do NEWAVE, suas vazBes semanais serdo calculadas segundo as
regras regras especificas deste posto.

4.8 Arquivo de vazdes semanais observadas para o més anterior
ao inicio do estudo

Arquivo: VSEMPAST . XXX

Este arquivo s6 sera lido se for escolhida a op¢do de propagacdo linear para o calculo da
vazdo total associada a usina afetada pelo tempo de viagem (registro 11 do item 4.5) e 0
usuario optar por considerar a regra linear de defasagem no primeiro més e nos meses
anteriores ao inicio do estudo (registro 11 e campo 2 do item 4.5).

Caso o usuario opte por ndo considerar a regra linear de defasagem efetuada pelo programa
para o primeiro més e 0s meses anteriores ao inicio do estudo, este devera fornecer os valores
de vazbes semanais previstas e observadas, assim como as vazdes mensais passadas, com a
consideracdo da propagacao embutida.

O arquivo de vazdes semanais observadas para 0 més anterior ao inicio de estudo contém as
vaz0es semanais totais verificadas para os postos imediatamente a montante das usinas
afetadas pelo tempo de viagem. O fornecimento deste dado para as demais usinas da
configuracdo e opcional.

Cada registro é composto por 7 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato | Descrigcdo

1 4a6 13 Ndmero da série

2 9all 13 Codigo do posto

3 13a2l 19 Vazao verificada para a 1* semana do més anterior
ao més inicial, em m3/s

4 23a3l 19 Vazéo verificada para a 22 semana do més anterior
ao més inicial, em m3/s

\} A \} \}
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Campo | Colunas | Formato | Descrigéo
7 59 a 67 19 Vazao verificada para a 5% semana do més anterior
ao més inicial, em m3/s

4.9 Arquivo de historico de vazao
Arquivo: VAZOES.DAT, ja descrito no item 3.6.

4.10 Arquivo de postos
Arquivo: POSTOS.DAT, a descrito no item 3.7

4.11 Arquivo de modificacdes
Arquivo: MODIF.DAT

O arquivo de modificacdes na configuracdo hidroelétrica tem nome fixo e sua existéncia ndo é
obrigatdria. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a comentarios,
cujo conteudo é ignorado pelo programa. Cada registro de dados inicia-se obrigatoriamente
com uma palavra-chave, escrita em mailsculas ou em minusculas, seguida do codigo de
identificacdo da usina no cadastro (nimero da usina). Cada registro deve conter 0s seguintes

campos:
Campo | Colunas | Formato | Contetdo
1 2a7 A6 Palavra-chave que identifica a modificacdo
2 9all 13 NUmero da usina
3 13a15 13 Novos valores a serem considerados
4 16a19 13 Novos valores a serem considerados

A tabela abaixo apresenta as palavras-chave validas, a descricdo de seu significado e sua

utilizacéo.
Campo 1 Campo 2 Campo 3 Campo 4
Eﬁ;ﬁ%ra_ Descricdo |Conteudo |Tipo |Conteudo Tipo |Conteado | Tipo
PARTIF |Usina sem|Numero da|l3 Posto 13 Usina all3
ou registro de|usina associado a jusante
partif vazao usina (campo
natural (campo informativo)

informativo)
3 Posto da|l13 Posto da|13

VINCR [|Usina com|NuUmero da

ou registro de|usina usina - vazao usina —

vincr vazao lateral vazao total
lateral

9999 Indica fim de registro
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As usinas que pertencem a configuracao inicial do estudo, mas que ndo tém registro de vazédo
natural, identificadas pelo mnemonico PARTIF, serdo consideradas na configuragdo utilizada
pelo modelo GEVAZP, porém terdo suas vazdes incrementais nulas nos meses estocasticos.
Para 0s meses observados, e para as vazOes semanais previstas, o calculo da vazdo
incremental sera feito de acordo com os valores fornecidos.

Usinas que estejam identificadas pelo mnemoénico PARTIF, e estejam associadas ao posto
300, terdo suas vazdes incrementais iguais a zero para 0S meses observados e vazdes
semanais.

Para o célculo da energia natural afluente de acoplamento, essa mesma usina podera ter uma
vazdo artificial calculada, segundo uma regra de calculo determinada pelo usuério. Para isso,
no arquivo de dados gerais do DECOMP (item 4.5), o usuario deverd indicar através do
mnémonico NPOSNW o posto de vazéo artificial a ser utilizado.

Usinas que utilizam postos com registro de vazdo lateral no arquivo de dados gerais
(DADGER.XXX - item 4.1) devem ser incluidas no arquivo MODIF.DAT.

No Anexo B é fornecida uma tabela contendo a fonte de onde sdo provenientes as vazdes
utilizadas para o calculo do despacho da operacdo e para calculo da ENA no programa
DECOMP.

4.12 Arquivo de estudos prospectivos
Arquivo: PROSPEC.DAT

Esta funcionalidade tem como objetivo permitir que o usuéario crie de forma simples e
automatica um cenario de vazbes afluentes a todas as usinas da configuracdo para ser
utilizado em conjunto com 0 modelo DECOMP em estudos prospectivos.

O nome do arquivo de estudo prospectivo é fornecido pelo usuario e somente sera lido caso a
opcao de estudo prospectivo seja habilitada (registo 13 do item 4.5).

Um estudo prospectivo, em geral, é realizado de forma deterministica, isto é, utilizando um
unico cenério de afluéncias futuras ao longo do horizonte de estudo. Este cenario pode ser
definido pelo usuario de acordo com algum modelo de previsdo, um determinado ano
histérico, um percentual da média de longo termo, etc.

Em algumas situagdes pode ser desejavel considerar diversos cenarios sintéticos ao final do
horizonte de estudo. Neste caso, a arvore serd construida considerando uma abertura até o
penultimo més de estudo e, entdo, serd um numero de aberturas definido pelo usuario no
ultimo més. As opcles para definicdo do cenério deterministico utilizado ao longo do
horizonte sdo descritas no registro 4. Esta op¢éo € informada por REE e sera valida para todas
as UHEs pertencentes ao REE.

Bloco 1
Registro | Colunas | Formato | Descrigio
1 40243 14 Realizacdo de estudo prospectivo para o més
deterministico (1° més de estudo)
0 = Nao
1=Sim
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Registro | Colunas | Formato | Descrigdo
2 1a70 AT70 Linha de comentario — este registro é ignorado
3 1a70 AT70 Linha de comentario — este registro é ignorado
4 2ab 14 Numero do REE
4 7al0 A4 Tipo da vazao a ser considerada no REE
VEC = valor esperado condicionado
MLT = percentual da média de longo termo
XXXX = XXXX representa um ano do historico
de vazOes
ESPC = valor especifico a ser considerada
4 2ab 14 Numero do REE
4 12a16 F5.1 Valor percentual a ser considerado para tipo MLT

Caso o primeiro registro seja preenchido com o valor ‘1°, as vazdes consideradas no primeiro
més do caso seguirdo as mesmas regras definidas pelo registro 4. Caso contrario, elas serdo
obtidas através das previsdes semanais fornecidas (item 4.7).

Vale ressaltar que quando for considerado estudo prospectivo para o primeiro més do caso, 0
mesmo deverd ser més cheio, ndo podendo haver estagios semanais (registro 7 item 4.5). O
registro 4 deve se repetir tantas vezes quanto o nimero de REEs considerados no caso. Apos 0
preenchimento desse registo deve-se finalizar o primeiro bloco do arquivo com o valor ‘9999
nas colunas 2 a 5.

A opgdo ‘VEC’ ira calcular o valor esperado condicionado dado pelo modelo PAR(p)
ajustado a cada UHE pertencente do REE para cada més do caso. Este valor sera utilizado no
cenario deterministico.

A opcao ‘MLT’ ird calcular o percentual da média de longo termo dado a cada UHE
pertencente do REE para cada més do caso, que ira compor o cenario deterministico.

Para qualquer ano histérico que pertenca ao periodo considerado no registro histérico de
vaz0Oes, 0 cenario considerado para cada UHE pertencente do REE serd exatamente igual a
vaz&o do ano selecionado.

Caso seja selecionado a op¢dao ‘ESPC’, o cenario deterministico sera definido diretamente
pelo usuéario. Se pelo menos um REE possuir essa op¢éo, ela serd considerada para todos os
outros REEs. Quando esta opcéo for selecionada, sera necessario preencher o bloco 2 descrito
abaixo.

Bloco 2

Os seguintes registros do bloco 2 devem ser preenchidos apés o fim do primeiro bloco, para
todas as usinas presentes no estudo.

Cada registro é composto por 14 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricéo
1 2ab 14 Caodigo do posto
2 7al8 Al2 Nome da usina associada ao posto
3 20a 28 F9.2 Vazdo para 0 més de janeiro, em m3/s
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Campo | Colunas | Formato Descricéo
4 30a38 F9.2 Vazdo para 0 més de fevereiro, em m3/s
N N N N
14 130 a 138 F9.2 Vazdo para 0 més de dezembro, em m3/s

5 Arquivos de saida

O modelo GEVAZP produz quatro tipos de arquivos de saida: relatério de acompanhamento
do programa, arquivos com as séries geradas, arquivos com as probabilidades associadas aos
cenarios hidroldgicos e arquivo com resultados de testes. Estes dois ultimos arquivos serdo
gerados se for escolhida a opcéo de geracdo de séries sintéticas no formato arvore. Caso seja
detectada alguma eventual inconsisténcia nos dados, serd gerado um arquivo com as
mensagens de erros ocorridas (GEVAZP.ERR).

5.1 Relatério de acompanhamento do programa

E um arquivo formatado de acesso sequencial, contendo informagBes sobre o
processamento do estudo. E emitido no formato de 132 colunas e contém:

*

*

*

*

relatdrio dos dados gerais

relatdrio da configuracdo das usinas/subsistemas

relatorio de classificacdo das usinas/subsistemas

relatorio com as vazBes/energias adotadas para a tendéncia hidrolégica

relatério com as séries historicas de vazdes/energias incrementais afluentes,
incluindo as correlacGes espaciais historicas

relatorio do processo PAR(p), incluindo as correlacdes espaciais sintéticas

relatério com os momentos das séries totalizadas, incluindo as correlacdes
espaciais histéricas e sintéticas

relatorio dos testes de sequéncia negativa.

Adicionalmente as séries histéricas de vazdes/energias incrementais afluentes, sdo
fornecidos os seguintes resultados:

*

*

*

*

*

*

média, desvio padréo e funcdo de autocorrelagéo historica

construcdo gréafica da funcéo de autocorrelacao

funcdo de autocorrelacao parcial e a correspondente construcao grafica
ordem escolhida do modelo PAR(p)

parametros do modelo PAR(p)

série de ruidos aleatorios resultante e estatisticas periodicas correspondentes.

O relatdrio dos testes de sequiéncia negativa das séries histdrica e sintéticas apresenta 0s
seguintes resultados:
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* 0 numero de seqliéncias negativas do histérico e do gerado, e por série gerada
* avaliacdo da soma das sequiéncias negativas e teste de Kolmogorov-Smirnov

* divisdo em classes dos comprimentos de sequéncias negativas do histérico e do
gerado

* avaliacdo do comprimento das sequéncias negativas e teste do Qui-Quadrado

* avaliacdo da intensidade das seqliéncias negativas e teste de Kolmogorov -
Smirnov

* maéaxima soma, comprimento e intensidade das sequéncias negativas do
historico e do sintético

* maximo déficit das séries sintéticas, em relacdo a média do histérico
* comprimento do periodo critico das séries sintéticas.

5.2 Arquivos de dados para interface grafica

Sdo arquivos ndo formatados de acesso direto, contendo informagdes sobre o processamento
do estudo. Esses arquivos serdo utilizados pela interface grafica para facilitar a visualizacao
dos dados de entrada e saida do modelo GEVAZP. Os arquivos séo:

e LEARQH.OUT
e CORRELLOUT
e CORRELT.OUT
e TESSEQ.OUT
e TESARV.OUT

Os dois ultimos arquivos estdo relacionados aos testes aplicados as séries geradas no
padrdo paralelo e arvore.

5.3 Arquivo com as séries de vazdes geradas

5.3.1 Arquivo de séries sintéticas de vazoes totais

O arquivo com as séries sintéticas de vazdes totais, ndo formatado de acesso direto e com
nome definido pelo usuario no item 3.2, registro 8, pode ser produzido em dois formatos
distintos. Este formato pode ser escolhido pelo usuario (item 3.3, registro 2).

5.3.1.1 Formato para séries em paralelo

Se for especificado o formato para séries em paralelo (item 3.3, registro 2, opcdo 0), 0 arquivo
sera aberto pelo seguinte comando:

OPEN (17,ACCESS='DIRECT’, FORM='UNFORMATTED’ , RECL=ZPTS*8, FILE=NENGR)

onde ZPTS € a dimensdo maxima do registro de vazdo sintetica (4000) e NENGR € o nome
do arquivo onde serdo gravadas as vazdes totais previstas (item 3.2 registo 8).

A gravacdo é feita segundo o seguinte comando:

I1
I2

1
MSIS
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DO JREG = 1, IREG
IPERSG = IPERSG + 1
WRITE (IOENGS, REC=IPERSG) ((EG(IPEA,ISEG,ISIS),
ISEG= 1, NSEG), ISIs = I1, I2)

I1 =12 +1
I2 = MINO ((I2 + MSIS),NSIS)
ENDDO

onde NSEG & 0 numero de séries sintéticas e NSIS o numero de usinas. A matriz EG é
indexada por um numero sequiéncial conforme a ordem das usinas no arquivo de
configuracao.

Assim, em cada registro, sdo gravados os valores gerados para todas as séries e para todas as
usinas especificadas no arquivo da configuracéo (item 3.4), para um determinado periodo. Se
0 namero de valores a serem gravados em cada registro (NSEG*12) for maior que 4000, serdo
gravados os valores em um nimero de registros (NREG) calculados como a seguir:

MSIS = 4000 / NSEG
NREG = (NSIS - 1) / MSIS + 1

Portanto, em cada registro serdo gravados os valores de até 12 usinas, para todas as séries.

Observacdo: Caso ndo seja adotada a tendéncia hidroldgica (item 3.3 registro 18), as vazdes
previstas serdo gravadas a partir do n-ésimo registro, onde n € o nUmero maximo de meses
(passados) necessario para o modelo autorregressivo (MM), multiplicado pelo nimero de
registros (NREG).

5.3.1.2 Formato para séries em arvore

Se for especificado o formato para séries em arvore (item 3.3, registro 2, opgdo 1), o arquivo
sera aberto pelo seguinte comando:

OPEN (17,ACCESS='DIRECT’, FORM='UNFORMATTED’ , RECL=2POS*8, FILE=NENGR)

onde zP0OS = total de postos do arquivo de vazdes histéricas (320 ou 600) e NENGR € o
nome do arquivo onde serdo gravadas as vazoes totais previstas (item 3.2 registo 8)

Esta gravacdo é feita segundo o seguinte comando:

DO ISEG 1, NSEG
JREC = JREC + 1
WRITE (IOENGS,REC=JREC) (EG(IPEA,ISEG,ISIS), ISIS = 1, NSIS )
ENDDO

onde NSEG € 0 numero de séries sintéticas, NSTS é o nimero de usinas, € TPEA € 0 periodo a
que se referem as séries. A matriz EG é indexada por um numero sequéncial conforme a
ordem das usinas no arquivo de configuragéo.

Assim, em cada registro, sdo gravados os valores gerados para todas as usinas especificadas
no arquivo da configuracdo (item 4), para uma determinada série e um determinado periodo.

Um arquivo de nome fixo igual a VAZOESTA.OUT, com formato idéntico ao descrito nos
itens 4.3.1.1 e 4.3.1.2, sera criado contendo os cenarios de vazdes calculados considerando os
postos de vaz0es totais artificiais presentes na configuracao.
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5.3.2 Arquivo de séries sintéticas de vaz0es incrementais

O arquivo com as séries sintéticas de vazdes incrementais, ndo formatado de acesso direto e
com nome definido pelo usuario no item 3.2, registro 9, pode ser produzido em dois formatos
distintos. Este formato pode ser escolhido pelo usuario.

A abertura e a escrita deste arquivo sdo idénticas aquelas descritas no item 5.3.1.1 para o
formato de séries em paralelo, e aquelas descritas no item 5.3.1.2 para o formato de séries em
arvore. A observacdo feita no item 5.3.1.1 para séries em paralelo, também € valida para o
arquivo de gravacéo das series sintéticas de vazdes incrementais neste formato.

Um arquivo de nome fixo igual a VAZOESIA.OUT, com formato idéntico ao descrito nos
itens 4.3.1.1 e 4.3.1.2, ser& criado contendo os cenérios de vazfes incrementais calculados
considerando os postos de vazdes artificiais presentes na configuragao.

5.3.3 Arquivos de séries sintéticas de vazdes formatados

Um arquivo formatado contendo as séries sintéticas de vazdes totais sera gerado caso seja
selecionado a opcao imprimir relatério (item 3.3 registro 21). O nome deste arquivo é fixo:
VAZOEST.REL. Também sera gerado um arquivo formatado contendo as séries sintéticas de
vazOes incrementais, VAZOESI.REL. Também serdo gerados os arquivos VAZOESTA.REL
e VAZOESIA.REL contendo os cenérios calculados para os postos de vazdes artificiais.
Também sdo gerados arquivos de texto com valores separados por virgulas, nos quais o
caractere virgula separa cada campo de texto (VAZOEST.CSV, VAZOESI.CSV,
VAZOESTA.CSV e VAZOESIA.CSV)

Estes arquivos sdo gerados para ambos os formatos de geracdo de séries sintéticas (paralelo
ou arvore).

5.34 Arguivo de vazdes para utilizacdo do programa DECOMP

Arquivo: VAZOES. XXX

E um arquivo de acesso direto que é dividido basicamente em 4 partes. A primeira parte é
dedicada a informacdes gerais sobre o caso; a segunda parte traz as informacdes sobre as
vazdes incrementais semanais previstas e 0s cenarios gerados de vazao incremental mensal,
que serdo utilizados no calculo da politica de operagdo; a terceira parte tem 0o mesmo ndmero
de registros da segunda, e corresponde as vazOes incrementais semanais previstas e 0s
cenarios calculados de vazdo incremental mensal considerando postos artificiais, que serdo
usados no calculo da energia natural afluente de acoplamento; por ultimo, serdo passadas as
vaz0es incrementais semanais e mensais observadas.

Registro Descrigéo
1 1. Total de postos considerados
2. N°. de estagios considerados
3. N°. de aberturas em cada estagio
Cddigo das usinas hidraulicas consideradas no estudo

N

3 N°. de semanas completas

N°. de dias que devem ser excluidos do estagio seguinte ao més
inicial decomposto em semanas

indice do més inicial do estudo

Ano do més inicial do estudo

N° de postos

N° de semanas observadas

Versdo do modelo GEVAZP

30/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<P Eletrobras

Relatdrio Técnico - 6646 / 2019 _a Cepel
Reqgistro Descricao

4 Probabilidades associadas a cada n6 da arvore

5 Vazdes incrementais semanais previstas

5 Vazfes incrementais semanais previstas

6 Vaz@es incrementais mensais geradas

6 Vazdes incrementais mensais geradas

7 Vazbes incrementais semanais previstas considerando postos
artificiais

7 Vazdes incrementais semanais previstas considerando postos
artificiais

8 Vazbes incrementais mensais calculadas considerando postos
artificiais

8 Vazdes incrementais mensais calculadas considerando postos
artificiais

9 Vaz@es incrementais mensais observadas

10 Vaz@es incrementais semanais observadas

onde NREG ¢é o nimero total de n6s da estrutura de arvore dividido pelo nimero de postos,
que pode ser 320 ou 600 dependendo do caso. Se o resultado desta divisdo ndo for exato entdo
NREG = NREG+1

O numero de registros de vazdes incrementais semanais e mensais, previstas e observadas,
varia de acordo com a configuracao do caso.

Adicionalmente, as informacdes contidas neste arquivo sdo impressas em um arquivo formato
com nome fixo igual a VAZDCP.REL.

5.4 Arquivo das Probabilidades

O arquivo com as probabilidades associadas aos cenarios hidroldgicos é ndo formatado, de
acesso direto e com nome fixo PROBVAZ.DAT seré aberto pelo seguinte comando:

OPEN ( UNIT IOPROB, ACCESS 'DIRECT', FORM = 'UNFORMATTED',
RECL = NPOS*4, STATUS = 'UNKNOWN', FILE = ‘PROBVAZ.DAT’ )

onde NPOS € o total de postos do arquivo de vazdes histéricas (320/600).

A gravacdo é feita segundo o seguinte comando:

NREGP = NNOT/NPOS
IF (MOD(NNOT,NPOS).GT.0) NREGP = NREGP + 1
I1 =1
I2 = NPOS
DO IREG = 1, NREGP
IF (I2.GT.NNOT) I2=NNOT
WRITE (IOPROB, REC=IREG) (PROBLEX (I), I=I1,I2)
I1 =12 + 1
I2 = I1 + NPOS -1
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END DO

onde NNOT é o0 numero de nds existente na arvore. O vetor PROBLEX contém as
probabilidades dos nds ja na ordem correta, isto é, da esquerda para direita e de cima para
baixo.

Se 0 numero de valores a serem gravados em cada registro (NNOT) for maior que NPOS,
serdo gravados os valores em um ndmero de registros (NREGP) calculados como a seguir:

NREGP = NNOT/NPOS
IF (MOD (NNOT,NPOS).GT.0) NREGP = NREGP + 1

Portanto, em cada registro serdo gravados até NPOS valores.

Um arquivo formatado (PROBVAZ.REL) com as probabilidades associadas a cada né
também serd gerado se for selecionado a opcdo impressdo das vazbes geradas (item 3.3
registro 21).

5.5 Arquivo de Testes

Estes dois arquivos contém os resultados dos testes realizados no padrdo arvore. SO serdo
gerados caso seja escolhido a op¢éo de geracdo no padrdo arvore (item 3.2 registro 2) e o flag
para a realizacdo de testes (item 3.3 registro 20) estiver habilitado.

O arquivo TESTES.REL contém os resultados dos testes de momentos condicionados, testes
de aderéncia, testes de regressdo e sumario de todos os testes realizados por no e por periodo.

O arquivo REGRES.CSV esta no formato EXCEL (CSV) e contém os dados para 0s quais
foram realizadas as regressoes.

6 Mensagens de erro

O programa critica os dados fornecidos pelo usuario. Eventuais inconsisténcias encontradas
sdo informadas através de mensagens de erro e a execucdo do programa pode ser
interrompida. Nesse caso, 0 usuario deve entdo se reportar ao relatorio de saida onde as
mensagens informam o nome da rotina onde ocorreu o erro e a descricdo do mesmo. Os erros
também serdo listados em um arquivo de erros GEVAZP.ERR.

7 Capacidade do programa

A capacidade do programa é definida através de um arquivo de pardmetros que facilita o seu
redimensionamento de acordo com as necessidades e instalagdes computacionais especificas
de cada usuario. A capacidade do programa na sua versao atual ¢ dada pela tabela abaixo.

Parametros Valor
N° maximo de anos de estudo 100
Total de periodos do ano 12
Ordem méaxima para o modelo par(p) 11
Ordem méaxima para FAC do modelo par(p) 11
N° mé&ximo de usinas a montante 10
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Parametros Valor
Dimensdo maxima do registro do arquivo de 4.000
vazdes/energias sintéticas
Dimensao maxima do registro do arquivo de 1200
vazOes/energias historicas
Total de subsistemas ou usinas 230
Total de anos do registro historico de 100
vazOes/energias
Total de segmentos gerados para a 5000

simulacéo final

N° de séries que serdo agrupadas

1000 (agregacdo nas
vazOes) ou 100000
(agregacéo no ruidos)

N° maximo de aberturas por periodo 1000
N° méximo de nos da arvore gerada 55000
Total de postos/subsistemas do arquivo de 320/600
vazdes/energias historicas

N° méximo de classes de déficit para as 1.000
sequéncias negativas

N° méaximo de sequéncias negativas nas 150.000
séries sintéticas

N° méximo de sequiéncias negativas no 300
historico

N° méximo de séries historicas 1

8 Referéncias

[1] Maceira, M.E.P.; Bezerra,C.M.B. — “Modelo de Geragdo de Séries Sintéticas de Energias
e Vazdes (Gevazp) - Manual de Metodologia”, Relatorio Técnico CEPEL n°® DPP/PEN —
083/2000.

[2] Aldenderfer, M., Blashfield, R., “Cluster Analysis ”, Sage Publication,1984

9 Alteracgdes
e Versdo3.11

1. Geracdo de cenarios de energias a partir de arquivos com as séries historicas de
energias produzidas pelo modelo Newave para a primeira configuragéo.
(funcionalidade n&o operacional verséo 5.1);

2. Alteracdo no numero méaximo de séries (5000);

3. Correcdo/critica de divisdo por zero em rotinas internas;
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4. Alteracdo do tamanho da variavel Titulo;

5. Alteracéo nos tamanhos das variaveis com os nomes dos arquivos de saida;

6. Impressdo de uma tabela com a listagem dos testes rejeitados por usina
(formato arvore, arquivo TESTES.REL) ;

7. Critica para usina/sistema/posto com numero igual a zero.

e Versdo 3.12

1. Compatibilizagdo com o programa Suishi. Inclusdo de um registro contendo a
listagem dos postos com registro de vazdo ndo natural, no arquivo de séries
sintéticas de vazdes totais geradas (VAZTOTGD.dat);

2. Inclusdo de mensagens de erro na ocorréncia de operacdes ilegais (por
exemplo, divisdo por zero);

3. Alteracdo na impressdo das tabelas de correlacdo espacial (arquivo

GEVAZP.REL).

e Versao 3.13

1.

7.
8.
9.

Compatibilizacdo como o programa Suishi-o. Inclusdo de um registro contendo
a listagem dos postos com registro de vazao nao natural, no arquivo de séries
sintéticas de vaz0es totais geradas (VAZTOTGD.dat);

Possibilidade de ordenacdo automética das usinas hidroelétricas
(funcionalidade ndo operacional na versdo 5.1);

Inclusdo de mensagens de erro na ocorréncia de operacoes ilegais;
Consideracao do tempo de viagem das usinas informado pelo usuério;

Possibilidade da escolha do tamanho do registro do arquivo de vazoes
histéricas;

Inclusdo de limpeza de variavel na rotina de calculo de distancia para o
processo de agregacao;

Troca da rotina de ordenacao;
Impressao de arquivos binarios necessarios a interface gréafica;

Alteracdo na impressédo das tabelas de correlacao;

10. Acréscimo no nimero maximo de seqiiéncias negativas no historico.

e Versao 3.14

1.

2
3
4.
5

Possibilidade de utilizar registros de vazfes incrementais;
Inclusdo de verificacdo do niUmero m&ximo de usinas a montante;
Critica quando houver usinas repetidas na configuracao;

Critica quando houver loop na configuracdo das usinas;

Ajuste no algoritmo de classificacdo de postos de forma que a ordem de
entrada das usinas no arquivo de configuracdo ndo influencie na classificacao;
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6. Alteracdo no campo relativo ao tempo de viagem. O tempo de viagem passa a
ser considerado entre a usina/subsistema e sua jusante, e € dado em horas.

e Versao 3.15

1. Inclusdo dos procedimentos do Montador de Vazdes como uma opcdo de
geracdo do Gevazp;

2. Possibilidade de geracdo de séries de vazodes ‘historicas condicionadas”
(funcionalidade né&o operacional na verséo 5.1);

3. Acréscimo no numero maximo de usinas a montante (10).
e Versdo 3.16

1. Possibilidade de escolha do limite inferior da distribuicdo da série gerada. O
limite inferior € escolhido como sendo um percentual do valor minimo
observado no historico. Essa funcionalidade estd disponivel apenas na opcao
“Procedimento Operativo”. A funcionalidade “Procedimento Operativo” nao
esta operacional na versao 5.1.

e Versao 3.16a

1. Corregdo na geragdo das vazdes historicas condicionadas ao passado recente,
durante o calculo do ruido normal associado ao valor histérico.

e Versao 3.16b

1. Correcdo na geragdo das vazdes historicas condicionadas ao passado recente,
durante o calculo do ruido lognormal 3 parametros condicionado.

e Versao4.7

1. Incorporagdo de uma nova tela para a apresentacdo das energias naturais
afluentes de cada subsistema e semana.

e \Versao 4.8

1. Interface gréfica: Retirada de uma critica indevida referente a ndo existéncia do
arquivo de energias naturais afluentes.

e \Versao4.9

1. Ajuste na leitura do registro ES, que contém os valores de energias semanais
observadas, no arquivo de dados gerais do DECOMP. Esse registro passa a ser
lido em ordem semanal decrescente.

2. Alteracéo da leitura do registro ES do arquivo de dados gerais do DECOMP,
de modo a considerar valores decimais.

3. Mudanga de compilador (Watcom para Intel).
e \ersao5.0

1. Alteracdo no nimero de casas decimais na impressdo das variaveis coeficiente
do modelo autorregressivo, média e desvio padrdo da série de afluéncia
historica e da série de ruidos historicos;
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10.
11.
12.

Acréscimo no periodo de estudo da opc¢do Procedimento Operativo (24 meses)
e adaptacdo da opcdo Procedimentos Operativos para que o primeiro més do
estudo seja deterministico;

Impressdo de um arquivo contendo as séries de vazdes incrementais geradas
para as usinas com postos classificados como principais. Esse arquivo sera
impresso somente para a op¢do Procedimentos Operativos;

Possibilidade de consideracdo de vazbes semanais para o primeiro més de
estudo para a opgdo Procedimentos Operativos;

Impressdo de um arquivo auxiliar (MLT.TXT) contendo as médias mensais
historicas das vazdes totais de todas as usinas da configuracao;

Impressdo do numero do posto nos arquivos VAZOEST.REL e
VAZOESI.REL,;

Troca do algoritmo de classificacdo das usinas. O algoritmo anterior foi
substituido por aquele utilizado na versdo 3.10 do programa GEVAZP;

Interface Gréfica: Disponibilizacdo de novas saidas graficas;

Possibilidade de considerar a compensacdo da correlagdo cruzada
(funcionalidade ndo operacional na versdo 5.1);

Correcdo na rotina de agregacgdo para casos com numero de aberturas igual a 1;
Impressao do arquivo contendo as estatisticas das séries geradas;

Possibilidade de geracdo de cenéarios no formato arvore utilizando técnicas de
redugdo de cenarios. Opgdo “Arvore/Redugdo local” (funcionalidade néo
operacional na versao 5.1);

e Versdobs.1

1.

Reformulacdo da entrada de dados: compatibilizacdo com os demais modelos
da cadeia (ex: caso.dat, arquivos.dat, etc).

Incorporaco total do procedimento MONTADOR DE VAZOES: a entrada de
dados passa a ser feita diretamente pelo deck do DECOMP, sem passos
intermediérios;

Possibilidade de ajuste de modelo AR(O) ;
Geracdo compatibilizada entre postos de vazao total e lateral;

Geracdo para postos altamente correlacionados, localizados em cascatas
diferentes, porém na mesma regido hidrografica;

Possibilidade de utilizar correlagdo espacial mensal (opgdo n&o operacional
nesta versao)

Novos tipos de geragdo (opcbes ndo operacionais nesta versdo)
» Pente com agregacdo de ruidos
= Arvore com ruidos simétricos
= Arvore com agregacéo de ruidos simétricos
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8.

Inclusdo de opcéo para célculo da severidade e similaridade do passado recente

frente ao historico de vazbes (opgdo ndo operacional nesta versao).

e Versaobh.2

1.

Possibilidade de utilizacdo de regra de propagacédo linear para o calculo das
vaz0es totais associadas a uma usina afetada pela defasagem por tempo de
viagem.

e \Versdaob.3

1.

Possibilidade de geracdo de vazdes para postos artificiais, seguindo a regra de
calculo dos mesmos, para casos do tipo DECOMP. Esses postos serdo
utilizados no calculo da ENA de acoplamento pelo programa DECOMP.

e Versaobh.3.1

1.

Correcéo na impressdo das previsdes semanais para os postos artificiais.

e \Versaobh.3.2

1.

Modificacdo da regra para os postos artificiais 292 e 302, referentes a usina de
Belo Monte.

e \ersao5.3.3

1.

Impressdo de arquivo necessario para interface gerar graficos de evolucao
temporal para casos sem tendéncia hidroldgica.

Criacdo de relatérios de vazbes incrementais e totais considerando postos
artificiais.

Ajuste do célculo das previsdes semanais para o posto artificial relativo a usina
Belo Monte.

Impressdo de arquivo formatado contendo as informacgdes enviadas para o
DECOMP no arquivo binario VAZOES.XXX.

Impressédo das vazOes semanais observadas para os postos artificiais no arquivo
de vaz0es de enviado para 0 DECOMP (VAZOES.XXX).

Impressao coeficientes utilizados para o calculo dos cenérios de vazBes dos
postos satélites no relatorio de saida.

e \Versaohs.3.4

1.

Inclusdo de critica para os dados da coluna bacia hidrogréfica do arquivo de
configuracdo hidraulica.

Impressdo do coeficiente utilizado para o célculo dos cenarios de vazdo de
postos laterais.

Ajuste no célculo da vazdo incremental considerando postos artificiais para
usinas imediatamente a justante de usinas artificiais originalmente retiradas da
configuracdo hidraulica.

Impressdo de arquivo temporario para o processo de validacdo, contendo as
vaz0es incrementais geradas para 0s postos principais sem a consideracdo dos
postos satélites (VAZOESI_GERADAS.DAT).
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e \Versaob5.4

1. Ajuste de modelo PARP para postos laterais independente da classificacdo da
usina associada a este posto;

2. Leitura das regras utilizadas para calculo dos postos artificiais;

3. Incluséo de campo para leitura do nimero de semanas observadas no bloco de
dados &VAZOES;

4. Possibilidade de escolher a opgdo de uso da propagacédo linear no bloco de
dados &VAZOES;

5. Arredondamento dos valores de vazao incremental fornecidos ao DECOMP

6. Impressdo da previsdo semanal incremental para uso na operacao e calculo da
ENA de acoplamento por posto.

e Versaob.4.1

1. Inclusdo de critica para declaracdo de usina nao existente no cadastro de
usinas;

2. Ajuste no dimensionamento da variavel probabilidade dos cenarios;

3. Ajuste em mensagens relativas ao célculo de postos artificiais quando néo
posto utilizado na regra nédo fizer parte da configuracéo;

4. Redimensionamento do tamanho maximo da regra para postos artificiais (600
caracteres);

5. Possibilidade da regra de um posto artificial ser fungé@o de outro posto artificial
e inclusdo do ponto como separador de decimal nas regras de calculo;

6. Ajuste no calculo da inversa da matriz de correlacdo utilizada para geracdo dos
cenarios dos postos laterais;

7. Modificacdo no calculo dos valores incrementais das previsdes semanais e
vaz0es mensais observadas para usinas com postos nulos (postos declarados no
arquivo MODIF.DAT com a palavra-chave PARTIF). A incremental destas
usinas é igual a zero;

8. Correcdo na mensagem de erro relativa ao nimero de dias da primeira semana,
para casos do tipo DECOMP.

e Versaohb.4.2

1. Possibilidade de considerar postos artificiais sem vinculo com usinas
pertecentes & configuragdo para fins de uso nas regras de calculo;

2. Inclusdo de critica para regras utilizadas para calculo de postos artificiais que
possuam referéncia circular;

3. Criacdo de arquivo especifico para mensagens de alerta (gevazp.alt);

4. Impressao dos postos de montante para as usinas consideradas na configuragao
do DECOMP;
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Ajuste no célculo da inversa da matriz de correlacdo utilizada para geracao dos
cenarios dos postos laterais (problema inserido na versdo 5.4.1);

Ajuste no calculo das vazdes semanais artificiais para postos que possuam
regras de calculo distintas para cada més;

Ajuste na critica quando for fornecido um ano inicial do historico invalido no
arquivo de entrada do DECOMP.

e Versao5.4.3

1.

Impressdao do numero externo dos postos de montante para usinas consideradas
na configuragdo do DECOMP ao invés do nimero interno;

Impressdo somente dos postos pertencentes a configuracdo do DECOMP no
arquivo vazoes.xxx no bloco de vazdes semanais e vazGes mensais passadas;

Impressdo dos relatérios de saida contendo os valores de vazdes naturais
geradas e artificiais calculadas com duas casas decimais (arquivos: VAZOESI,
VAZOEST, VAZOESIA, VAZOESTA);

Consideracdo da matriz de correlacdo espacial entre vazGes incrementais no
calculo dos ruidos para postos laterais (estava sendo utilizada a matriz de
correlagéo espacial entre vaz0es totais);

Ajuste na impressdo das vazdes mensais observadas para postos nulos
pertencentes a configuracdo do DECOMP no arquivo vazoes.XXx.

e \Versao54.4

1.

Atualizacéo do célculo das vazdes observadas do posto de vazdo lateral quando
for utilizada a opc¢éo de propagacdo/defasagem (alternativa 2);

Inclusdo de arquivo contendo as vazdes semanais passadas para 0 més anterior
ao estudo, para as usinas imediatamente a montante da usina com posto de
vazdo lateral quando for utilizada a opcdo de propagacdo/defasagem
(alternativa 2);

Ajuste na mensagem de erro quando o arquivo de regras para postos artificiais
ndo tiver o marcador de fim de arquivo;

Impresséo na tela da mensagem de erro quando houver regras inconsistentes no
arquivo de regras (a mensagem ja estava sendo impressa no arquivo de erros).

e Versdob.b

1.

Opcao para desconsiderar o calculo da propagacéo linear para vazdes semanais
observadas e previstas e mensais passadas. Esses valores serdo fornecidos
propagados no préprio arquivo de historico de vazGes mensais e no arquivo
PREVS.RVX;

Inclusdo de mensagem de alerta quando informado ano inicial distinto nos
campos do arquivo DADGER.RVx em casos do tipo DECOMP;

Alteragdo no calculo das vaz@es incrementais de postos nulos. Para os valores
observados e previstos, sera feito o calculo das vazdes incrementais com 0s
valores fornecidos no histdrico de vazbes e no arquivo de vazdes semanais
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previstas. Para as vazdes mensais dos meses estocasticos esses valores serdo
iguais a zero.

Versao 5.5.1 e Versao 6

1. Consideracdo de vazao incremental nula para o primeiro més e para 0S meses
anteriores ao inicio de estudo para usinas declaradas no arquivo MODIF.DAT
com mnemdnico PARTIF e com posto igual a 300.

2. Substituicdo do valor default para opcdo sobre a utilizacdo de uma regra de
propagacao linear para usinas afetadas pelo tempo de viagem. Adicionalmente,
a opcao para considerar a defasagem linear passou de 1 para 2 e opcdo para
ndo considerar a defasagem linear passou de 0 para 1.

Versdo 6.1

1. Possibilidade de consideracdo de diferentes regras ao longo dos anos para
postos artificiais.

Versao 6.2
1. Ajuste de modelo autorregressivos periddicos a todas as UHES;

2. Possibilidade de realizacdo de estudos prospectivos deterministicos e
estocasticos para casos do tipo DECOMP com quatro possibilidades de
cenarios: seguindo um ano do histérico, percentual da MLT, VEC ou valores
especificados pelo usuério

Versdo 6.0.1e 7.0

1. Ajuste na inicializacdo da variavel associada a usina Ilha Solteira
Equivalentenos para casos em que esta ndo esteja presente na configuracdo
hidroelétrica.

Versdo 7.1

1. Possibilidade de escolha do representante da agregacao, caso 0 processo de
agregacéo seja aplicado aos ruidos;

2. Aumento do nimero de objetos da amostra original do processo de agregacao
dos ruidos de 1000 para 50000;

3. Possibilidade de escolha entre a matriz de correla¢do espacial anual ou mensal
para correlacionar os cendrios gerados;

4. Alteracdo do formato do arquivo de licenca (gevazp.lic).

5. Possibilidade de impressdo de arquivo de previsdo de vazdo semanal
atualizado com a média dos cenarios gerados do Ultimo més em estudos de
DECOMP.

6. Possibilidade de impressédo de arquivo de tendéncia hidrologica atualizado com
a média da previsdo de vazdo semanal e a média dos cenérios gerados no
estudo de DECOMP.
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7. Possibilidade de leitura da tendéncia hidrolégica por meio de arquivo editavel
em estudos de DECOMP.

e \Versao 7.2

1. Possibilidade de ajuste de modelo MS-PAR(p), para a consideracdo do
fendmeno El Nifio — Oscilacdo Sul no processo de geracdo de cenarios
sintéticos de afluéncias;

2. Possibilidade de ajuste de modelos estocasticos a todas UHES;

3. Correcdo da ordenacdo automética das UHEs, em ordem crescente, pelos
respectivos nimeros externos;

4. Possibilidade de realizacdo de estudos prospectivos;

5. Utilizacdo da decomposicdo espectral para o calculo da matriz de carga,
quando esta for mensal,

6. Possibilidade de consideracdo de mais de um conjunto de regras para postos
artificiais.
e \Versdo7.2.1
1. Ajuste nas mensagens de erro para funcionalidades ndo operacionais;

2. Ajuste no limite inferior para a geracdo de cenarios de UHES com vaz0es
incrementais negativas;

3. Correcdo da escrita do nimero de objetos da amostra original no relatério de
testes.

e \Versao7.2.2

1. Ajuste na geracdo de ruidos para postos laterais que apresentem correlacao
espacial igual a 1 com o posto de vazdo total e se os mesmos forem
classificados como principais.
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3. Anexo A - Sistema computacional GEVAZP

A.l - Instalacao

O modelo GEVAZP requer um micro-computador 2.0 Ghz Intel Dual Core com sistema
operacional Windows (versdo XP ou mais recente), com no minimo 4Gb de memoéria RAM e
no minimo 1 Gb de espaco livre no disco rigido em que sera instalado.

A.2 - Arquivos utilizados

O relacionamento entre 0 modelo e o usuério é feito através de arquivos de dados de entrada e
relatorios de saida. A Figura 3 a seguir apresenta de forma simplificada este relacionamento.

RELATORIO DE
» ACOMPANHAMENTO
DO PROGRAMA

CONSOLE
RELATORIO COM AS
» SERIES SINTETICAS
DE VAZOES TOTAIS
ARQUIVO DE

DADOS GERAIS

RELATORIO COM AS
SERIES SINTETICAS
DE VAZOES
INCREMENTAIS

ARQUIVO DE
CONFIGURAGAO
| RELATORIO COM AS
GEVAZP "|  PROBABILIDADES
ARQUIVO DE
VAZOES
NATURAIS
HISTORICAS ARQUIVO COM AS
SERIES SINTETICAS
g DE VAZOES
ARQUIVO DE INCREMENTAIS
ANOS INICIAL E
FINAL DO
HISTORICO DE ARQUIVO COM AS
VAZOES > SERIES SINTETICAS
DE VAZOES TOTAIS
ARQUIVO COM
AS VAZOES
PARA A ARQUIVO COM AS
TENDENCIA "|  PROBABILIDADES
HIDROLOGICA

ARQUIVO COM AS
MENSAGENS DE ERRO

Y

Figura 3 - Arquivos de entrada e saida do modelo GEVAZP.
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A.3 - Instalacado dalicenca do programa GEVAZP

Para a utilizacdo do programa GEVAZP a partir da versao 5.1, € necessario obter um arquivo
de licenca disponibilizado pelo CEPEL. O arquivo de licenca (GEVAZP.LIC) é personalizado
para cada empresa e deve ser colocado no mesmo diretério que o executavel do programa
GEVAZP.

A.4 - Atendimento ao Usuario

Qualquer pedido de esclarecimento a cerca do progama computacional GEVAZP pode ser
efetuado atraves do telefone (21)2598-6471, ou encaminhado ao seguinte endereco
gevazp@cepel.br.
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Anexo B — Vazdes para Operacao e Calculo de ENA

Na tabela abaixo sdo listadas as fontes de onde s@o provenientes as vazOes utilizadas para o despacho da operacdo e para calculo da ENA,
fornecidas pelo programa GEVAZP para o programa DECOMP, considerando as diversas possibilidades de representacdo das usinas

existentes na configuracéo (itens 4.5 e 4.11).

VAZAO PARA OPERAGAO

Vazao natural

VAZAO PARA CALCULO DA ENA

Vazao artificial

REPRESENTACAO
USINA

ESTAGIO SEMANAL

ESTAGIO MENSAL

ESTAGIO SEMANAL

ESTAGIO MENSAL

MESES OBSERVADOS

sem PARTIF e
sem NPOSNW

proveniente do
PREVS*

vazao gerada GEVAZP

proveniente do PREVS*

vazao gerada GEVAZP

proveniente do histdrico

com NPOSNW

proveniente do
PREVS*

vazao gerada GEVAZP

vazdo calculada
segundo regra

vazdo calculada
segundo regra

vazdo calculada segundo
regra

com PARTIF

proveniente do
PREVS*

atribuicdo de vazao
incremental nula

proveniente do PREVS*

atribuicdo de vazao
incremental nula

proveniente do histdrico

com PARTIF e
NPOSNW

proveniente do
PREVS*

atribuicdo de vazao
incremental nula

vazdo calculada
segundo regra

vazdo calculada
segundo regra

vazdo calculada segundo
regra

com PARTIF e
posto 300

atribuicdo de vazao
incremental nula

atribuicdo de vazao
incremental nula

atribuicdo de vazao
incremental nula

atribuicdo de vazao
incremental nula

atribuicdo de vazao
incremental nula

com PARTIF,
NPOSNW,
posto 300

atribuicdo de vazao
incremental nula

atribuicao de vazao
incremental nula

vazao calculada
segundo regra

vazao calculada
segundo regra

vazao calculada segundo
regra

(*) Para usinas afetadas por tempo de viagem, quando for selecionada a alternativa de defasagem linear para o primeiro més, os estagios
semanais serdo provenientes de uma combinag&o entre o valor fornecido nos arquivos PREVS (item 4.7) e VSEMPAST (item 4.8).
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