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Introducao:

A modelagem hibrida disponibilizada inicialmente na versdao 24.1 do modelo NEWAVE permite representar
as usinas hidroelétricas (UHEs) de maneira individualizada nos primeiros estagios do horizonte de
planejamento e por reservatorios equivalentes de energia (REEs) nos demais estagios, conforme ilustrado
na Figura 1. No limite, é possivel representar as usinas hidroelétricas individualmente em todo o horizonte
de estudo.

ponto de corte definide pelo usuario

PERIODO DE PLANEJAMENTO Y PERIODOS POS
5a 30 anos 5 anos

A
W

NEWAVE hibrido transigdo

Figura 1 — Representagdo esquematica da representacao hibrida - modelo NEWAVE

O modelo NEWAVE emprega para solugao do problema de planejamento da operacdo a técnica de
programacdo dinamica dual estocastica (PDDE) [1][2]. As séries de vazdo ou energia afluentes aos
reservatérios de hidroelétricas ou reservatorios equivalentes de energia empregadas na recursdo
backward e na simulagdo forward deste algoritmo sdao geradas pelo modelo GEVAZP que representa o
processo natural de afluéncias por um modelo auto-regressivo periddico com amostragem seletiva dos
ruidos aleatorios [3][4]. Para essa nova abordagem denominada NEWAVE Hibrido, foi empregado o
mesmo processo utilizado no modelo GEVAZP tanto para a geragao de cenarios sintéticos de vazbes
naturais afluentes, durante os periodos individualizados, quanto energias naturais afluentes para os
periodos agregados.

No entanto, uma avaliagdo do histérico de vazdes incrementais tradicionalmente utilizado no modelo
NEWAVE, identificam-se postos hidroldgicos com histdricos cujos comportamentos poderiam ndo ser
explicados por modelos autorregressivos periddicos. Dessa maneira, realiza-se uma analise do histérico
de vazbes incrementais identificando a ocorréncia de postos hidroldgicos especiais, classificados em 5
tipos que serdo descritos ao longo desta nota. De maneira resumida, o modelo identifica més a més o tipo
de comportamento do histérico de cada posto, gerando automaticamente um relatério com esta
classificagdo no arquivo PARPVAZ.DAT.

Como caso exemplo, no PMO de janeiro de 2017 as usinas hidrelétricas com postos hidroldgicos especiais
identificadas seriam: Sobradinho, Itutinga, Itaparica, Complexo Moxotd, Xingo, Jordao, Itiquira 2, Nilo
Pecanha, Fontes, Pereira Passos, Jaguara, Jacui, A. S. Oliveira, Coaracy Nunes, Belo Monte, Pimental, Belo
Monte Complementar.
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Tipos de postos especiais:
A seguir sao descritos os tipos de postos especiais identificados e tratados pelo modelo NEWAVE.
e Tipo1

Parte do registro de vazdes incremental é igual a uma constante.

Quando o percentual de vazdes incrementais nulas/constantes em um determinado més é maior que 90%,
a UHE deve ser tratada como Tipo 1. Neste caso, sera ajustado um modelo deterministico igual a
zero/constante.

UHEs de tipo 1:

CTE = 0: Itutinga, Pereira Passos, Itiquira 2, Fontes (jul a set), Xingo;

CTE <>0: Pimental (jan, jun a set, nov e dez).

No Anexo A encontram-se os registros histéricos desses postos hidroldgicos. Estdao assinalados em
amarelo os meses classificados como tipo 1.

e Tipo 2a

Percentual de negativos > 10% e assimetria positiva.

Quando o percentual de vazodes incrementais negativas em um determinado més é maior que 10% e
possui assimetria positiva, permitir a geragdo de cendrios de vazes negativas. O limite inferior para a
geracao (EMIN) a ser permitido sera obtido aplicando a heuristica ja existente, porém com as modificacGes
necessarias para permitir limites inferiores negativos.

UHEs de tipo 2a: Itaparica (jan a mar; set a dez), Complexo Paulo Afonso-Moxotd (jan a abr; set a dez),
Jordao (jun, jul, out, nov).

No Anexo A encontram-se os registros historicos desses postos hidroldgicos. Estdo assinalados em verde
agua os meses classificados como tipo 2a.

e Tipo 2b

Percentual de negativos > 10% e assimetria negativa.

Quando o percentual de vazdes incrementais negativas em um determinado més é maior que 10% e
possui assimetria negativa, permitir a geracdo de cenarios de vazdes negativas. O limite inferior para a
geracao (EMIN) a ser permitido sera obtido aplicando a heuristica ja existente no cédigo, porém com as
modificagGes necessarias para permitir limites inferiores negativos e adequar as demais condicionantes
(constantes) para permitir que o limite inferior possa ser negativo.

UHEs de tipo 2b: Jorddo (jan a mai; ago; set; dez), Nilo Peganha e Jaguara (dez).

No Anexo A encontram-se os registros historicos desses postos hidroldgicos. Estdao assinalados em azul
escuro os meses classificados como tipo 2b.

e Tipo3

Postos com Regras Artificiais.
(a) Sobradinho

Nao foi feita nenhuma alteragdo por compatibilidade com o NEWAVE a REE. Esta sendo utilizado o posto
169, atualmente utilizado pelo NEWAVE REE. Caso seja necessario representar o tempo viagem entre as
UHEs do rio Sdo Francisco, semelhante a representacao empregada no modelo DECOMP, esta modelagem
sera aprimorada posteriormente.

(b) Belo Monte e Pimental

O posto 288 representa as vazdes naturais a UHE Belo Monte dado pela soma das vazoes dos postos
hidrolégicos 292 e 302 (Pimental), que sdo os postos utilizados pelo NEWAVE REE (Q(posto 292) + Q(posto
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302) = Q(posto 288)). As vazodes do posto 302 sdao claramente artificiais. As vazdes do posto 292 apesar
de também serem artificiais, tém um comportamento semelhante as vazGes de um posto natural, por
exemplo, do posto 288.

Nesta etapa de implementagdo do NEWAVE Hibrido, estdo sendo geradas vazoes para o posto 292. As
vazoes sintéticas do posto 302 (Pimental) estdo sendo geradas obedecendo ao tipo 1 e ao tipo 4. No
Anexo A encontram-se os registros historicos do posto de Belo Monte, um exemplo de posto especial
tipo 3.

e Tipo 4

Usinas com 50% a 89,9% do histérico igual a uma constante.
Sdo geradas vazoes conforme a metodologia atual, porém considerando um histérico abatido da parcela
constante. Na parcela apds a reducao da parcela constante:

e Se 0 a parcela constante for igual ao valor minimo, entdo o limite inferior deve ser igual a zero. Ao

final da geragdo soma-se as séries sintéticas de vazdes o valor constante.
e Se 0 a parcela constante for igual ao valor maximo, entdo o limite inferior deve permitir valores
negativos (Tipo 2a ou 2b). Ao final da geracdo, soma-se as séries sintéticas o valor constante.

UHEs de tipo 4: Fontes (jun e out), Jacui (jan a mar), A.S.Oliveira (mai a dez), Coaracy Nunes (jul a nov)
e Pimental (fev a mai; out). No Anexo A encontram-se os registros histéricos desses postos hidroldgicos.
Estdo assinalados em rosa dgua os meses classificados como tipo 4.

e Tipo5

Usinas com histérico de vazdes bi-modal.

Quando uma usina apresentar apenas dois valores distintos para um determinado més ao longo de todo
o registro historico, a UHE deve ser tratada como Tipo 5 para o0 més em questdo. Neste caso, sera ajustado
um modelo deterministico igual a média dos dois valores observados no histérico de vazoes.

UHEs de tipo 5: B.Monte Comp. (posto 302, utilizado no PDE): junho e julho. No Anexo A encontram-se
os registros historicos do posto de Belo Monte Complementar, um exemplo de posto especial tipo 5.
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e Registro Histérico Incremental - Pimental (posto 302)
(Tipo 1 em jan, jun a set, nov e dez; Tipo 4 de fev a mai e out)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov Dez

1 1100 1703 4000 14477 7485 2000 1200 200 750 700 800 500
2 1100 1600 6199 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 200
3 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
4 1100 1600 4000 17531 5343 2000 1200 900 750 700 800 900
5 1100 1600 4867 18262 4993 2000 1200 500 750 678 800 200
6 1100 5070 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 200
7 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
8 1100 1600 4000 17254 7581 2000 1200 900 750 700 800 900
9 1100 5105 7963 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 200
10 1100 3782 5753 8873 10738 2000 1200 500 750 700 800 900
1 1100 1600 4000 8146 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
12 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 6% 800 900
13 1100 8903 28542 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
14 1100 1600 4000 8742 4929 2000 1200 900 750 700 800 900
15 1100 1600 4000 21864 13052 2000 1200 900 750 700 800 900
16 1100 1600 5733 8000 4000 2000 1200 500 750 69 800 200
17 1100 1600 4000 21219 9349 2000 1200 500 750 700 800 200
18 1100 2825 12305 8390 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
19 1185 5831 9508 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
20 1100 1600 4000 15424 10649 2000 1200 500 683 700 800 500
21 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 200
22 1100 1600 4000 16024 7374 2000 1200 900 750 700 800 900
23 1100 1891 4000 17588 9829 2000 1200 900 750 700 800 900
24 1100 1600 4860 8000 4000 2000 1200 500 750 655 800 500
25 1100 1600 4000 11587 13675 2000 1200 500 750 700 8300 500
26 1100 2312 4000 11155 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
27 1583 4212 %428 15131 4000 2000 1200 500 750 584 800 500
28 1100 1600 4000 26710 5258 2000 1200 500 750 700 800 500
29 1100 1600 844 8441 4000 2000 1200 900 750 614 800 900
30 1100 1600 4000 8808 4000 2000 1200 900 742 700 800 900
31 1100 6811 14401 8000 4000 2000 1200 500 750 482 800 200
32 1100 1600 4000 9278 4000 2000 1200 500 750 700 800 200
33 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
34 3133 7643 11768 21235 6044 2000 1200 900 750 700 800 900
35 1100 1600 4000 13336 4000 2000 1200 500 750 700 800 200
36 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
37 1100 1600 4000 27721 9726 2000 1200 900 750 700 800 900
38 1100 1600 4000 11899 4000 2000 1200 900 684 698 800 900
39 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 425 380 560 500
40 1100 1600 4101 8000 4000 2000 1200 900 698 4% 800 900
41 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 693 800 900
4 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 641 800 500
43 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
44 1100 1600 7704 13673 12085 2000 1200 900 750 700 800 900
45 1100 1600 5442 8000 4147 2000 1200 900 750 700 800 900
46 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
47 1100 1686 4618 8000 5505 2000 1200 500 750 700 800 500
48 1781 2207 1721 8901 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
49 1100 4403 10656 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
50 1100 1642 16300 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
51 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 900
52 1100 9390 14411 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
53 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
54 1100 1600 4000 8000 5200 2000 1200 500 750 700 8300 500
55 1100 8669 10957 8959 9351 2000 1200 900 750 700 800 900
S6 2428 4860 878 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
57 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
58 1100 1600 5375 8000 4000 2000 1200 500 750 700 8300 900
50 1100 1600 6226 8004 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
60 4048 1600 854 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
61 1100 2033 4000 9295 4162 2000 1200 500 750 700 800 500
62 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
63 1100 1600 5637 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
64 1100 4203 9577 8638 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
65 1100 3731 646l 8000 7579 2000 1200 500 750 700 800 500
66 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
67 1100 1600 4000 8907 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
68 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 710 700 800 500
69 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
70 1100 2070 8107 8175 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
71 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
72 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
73 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
74 1100 1600 14319 13800 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
75 1100 1600 6719 8993 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
76 1100 1600 5692 11223 1069 2000 1200 500 750 700 800 200
77 1100 1600 6984 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
78 1100 1600 5766 10223 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
79 1100 1600 5270 8000 9325 2000 1200 900 750 700 800 900
80 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
81 1100 1600 7937 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
82 1100 7193 7215 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
83 1100 1956 4000 8000 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
8 1100 1621 11625 8050 4000 2000 1200 500 750 700 800 500
85 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900
média 1188,92 242532 623204 1023454 5153,82 200000 120000 900,00 74344 687,14 797,18 900,00

assimetria 5,51 2,44 2,96 2,31 2,10" #pIv/0! " #piv/or " #DIv/0! 7,88 -4,67 -9,22” #DIV/0!
=constante 093 069 054" 056 072 1,00 1,00 1,00 093 0386 0,99 1,00
<constante 000 000 000 000 000 000 000 000 0,07 014 0,01 0,00
>constante 007 031 046" 044 028 000 000 000 000 000 000 000
soma 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
constante 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900

11/21
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

e Registro Histérico Incremental - Itaparica (posto 172)

(Tipo 2a de jan a mar; de set a dez)

média
assimetria
=0
negativo
positivo
soma

121

-199

298
-296.

250

118
-322
42
213
-138
180

39

-153.
-56
-33
263
174

36,87
073
0,00
045
055

1

-255

133

-129

46

-105

34

56
599

367

-137

116,71
0,49
0,00
032
0,68

1

1016

126

2738
205
91
392
622
-73
64
422
248
126
426
25
23
87
1126
453
37
176
504
393
777
799
447
507
150
862
569
50
438
132
159
229
718
307
-117

-207

-117

-213

264,42
3,38
0,00
0,20
0,80

1

1088

2481

309,53
3,28
0,00
0,04
09

1

177,96
1,95
0,00
0,01
0,99

1

81
19
15
35
70
38
41
20
41

53
36
45
34
478
75
69
26
76
33
42
49
36
49
15
24
207
36
12
74
54
37
17
37
62
61
36
31
30
27

29

57
38
19

43
57

35
212
254
141
288

53

30
115

47

49

69
121

28
128
189
138

37

24

43
12
1
15
33
17
26

19

22
23
17

13
54

59,45
3,55
0,01
0,01
0,98

1

Jul

28,65
363
0,00
0,04
096

1

32,72
2,86
0,00
0,04
0,96

1

0,81

-138

-143

-7,60
049
0,00
059
041

1

-183

-170

-129

-223

-142

70,73
0,10
0,00
075
025

1

-124

-103

-223

-56,54
1,19
0,00
0,69
031

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

e Registro Histérico Incremental - Complexo Paulo Afonso-Moxoto (posto 176)

(Tipo 2a de jan a abr; de set a dez)

média
assimetriz
=0
negativo
positivo
soma

-2,93
0,75
015
0,49
035
1,00

17,24
135
0,15
038
0,47
1,00

-103

43,34
2,33
0,14
026
0,60
1,00

70,95
1,56
0,14
015
071
1,00

51,80
1,23
015
0,02
0,82
1,00

20,15
3,09
0,15
0,00
0,85
1,00

Jul

11,98
4,65
0,15
0,05
0,80
1,00

Ago

o
Sarouvo

o wwyv o

o~

11,87
3,95
016
0,01
0,82
1,00

10,88

0,19
0,11
0,71
1,00

1,11
1,41
0,18
0,48
034
1,00

22,45
0,07
0,15
0,67
0,18
1,00

22,25
2,48
0,15
0,65
0,20
1,00

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

e Registro Histérico Incremental - Jorddao (posto 70)
(Tipo 2a de jun a jul e out a nov; Tipo 2b de jan a mai e ago, set e dez)

média
assimetric
=0
negativo
positivo
soma

-76,19
0,44
0,00
1,00
0,00

-141

-138

-122

-79,12
-0,13
0,00
1,00
0,00
1

-27
-121

-53

-63,44
-0,67
0,00
1,00
0,00
1

-71,51
-0,19
0,00
1,00
0,00
1

-86,72
0,26
0,00
1,00
0,00

1

-128

-113

-83,44
0,23
0,00
1,00
0,00

1

-7

2,14
0,36
0,00
1,00
0,00

1

-78,19
-0,03
0,00
1,00
0,00
1

-96,66
0,33
0,00
1,00
0,00

1

-88,24
0,10
0,00
1,00
0,00

1

-77,94
-0,22
0,00
1,00
0,00
1

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

e Registro Histérico Incremental — Nilo Pecanha (posto 131) (Tipo 2b)

70

média
assimetriz
=0
negativo
positivo
soma

233,12
0,34
0,00
1,00
0,00

1

-255,71
-0,58
0,00
1,00
0,00

1

-256

-238

-247

239,95
-0,97
0,00
1,00
0,00

1

-131,51
0,77
0,00
1,00
0,00

1

-114

-56,62
-1,31
0,00
1,00
0,00

1

-44,51
-5,92
0,00
0,99
0,01

1

-31,69
-3,92
0,00
0,99
0,01

1

-103

-24,55
-2,16
0,00
1,00
0,00

1

-136

-28,59
-5,63
0,00
1,00
0,00

1

-37,08
-2,47
0,00
0,99
0,01

1

-28

-80

-54,54
-1,35
0,00
1,00
0,00

1

-211

-183

-331

-128
-174

-127,32
-0,76
0,00
1,00
0,00

1

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

¢ Registro Historico Incremental - Jaguara (posto 9) (Tipo 2b em Dez)

média
assimetria
=0
negativo
positivo
soma

©

16,18
022
0,01
0,05

1

21,42
099
0,00
0,01
099

1

19,44

0,00
0,00
1,00

1

16,34
123
0,00
0,00

1

9,9%
115
0,00
0,00
1,00

1

7,88
1,89
0,00
0,00

1

WRUNNUNOEREUOOUWWNND®®®A NN

6,22

0,00
0,00

1

>
L e e e e e e e e e e e L O T L L

-
=

NWUWoarUuoduuwNnNuuousuwaoNousssaodN W

4%

0,00
0,00

1

«
m
a

WRWWANNNANWARWRNORWURWNURNARAUNONDIAWIWUONUNWURNUUWRWRERNIUNWUINDNUOEEWNREREUVGUREREOLEWWWNNWREDAENENWWR

4,00

0,00
0,00

1

WUunosUNWE O

=
=

NOR OAUNWNUREWNUUURUREIWRLNWW®WANGRE®WWREGN

VA RN SO

N
R

NAERRPNWRERRAWRAWOINRNUSEUGGURONSD

NER O VW u s e

427
3,36
002
0,00
098

1

CawrmNULBENSEN®WONG R

~

4,86
075
0,06
0,06
0,88

1

6,552
0,16
0,02
013
085

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

Cepel

A pesquisa que constréi o futuro

e Registro Histérico Incremental - Belo Monte (posto 292) (Tipo 3)

média
assimetric
=0
negativo
positivo
soma

6932,1

0,00
0,00
1,00

1

11629
11676

9885
11448
11465
12559
13900
13900
13900

7089

10948,3
-0,8
0,00
0,00
1,00

1

9742

11987,4
-1,2
0,00
0,00
1,00

1

11177,2
-1,1
0,00
0,00
1,00

1

11431
6518
3523
8062
7427
3105
2372
2062
5184
1707
5517
7520
4667
2587

3610
3428
4421
2375
1703
4698
3852
9794
2876
4854
11528
2966
4878
3675
5277
5581
4781

5392,7
0,9
0,00
0,00
1,00

1

1859
1318

1887
2861

1505
2913
1069
1573
3537
1059
1943
1817
2256
2299
1867

1758,8

0,00
0,00

1

715
807
342
494
753
350
863
575
889
675
359
412
659

458
1584

1416

1064

1309
1161
970
293
1077
1460
551
513
498
943

681
1232

454
745
1387
974
961
551
519
1211
1360

1384

1148

606
1287
442
670
707
1117
971
733

697,6

0,00
0,00

1

313
598
96
286
393
266
642
427
526
217
245
25
84
146
144
774
122
323
512
0
468
489
217
145
28
1006
217
463
379
0
87
257
220
257
700
249
135
0
0
0

2
100
394
698
29
45
425
687
644
322
350
567
318
553
583
676
285
364
780
500
435
443
562
708
616
400
426
[
31
427
288
60
383
618
265
422
209
321
740
162
273
293
572
552
320

347,9
0,3
0,07
0,00
0,93
1

831
653
533

501

865

0
188
643
471

1009
214
297
159
306
699

1186

288
803
765
755
419
265
1154
489
675
648
1446

456
708
657
531
801
648

831

300
323
494
556
181

427,1
0,6
0,14
0,00
0,86
1

1614
937
1373
755
696
628
833
1644
1166
1177
1210
1950
1035
1567
1046

2327
1106
1130
327
985
744
1455
507
233
0
413
1850
293
2041
618
348
1424
2503
1162
1186
776
954
1189
1543
1762
1873
3247
650
1342
2206
1078

59
1520
1646

59
1860

253

1680
553
2542
781
1884
983
223

1098,9
0,9
0,01
0,00
0,99
1

2953,4

0,00
0,00
1,00

F-CO-014, REV. 0, 04/10/2021
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<P Eletrobras

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Cepel
A pesquisa que constréi o futuro

DSE - 2751/2022

yd

ecnica -

Nota T

i adez)

ipo 4 de ma

(posto 16) (T

iveira

Incremental - A.S.Ol

orico

Registro Histaé

FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

JAN

4

1931
1932
1933

3

2

1935

1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953

3

2

1

1

1955

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

4

4

1972

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

5

2

2

1993

1

1995

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2010

2

3

2011

0

2015

16

05
053
0,01
046

1,0

0,0
076
0,12
0,12

038
0,3

06
0,2
0,59
0,40

0,01

07
07
0,66
034
0,00

0,7

16

1,1
0,04
0,00
0,9

21

2,4

03
0,01
0,00
0,99

média

04
0,68
029
0,02

1,7
079
0,11
0,11

038
0,02
0,00
0,98

04
0,04
0,00
0,9

assimetric

078
0,08
0,14

=constant,
<constant:
>constant:
soma

027
0,04

constante

18/21
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<P Eletrobras

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Cepel
A pesquisa que constréi o futuro

DSE - 2751/2022

yd

ecnica -

Nota T

Incremental - Jacui (posto 112) (Tipo 4 de jan a mar)

orico

Registro Histaé

FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

JAN

1

1931

1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940

1941

0

2
22

12

1943

1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958

1

13

1963

0

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1983

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

0

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

1

2

2

2002
2003

2005
2006
2007

2009
2010

2011

2012

2013

2014
2015

10

10

5

1,4

2,6
0,25
0,00

2,5 1,7
0,75

2,5

08
0,09
0,00
0,91

2,1 2,4 2,1

1,7

3,0
0,19
0,00

13
0,81

1,0

1,8
0,59
0,24
0,18

1,0

0,9
0,54
0,25
0,21

1,4

média

2,5
0,15
0,00
0,85

23
0,08
0,00
0,92

0,9
0,07
0,01
0,92

1,4
0,01
0,02
0,96

06
0,20
0,01
0,79

6,0
0,53
0,25
0,22

assimetria

0,09
0,00

0,91

constante

<constante
>constante

soma

constante

19/21
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<P Eletrobras

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Cepel
A pesquisa que constréi o futuro

DSE - 2751/2022

yd

ecnica -

Nota T

4 de jul a nov)

ipo

Incremental — Coaracy Nunes (posto 280) (T

orico

Registro Histaé

FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

JAN

]

1931

1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951

1

1

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

1

1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2010

2

2

2011

2012

2013

2014

10

)

2015

05

04

0.2
0,55
0,00

0,45

08
1,7
0,82
0,18

0,00

1,1

0,4
0,80
0,06
0,14

2,0

0,0
0,59
0,19
0,22

3,0
03
0,54
0,21
0,25

4,0 4,9 53 41

25
1,1
0,00
0,01
0,99

1,2

03
0,18
0,00
0,82

média

0,5
0,51
0,00
0,49

01

03
0,00
0,00
1,00

02
0,00
0,00
1,00

assimetria

0,00
0,00
1,00

0,00
0,00
1,00

constante
<constante

>constante

soma

constante

20/21
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Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Nota Técnica — DSE - 2751/2022

<P Eletrobras

A pesquisa que constréi o futuro

1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
199%
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

média

assimetric
=constantel
=constante2

soma

Registro Histdrico Incremental - B.Monte Comp - Posto 302 (PDE) (Tipo 5)

JAN

1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1185
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1583
1100
1100
1100
1100
1100
1100
3133
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1781
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
2428
1100
1100
1100
4048
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100

1190,0

55

1703
1600
1600
1600
1600
5070
1600
1600
5105
3782
1600
1600
8903
1600
1600
1600
1600
2825
5831
1600
1600
1600
1891
1600
1600
2312
4212
1600
1600
1600
6811
1600
1600
7643
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1686
2207

1642
1600
9390
1600
1600
8669
4860
1600
1600
1600
1600
2033
1600
1600
4203
3731
1600
1600
1600
1600
2070
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
7193
1956
1621

2435,1
2,4

4000
6199
4000
2969
4867
2500
4000
2500
7963
5753
4000
2500
28542
2500
4000
5733
4000
12305
9508
2500
4000
2500
4000
4860
4000
2500
9428
3082
8544
2500
14401
2500

11768
4000
2500
4000
2500
4000
4101

2623
4000
7704

2500
4618
11721
10656
16300
4000
14411
4000
2500
10957
8678
4000
5375
6226
8354
4000
3638
5637
9577
6461
2500
4000
2500

8107
4000
2500

14319
6719
5692
6984
5766
5270
2500
7937
7215

11625

5911,1
26

ABR

14477
4000
8000

17531

18262
4381
8000

17254
8000
8873
8146
4000
8000
8742

21864
4000

21219
8390
8000

15424
8000

16024

17588
4150

11587

11155

15131

26710
8441
8808
8000
9278
8000

21235

13336
6285

27721

11899
8000

8000
4000
8000
13673
8000
4000
8000
8901
8000
7659
8000
7811
8000
5497
8959
6816
8000
6919
8004
4237
9295
5252
8000
8638
8000
4160
8907
4000
8000
8175
8000

8000
13800
8993
11223
8000
10223
8000
4000
8000
4459
8000
8050

9494,8
17

MAI

7485
1800
4000
5343
4993
1800
4000
7581
4000
10738
4000
1800
4000
4929
13052
1800
9349
1800
4000
10649
4000
7374
9829
1800
13675
3912
4000
5258
4000
3623
4000
1800

2886
9726
1800
4000
1800
4000
1800
4000
12085
4147
1800
5505
3579
4000
1800
4000
3571
4000
5200
9351
1800
4000
2792
4000
1800
4162
1800
4000
1800
7579
2810
4000
1800
4000
1800
4000
1800
4000
1800
4000
10696
4000
2531
9325
1800
4000
1800
4000
1800

4490,2
15

JUN

2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200
2000
1200

1600,0
0,0
0,50

v
0,49
0,99

JuL AGO SET
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 683
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 742
1200 %00 750
1000 200 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 684
1200 %00 425
1000 900 698
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 %00 750
1200 %00 750
1000 900 710
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750
1200 900 750
1000 900 750

11000 9000 7434

0,0 #DIV/0! 7,8
0,50
0,50
1,00

out

700
700
700
700
678
700
700
700
700
700
700
696
700
700
700
690
700
700
700
700
700
700
700
655
700
700
584
700
614
700
482
700
700
700
700
700
700
698
380
496
693
641
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700

687,0
-4,6

NOV DEZ
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 900
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
560 900
800 900
800 900
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 900
800 900
800 900
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 %00
800 900
800 900
800 900
800 %00
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900
800 900

7971 9000
-9,2” #DIV/0!
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