BIOTEMP®

Fluido Isolante Dielétrico Biodegradavel
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BIOTEMP®

O BIOTEMP® é um meio isolante, dielétrico,
avancado e desenvolvido pela ABB para ser
compativel com o meio ambiente. O fluido possui
excelentes caracteristicas dielétricas com alta

PROPRIEDADES TiPICAS DE FLUIDOS ISOLANTES
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Elétricas

estabilidade de temperatura e excelente resisténcia a Rigidez Dielétrica, kv

explosdo e ao incéndio. O BIOTEMP® possui (ASTM DETT)

excelente compatibilidade com materiais isolantes

sélidos, sendo biodegradavel num breve periodo. Viscosidade. oSt 100PC: 10 a 115 16

O BIOTEMP® estad sendo usado atualmente em (ASTM D445) arec 45 12 110 38

transformadores de forca e de distribui¢do no Brasil e 0°C 300 78 2200 90

Estados Unidos. O fluido apresenta um sucesso Ponto fulgar °C (ASTM D92} 330 145 285 300

comprovado em areas densamente povoadas e em Porto infamagio°C (ASTM D92) 360 160 308 330

‘c’)aég’lz d%”;ﬁ’;’:ﬁj d‘lonirrrt‘:'ggtz;;ok‘:cal do Havai ate Calor Especifico (callgr°C) 047 0.43 043 0.36
(ASTM D2TEE)

Compativel com o meio ambiente Coeficiente de Dilatagéo, °C 68ex10* | 7.55x10° 7.3x 107 1.04x10°
(ASTM D1903)

O BIOTEMP® ndo é téxico para 0s passaros, 0S Ponto de fluidez °C | (ASTM D7) -15a-25 40 24 55

animais nem para os seres humanos, sendo 97% Peso Especifico (ASTM D'1298) 0.91 0.91 0.87 0.96

biodgegradé\{el em 21 dias.. O fluido ndo contém Cor (ASTMD1500) 05 05 05 20 0

petréleo, alégenos, silicones ou outros materiais que

poderiam afefar adversamente o meio ambiente.

® . . i , R Taxa de Biodegradagdo % g7.0 252 271 0.0
O BIOTEMP ™ é um dleo dielétrico renovavel a base 21 —dias CEC — L - 33

de Oleo vegetal com propriedades melhoradas,
combinado com estabilizadores para otimizar a
estabilidade a oxidacao.

Rigidez dielétrica com tolerancia

melhorada a umidade

O BIOTEMP® excede a rigidez dielétrica do 6leo
mineral e dos Hidrocarbonetos de Alta Temperatura
(HTH’s) e mantém a rigidez dielétrica com niveis
mais altos de umidade.

A umidade é soltvel no BIOTEMP® em até 1100
PPM na temperatura ambiente.

A umidade neste nivel ndo resulta na formagdo de
uma camada de agua separada.

A umidade livre pode ter um efeito negativo nas
propriedades elétricas e quimicas.

Devido a afinidade do BIOTEMP® para absorver
agua, os estudos indicam que a vida util do papel
isolante pode ser aumentada em relacdo ao 6leo de
transformadores procedente do petréleo. Uma
pesquisa demonstrou que o papel BIOTEMP®/Kraft
tem o dobro da vida util do que o papel dleo
mineral/Kraft, com medicdes de resisténcia a tragao
e grau de polimerizagdo Vvalidando esta
concluséo.

Quando mantido em equipamentos selados na
auséncia de poluentes dissolvidos e agua livre, o
BIOTEMP® néo forma fungos ou outra formas de
crescimentos biolégicos. Contudo, sob condigdes
prolongadas de calor e na presenca de poluentes
que podem atuar como nutrientes para fungos, a
umidade livre pode promover crescimentos
biolégicos na unidade. Da mesma forma que com
outros fluidos, deve-se tomar cuidado na
manipulacdo e nos testes, mantendo o material
isento de excessiva umidade e exposicdo ao
oxigénio.

Absorcédo e evolucédo de
gases

(0] BIOTEMP® possui muitas
vantagens sobre os fluidos isolantes
existentes em relagdo a absorcédo de
gases e a evolugdo de gases sob
formacdo de arco. Os testes
confirmaram que somente 25% do
volume total de gases gerados a partir
dos O6leos a base de petroleo é
produzido quando é formado um arco
no BIOTEMP®. Os gases produzidos
néo contém muitos dos
hidrocarbonetos poliaromaticos
associados a formacdo de arco em
6leos a base de petréleo. A formagéo
de arco no BIOTEMP® produz
monoxido de carbono, hidrogénio e
vestigios detectaveis de moléculas
menores de hidrocarbonetos.

Excelentes caracteristicas
térmicas

O ponto de fluidez do BIOTEMP® é de -
15 a - 25°C; este valor é comparavel ao
dos HTH. O BIOTEMP® néo se dilata
no congelamento e solidifica formando
um sélido com caracteristicas de gel
gue ainda atua como um meio isolante e
de resfriamento. Em transformadores,
néo foi observada a evolugédo de gases
a partir do resfriamento rapido do
BIOTEMP®.

Uma unidade contendo BIOTEMP® foi
refrigerada até -70°C e depois
energizada a 100% da carga plena.

Esta carga foi mantida até a unidade
atingir a temperatura de regime de
operacgao de 65°C. O fluido passou do
estado sélido ao estado liquido quando
a temperatura de operacdo aumentava
sem efeitos prejudiciais.

As  propriedades  térmicas  do
BIOTEMP® s3o superiores ao do 6leo
mineral convencional. O fluido possui
menor aumento de temperatura que o
6leo mineral quando usado em
transformadores. Uma maior
condutividade térmica resulta numa
melhor transferéncia de calor.

Compatibilidade com

materiais

O BIOTEMP® ndo é afetado pelas
reagdes com outros materiais utilizados
na fabricacdo dos transformadores ,ndo
sendo corrosivo nem oxidante nas
temperaturas consideravelmente acima
das temperaturas normais de operagdo.

Estabilidade em altas
temperaturas

O BIOTEMP® possui  vantagens
diferenciais  sobre outros  fluidos

dielétricos para altas temperaturas com
pontos de combustéo e de ful@gor bem
acima de 300°C. O BIOTEMP "~ é dificil
de acender e produz somente diéxido
de carbono e agua sem derivados
poliaromaticos ou silicatos prejudiciais
guando queimado.




Estabilidade na Oxidacédo

O BIOTEMP® é provido de inibidores de oxida¢&o num
nivel ndo téxico para os seres humanos. Durante a vida
util prevista de uma unidade, os inibidores de oxidagéo
no fluido devem oferecer uma protegdo mais do que
suficiente da degradacéo pela oxidagdo. As unidades
sdo transportadas com uma cobertura de nitrogénio
seco e a oxidagdo excessiva ndo ir4 ocorrer, a ndo ser
que o fluido seja deixado exposto ao ar por varias horas
sem desgaseificar antes de uma operacéo prolongada.

Os testes de estabilidade a oxidagdo demonstram que o
BIOTEMP® permanece liquido e ndo sdo formados
sedimentos. Embora os valores de neutralizagdo em
alguns casos excedem as especificagdes maximas
estabelecidas para o 6leo mineral a 72 e 164 horas, 0s
resultados do teste de Vida Util demonstram que isto
n&o prejudica a operacéo do transformador.

Incéndio e

Seguranca Contra

Cddigos

A Factory Mutual listou o BIOTEMP® como fluido
"Menos Inflamavel" e o Underwriters Laboratories o
classifica como meio dielétrico "Menos Perigoso" em
relagdo aos perigos de incéndio. Nao ha atualmente
fluidos dielétricos disponiveis no mercado que possam
exceder os pontos de fulgor e de combustdo do
BIOTEMP®.

Armazenamento e Manipulagao

O BIOTEMP® pode ser transferido e armazenado de
maneira similar aos fluidos a base de petroleo. Os
equipamentos de transferéncia e os recipientes para
armazenamento devem estar limpos e isentos de
poluentes e umidade. Durante o armazenamento, o
recipiente deve ser estanque ao ar devendo, de
preferéncia, ser armazenado sob nitrogénio seco. O
BIOTEMP® ndo é um solvente agressivo e nao
degrada mangueiras ou membranas de borracha.

Manutencdo Recomendada

A desgaseificac@o e o enchimento do espago livre com
nitrogénio seco ap6s uma exposicdo prolongada ou
frequente (totalizando mais de cinco horas) ao ar séo
necessarios para a vida utl do fluido. Os testes
periddicos de manutencdo devem observar o mesmo
cronograma usado nos equipamentos que contém 6leo
mineral.

Aplicacbes

O BIOTEMP®& adequando para aplicagbes internas
e em areas de grande sensibilidade ambiental onde
qualquer derramamento de fluido isolante iria
requerer onerosos procedimentos de limpeza.

PROPRIEDADES DO BIOTEMP®

Propriedade Valor Método de Ensaio

Rigidez Dielétrica, min. 45 KV @ 25°C ASTM D877

Ruptura Dielétrica, min. 32 kV @ .04" gap ASTM D1816
65 kV @ .08"ggap

Fator de Dissip. (Fator 0.15% @ 25°C ASTM D924

de Potencia) max. 2.0% @ 100°C

Permitividade Relativa 3.2 @ 25°C ASTM D924

(Constante Diglétrica

Resistividade de Volume 1x10 't-cm @ 100°C ASTM D1169

Ruptura Dielétrica, 100 kV (- needle) ASTM D3300

Impulso, min, 90 kV (- needle)

Form. de Gases, max. +5.0 ASTM D2300

Fisicas

Cor, max <0.5
Coeficiente de Dilat. 6.88 x 10 /*C
Ponto de Fulgor, min. 330°C
Ponto de Inflam., min. 360°C
Ponto de Fluidez, max. -15to -25°C
Peso Espec. , max. 0.91 @ 15°C
Calor Espec. 0.57 @ 25°C
(Cal./ gm./°C) 0.60 @ 100°C
0.67 @ 200°C
Condutividade Term. W/(mK)  0.17 @ 25°C
0.26 @ 100°C
0.36 @ 200°C
Viscosidade cSt. max. 10 @ 100°C
45 @ 40°C
=
Aspecto Visual Transparente/Brilhante

ASTM D1500

ASTM D1903

ASTM D92

ASTM D92

ASTM D97

ASTM D1298

ASTM D2766

ASTM D2717

ASTM D445

ASTM D1524

Quimicas

Enxofre Corrosivo

Cloretos Inorganicos
e Sulfatos

Conteudo de Umidade, max. 150 PPM

Numero de Neutralizagdo
(Acido), max.

Conteldo de PCB

Transformadores
Enchidos Posteriormente

O BIOTEMP® mistura-se em todas as
proporces com 6leos  minerais.
Concentracbes de o6leo mineral em
excesso de 10% em peso podem
reduzir o ponto de combustéo abaixo de
300°C. O BIOTEMP® ndo se mistura
com fluidos de silicone.

Néo - Corrosivo

NZo - Detectavel

0.075 mg. KOH/gm.

Nao - Detectavel

ASTM D1275

ASTM D878

ASTM D1533
ASTM D974

ASTM D4059

Guia de Especificacao

O dielétrico refrigerante deve ser
classificado  como fluido  menos
inflamavel atendendo os requisitos do
National Electrical Code Segéo 450-23,
incluindo um ponto de inflamagao
minimo de 300°C e os requisitos do
National Electrical Safety Code (IEEE
C2-1997), Sec¢éo 15. O fluido deve ser
nao-toxico, nao-bioacumulador e
biodegradavel. Deve ser aprovado pelo
Factory Mutual e classificado gelo UL
como Fluido BIOTEMP ou
equivalente.
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