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1. Manual da Ferramenta AMBIENTRANS

Este manual tem como objetivo orientar o usuario a utilizar de forma adequada a ferramenta
CEPEL_Ambientrans cujos resultados objetivam auxiliar no processo de avaliacdo e selecdo de
alternativas de corredores de linha de transmissdo, minimizando os impactos socioambientais para
tomadas de decisao.

2. Pré-Requisitos para Uso da Ferramenta

2.1 Software

A ferramenta foi desenvolvida em linguagem de programacdo Python, implementada em formato
Python Toolbox no ArcGis 10.5 e testada nas versdes 10. 5 e 10.7 do programa. Para o uso da
ferramenta é necessario ter a licenca da extensdo Spatial Analyst valida para o seu funcionamento.

Apo6s adquirir a ferramenta CEPEL_Ambientrans, basta salva-la em uma pasta para comecar a utiliza-
la. O usuario pode optar por acessa-la através do ArcCatalog ou adiciona-la ao ArcToolbox.

Para a primeira opc¢ao, o usuario deve fazer a conexao pelo ArcCatalog (Catalogo) na opcéo “Folder
Connections”, na versdo do programa ArcGIS em Inglés ou “Conectar Pasta”, na versdo em
Portugués, indicando a pasta em que a ferramenta foi salva, conforme mostra a figura 1.

Catilogo o o
v ch ‘.'s.-'m A | 88~ |{EY E; &

Local: i Local - Documents\AreGl) Conectar Pasta

# @) Local - Documents\ArcGIS | Conects uma pas
# i Conexdes da Pasta disco para
# [l Cabxas de Ferramentas seu conteddo r
i [} Servidores de Banco de Dade
# Ll Conexdes do Banco de Dadol
# Hi Servidores SIG

# [ Meus Servigos Hospedados

8 [ Servigos Prontos para Uso

# @ Tracking Connections

Figura 1 - Acesso a ferramenta

Para adicionar a ferramenta ao ArcToolbox, o usuario deve primeiro clicar no icone da ArcToolbox para
ativar sua respectiva janela, conforme mostra a figura 2, e entdo pode arrastar a ferramenta
Cepel_Ambientrans diretamente do ArcCatalog para a ArcToolbox ou clicar com o botao direito na
janela do ArcToolbox para abrir uma nova janela e indicar o caminho da pasta onde a ferramenta foi
salva.
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Figura 2 - Ativando a janela do ArcToolbox

2.2 Pré-Requisitos para as Bases Cartogréficas

Os dados de entrada para a ferramenta podem ser do tipo shapefile (shp), com fei¢cdes de ponto, linha
e poligonos, ou do tipo raster (dados matriciais). Para garantir uma analise minuciosa e mais precisa,
é importante ter conhecimento das fontes dos dados utilizados, de preferéncia que sejam buscados
em orgéos oficiais ou em fontes confiaveis.

Além disso, deve-se usar o referencial geodésico atual definido pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), que desde 2015 determinou o SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas, com seu levantamento realizado no ano 2000) como o datum oficial do
Brasil.

As coordenadas geograficas dos pontos extremos a serem ligados devem estar em graus decimais,
caso contrario, devera ser realizada uma conversao antes de ser inserida na ferramenta.

2.3 Informacgdes necessarias para iniciar a ferramenta

Ao iniciar um estudo de caso, além de ter os dados (vetoriais ou matriciais) com os temas ja
organizados e preparados, o usuario deve ter também algumas informac¢des separadas para iniciar o
uso da ferramenta, como:

- coordenadas dos pontos a serem ligados, representando a localizagdo das subestacfes (existentes
ou planejadas);

- o valor, em percentual?, que se deseja criar para a area de extrapolacdo a partir dos pontos a serem
ligados, que formaréa a area de estudos;

- o(s) caminho(s) da (s) pasta(s) onde se encontram os temas a serem inseridos (organizar e juntar
os dados de entrada em uma Unica pasta facilita, porém estes dados podem estar em diferentes
pastas antes de iniciar a ferramenta);

- os valores dos buffers a serem criados a partir das feicbes dos temas de linha e ponto (obrigatério);
- valores de buffers para fei¢cdes de poligono, caso o usuario deseje realizar avaliacdo de proximidade
(opcional);

1 Este valor corresponde ao percentual da maior distancia entre os pontos em um eixo (vertical ou horizontal) visando ampliar a area de estudos,
de acordo com a necessidade da avaliagao.
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- 0 nome do campo da tabela de atributos para os temas que se deseja realizar a avaliacdo por
atributos (interferéncia nas classes que compdem as feicdes);

- 0os valores de atrito para as classes que compdem os campos dos temas;

- 0s pesos dos temas, representando a ordem de importancia entre os outros temas dentro do estudo
(o somatorio total tem que ser igual a 100).

3. A Ferramenta AMBIENTRANS

3.1 Habilitando a Ferramenta

A ferramenta CEPEL_Ambientrans é composta por quatro médulos (Médulo I, Médulo 11, Médulo 111 e
Modulo 1V), e foi desenvolvida em linguagem Python utilizando o mddulo Arcpy e implementada em
formato Toolbox do ArcGis na versdo 10.5.

A figura 3 mostra que ferramenta CEPEL_ Ambientrans pode ser acessada pelo ArcCatalog ou pelo
ArcToolbox. O usuario deve escolher uma forma de acessa-la para iniciar a utilizacao.

ki e~

Figura 3 - Acessando e iniciando a ferramenta

3.2 Etapas da Ferramenta
3.2.1 Médulo | - Criacdo do Geodatabase e da Area de Estudo

Os processos iniciais de criacdo do Geodatabase (base de dados geograficos) e da feicdo que
corresponde a area de estudo do projeto sdo realizados na primeira etapa da ferramenta, através do
Modulo 1.

O usuario deve informar o nome do projeto que esta sendo iniciado, indicando o caminho da pasta
onde sera criado o Geodatabase (que levard o nome do projeto), conforme mostra a figura 4.
Destaca-se que o nome do projeto ndo deve conter caracteres especiais como espaco, acentos etc.
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5 1- Cria o Geodatabase e Define 2 Area de Estudo

RSN X |

o Nome do projeto

s Diretsrio

% Ponto Inicial
Coordenada X Coordenada Y

® Ponto Final
Coordenada X Coordenada ¥

Buffer da Area de Estudo - (%)

ResolugSo do Projeto {m)
200

1 - Cria 0 Geodatabase e
Define a Area de Estudo

Este procedimento cria o
GEODATABASE do projeto onde
seréio salvos todos os resultados do
estudo e define a AREA DE
ESTUDO a ser considerada para a
escolha do tragado.

[ ok ][ canceler ][ ambientes... | [<<Oaiter Ajuda |

[ Ayuda da Ferramenta |

Figura 4 - Nome do projeto e Caminho da pasta do Geodatabase

Em seguida, o usuario deve informar as coordenadas X e Y, em graus decimais, referentes ao Datum
SIRGAS 2000 dos pontos inicial e final (pontos extremos que se deseja fazer a ligacdo), conforme

mostrada a figura 5.

5 1- Cria o Geodatabase e Define a Area de Estuda

EEI=

% Nome do projeto

@ Diretdrio

@ Ponto Inicial
Coordenada X Coordenada ¥

@ Ponto Final
Coordenada X Coordenada Y

Buffer da Area de Estudo - (%)

Resolucio do Projeto (m)
200

1 - Cria 0 Geodatabase e
Define a Area de Estudo

Este procedimento cria o
GEODATABASE do projeto onde
seréo salvos todos os resultados do
estudo e define a AREA DE
ESTUDO a ser considerada para a
escolha do tracado.

[ ok ][ cancelar ][ Ambientes.. | [<<Oaitar Ajuda |

[Auda da Ferrementa |

Figura 5 - Coordenadas dos pontos a serem ligados

O usuario deve informar ainda o tamanho do buffer que sera criado sobre o poligono retangular que
abrange os pontos extremos, a fim de criar a margem de extrapolacdo da area de estudo do projeto.
Este buffer corresponde a porcentagem da distancia entre os pontos a serem ligados e seu tamanho
pode ser configurado pelo usuario. Por default, o programa sugere que este valor seja de 10%,

conforme mostra a figura 6.
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A

Figura 6 - Criacdo da area de estudos

Por fim, o usuario deve fornecer a resolucdo do projeto que corresponde ao valor, em metros, dos
pixels dos rasters que serao utilizados no estudo, conforme mostra a figura 7. Por default, o programa
sugere que este valor seja 200.

5 1- Cria o Geodatabase e Define 3 Area de Estudo = | B S

% Nome do projeto 1 - Cria o Geodatabase e
Define a Area de Estudo
% Diretirio
Este procedimento cria o
GEODATABASE do projeto onde
serdo salvos todos os resultados do

& Ponto Inicial

Coordenada X Gorremian estudo e define a AREA DE

ESTUDO a ser considerada para a

& Ponto Final escolha do tragado.

Coordenada X Coordenada Y

Buffer da Area de Estudo - (%)

Resolugo do Projeto (m)
200

[ ok ][ cancdlar | [ ambientes.. | [<<Oitor Ajuda | [Ajuda daFerramenta |

Figura 7 - Valores do buffer e da resolugéo do projeto

ApOGs preencher todos os campos, o usuario deve clicar em “OK” para que a ferramenta rode o
modelo.

Como resultado do Mddulo | da ferramenta CEPEL_Ambientrans, tem-se o Geodatabase criado com o
nome do projeto (no exemplo o nome do projeto é “Projeto_LinhadeTransmissao”) e um Feature
Dataset (no exemplo é a pasta “Camadas”) dentro do Geodatabase contendo as feicGes da area de

estudo criada e os pontos extremos adicionados, conforme mostrado na figura 8.



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

P Eletrobras

Manual AMBIENTRANS Cepel

Catalog ox
e ol @l | &)t | &
Location: | Projeto_LinhadeTransmissao.gdh -

& £ Home - Documents\ArcGIS
@ (3 Addlns

= L& Projeto_ LinhadeTransmissao.gdb
= P Camadas
[E) AreaEstudo
[2) Extremos

# @ Meus_Testes.thx

@ @ Toolboxitbx
# (3 Folder Connections
% &l Toolboxes
@ [l Database Servers
@ E5 Database Connections
# [l GIS Servers
# [ My Hosted Services
& [ Ready-To-Use Services
3 5 Interoperability Connections
# [l Tracking Cennections

Figura 8 - Geodatabase e camadas criados ap6s a execugdo do Mdédulo |

O usuario tem a opc¢éo de visualizar os dados criados arrastando-os diretamente para dentro do Data
Frame do ArcMap apds rodar cada mdodulo. No caso do Médulo 1, o resultado seria a tela mostrada na
figura 6, com a area de estudos definida e os pontos a serem ligados.

3.2.2 Mobdulo Il - Importacédo dos Temas, Adequacao e Transformacao em Raster

Esta etapa da ferramenta, denominada Moédulo |1, consiste na importacdo dos temas (feicGes que
representam os elementos de avaliacdo para o estudo) e na transformacéo destes em dados do tipo
raster (dados matriciais). Esta transformacdo se torna necessaria para a construcdo da superficie de
atrito em uma etapa posterior da ferramenta. Os dados a serem inseridos nesta etapa podem ser do
tipo vetorial (shapefile) ou do tipo matricial (raster).

Ao abrir o processo 2.1 do Médulo Il, o usuéario deve informar o geodatabase do projeto, que foi
criado no Mdédulo I, indicando o caminho da pasta na qual esta salvo. Depois deve inserir os dados dos
temas que serdo contemplados no estudo (deve ser inserido um dado de cada vez) e, entdo, apés
preencher as informacdes solicitadas na janela aberta, deve clicar no “ok” para fechar esta janela e
repetir o processo para inserir o préximo tema.

E possivel inserir varios temas de uma vez através da opcdo “Em Lote” na versdo em Portugués ou
“Batch” na versdo em Inglés. Para mais detalhes ver item 3.2.5 “Rodadas em Lote”.

A figura 9 mostra a janela aberta do processo 2.1 do Médulo 1.

& 21dmpona os Temas para o Estudo Lo | e

Gecxdatabinee do profets " | Geodatabase do projeto

% Tema

0.

Campe do Tema (apoenal)

Bubfes =) (pcional)

= % [

o | [ concelar | [ ambentes... | [<<Oitr apda | [ajda da Ferramenta

Figura 9 - Janela Médulo 11
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Para dados raster do tipo float (valores ndo inteiros) o usuario ndao precisa indicar o campo (na
ferramenta esta opcao fica desabilitada) e se o dado raster for do tipo inteiro, o usuario pode, ou néao,
indicar este campo, pois por default, se o usuario ndo indica-lo, o programa utiliza o campo “value”.

E importante destacar gue a ferramenta s6 aceita raster com apenas uma banda.

Para os dados (temas) a serem inseridos no Médulo Il da ferramenta, é necesséario saber:

- se o dado for do tipo shapefile com feicdo de ponto (exemplo: aer6dromos, sitios arqueolégicos,
sitios paleontoldgicos, etc) ou linha (exemplo: rodovias, rios, linhas de transmissédo, etc.), a
ferramenta executa obrigatoriamente a funcdo “buffer”, logo o usuario deve indicar o valor do buffer
em metros que se deseja realizar para aquele tema. Opcionalmente pode ser indicado o campo do
tema, caso se deseje avaliar a feicdo também por atributos;

- se o dado for do tipo shapefile com feicdo de poligono (exemplo: areas protegidas, terras indigenas,
uso do solo, etc.), o usuario pode optar por realizar, ou nao, o buffer nos temas. Caso opte por
realizar, o usuario deve indicar o(s) valor (es) numérico (s) do (s) buffer (s) que se deseja realizar
para aquele tema. Podem ser inseridos mais de um valor de buffer, conforme desejar o usuario. E
possivel também fornecer valores de buffer concomitantemente com os campos do tema (feicbes de
atributo). Desta forma, o programa considera as fei¢cdes de atributo que compdem o tema com o0s
valores de buffer fornecidos, representando a area definida e suas proximidades. Caso o usuario opte
por ndo realizar o buffer, ele deve indicar somente o campo daquele dado (tema) em sua tabela de
atributos que contém as informac¢des necessarias para a avaliacdo do tema.

Sendo assim, o usuario devera conhecer e organizar as informacdes dos dados antes de inseri-los na
ferramenta, conforme explicado no item 2.3 deste manual. Isto é necessario porque no Mddulo Il
estas informacdes receberdo os valores de atrito pelo usuario.

A figura 10 ilustra as opc¢Bes que o usuario deve escolher para cada tipo de feicdo dos dados em
formato shapefile.

Indicar
o Campo
do Tema

Feigdo QObrigatério
de Linha
ou Ponto

Valor(es)
do Buffer
{metros)

Opcional

Somente
Buffer

Valor{es)
do Buffer
(metros)

Dados
Vetoriais

Buffer
Feicdo & Campo

Indicar
o Campo
do Tema

Valor(es)
do Buffer
(metros)

Poligono

Somente
Campo

Indicar
o Campo
do Tema

Figura 10 - Orientagdo para importacdo de dados vetoriais na ferramenta
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Ressalta-se que, dependendo da analise que o usuéario deseja realizar para os temas com feicdes de
poligono, devem-se fornecer diferentes informagdes na ferramenta:

- se a analise for referente apenas a proximidade com o tema, sem considerar as diferentes classes
que o compbéem, o usuario deve optar somente pelo uso de buffer;

- se a analise for referente a proximidade com as diferentes classes gque compdem 0 tema, o0 usuario
deve optar pelo uso de ambos (buffer e campo do tema);

- se a analise for referente apenas a interferéncia com as classes que compfem o tema, sem
considerar a proximidade com as mesmas, 0 usuario deve optar somente pelo uso do campo do tema.

Os dados de saida deste modelo serao criados automaticamente com nomes iniciados por prefixos de
acordo com a feicdo do dado de entrada: para fei¢cdes de ponto ou linha é utilizado o prefixo “rLp”
mais os 8 primeiros caracteres do nome do arquivo de origem; para fei¢cdes de poligono, é utilizado o
prefixo “rPo” mais os 8 primeiros caracteres do nome do arquivo de origem; para raster de niumeros
inteiros, é utilizado o prefixo “rRi” mais os 8 primeiros caracteres do nome do arquivo de origem; para
raster float nUmeros decimais, é utilizado o prefixo “rRf _” mais os 8 primeiros caracteres do nome do
arquivo de origem, conforme resumido na Tabela 1. Esta informacdo é importante para o usuario
verificar os dados criados no geodatabase ap6s rodar os moédulos.

Feicdo do Dado de Entrada Nome de Saida do Dado
Shapefile Linha ou Ponto rLp + 8 caract. do nome de origem
Shapefile Poligono rPo + 8 caract. do nome de origem
Raster Inteiro rRi + 8 caract. do nome de origem
Raster Float rRf + 8 caract. do nome de origem

Tabela 1 - Nome de saida dos dados

No processo 2.2 do Modulo 11 (Insere Areas Evitadas), o usuario pode incluir temas que a ferramenta
interpretara como &reas evitadas, as quais ndo pode haver interferéncia em hipétese alguma. Uma
vez inseridas, ndo havera mais necessidade de avaliacdo dessas areas nos préoximos modulos da
ferramenta, pois o corredor ja sera inviabilizado nestes locais. Assim, o programa transforma esta
feicdo em “NoData” e, entdo ndo a considera como um possivel caminho para o tracado do corredor.

O usuario pode iniciar este processo dando duplo clique e inserindo um tema de cada vez, ou clicar
com o botao direito e optar por inseri-las com a funcdo “Em Lote”, conforme explica o item 3.2.5.

Ao abrir a janela principal, o usuario deve informar o geodatabase do projeto e inserir o (s) tema (s)
que representa (m) as areas evitadas no estudo.

O usuario tem a opcao de realizar filtros na feicdo do tema, caso deseje transformar apenas algumas
de suas classes de atributos em areas evitadas. Esta acdo deve ser executada na caixa “Expressdo
SQL (opcional)”, conforme destaca a figura 11. Caso a intencdo seja analisar o tema como um todo,
ou seja, sem avaliar as diferentes classes que o compdem, basta deixar em branco a caixa “Expresséo
SQL (opcional)”.

10
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& 22-Insere Areas Evitadas (Opcional) =) B e |
Geodatabase do projeto
FeicZo de Entrads
Express&o SQL {opdional)
=

Buffer {m) (opdonal)

[ ok || cancdar | [ ambientes... | [<<Oaitar Ajuda

Figura 11- Areas Evitadas

Para utilizar o filtro, ao abrir a proxima janela (Construtor de Consulta), o usuario deve construir a
equacao que indica qual (is) classe (s) sera (do) transformado (s) em areas evitadas.

No exemplo, o nome do campo do dado é “CLASSIFIC”, entdo o usuario deve dar duplo clique no
nome do campo e, depois clicar no botdo “Obter Valores Unicos” para abrir a lista de opcdes para
selecionar a (s) classe (s) do dado que devera (ao) ser transformada (s) em areas evitadas. Conforme
for clicando nos sinais disponiveis do lado esquerdo da janela, a equagéo vai sendo escrita na parte
inferior da janela, conforme mostra a figura 12.

Constnstor de Consults e

[

| | tockan_men
pands
coda s

Dbster Wabores Urices | i Para:

L Ve Apads | [ Comge S

= ok | [ cances

Figura 12 - Janela SQL

No exemplo, deseja-se que as terras indigenas sejam as areas evitadas, entdo a equacao SQL deve
ser: “CLASSIFIC = TI”, conforme destaca a figura 13.

Canstrutos de Contuita [
uerts
Techa_stus
leyends
eonge o
CLASSIE
3 | [Coms| | PROTECAD INTEGRAL
Bl
E || uso sustentaver
< < [+
L) Co [me
E || En| |Hie Pamm.
L otcar | | s | [Comger.. | [ o
o L

Figura 13 - Formacao da equacgdo SQL

11
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O usuério pode ainda incluir buffer nas areas evitadas informando o valor na caixa “buffer (opcional)”.
Para rodar basta clicar em “OK”.

A ferramenta cria as feicdes de areas evitadas dentro do Feature Dataset (conjunto de dados de
feicdes) chamado “Camadas”, criado no Médulo |I. Se o usuario quiser conferir a criagcdo das areas
evitadas, basta procurar por features classes, ou classes de feicdes, de nomes com prefixos “fcAE”.

Para excluir uma area evitada criada, o dado deve ser deletado manualmente nesta pasta.

3.2.3 Mobdulo 111 - Atribuicdo dos Valores de Atrito

No Médulo Il da ferramenta ocorre a reclassificacdo dos rasters criados no Médulo I, visando a
atribuicdo de valores de atrito para as classes de cada tema que foi inserido.

Ao clicar no Processo 3.1 do Mdédulo 11l da ferramenta, abrird uma janela para inserir os dados rasters
criados na etapa anterior para que sejam reclassificados. O usuario deve indicar o geodatabase do
projeto e selecionar o dado raster a ser reclassificado. Apds indicar estas informacgdes, 0 usuério deve
clicar no botdo “Unico” para que o programa mostre as informacdes a serem reclassificadas e o
usuario deve fornecer os valores de atrito manualmente em “Novos Valores”, conforme destaca a
figura 14.

3 3.1-Atribui Atritos para Classes de Feigdes = | B ||
Geodatabase do projets " | Atritos (De0a9)
C:\AMBIENTRANS\Linhas_transmissao.gdb
Lista de Temas Permitidos
rLi_Rodovias -
Fonte do Dado
‘ rLi_Rodovias J

Campo de Avaliagio
Atrito

Atritos (De 03 9)

Valores Antigos Novos Valores -

Rodovias 0 Classificar....
até 500m_Rodovias 1 -
até_1000m_Rodovias 2 \E ¢
NoData & NoData %
Adicionar Entrada
Exdluir Entradas

Carregar... | [ Salvar... | [ InverterNovos valores | [ Preaso... |

[ ok ][ cenceler |[ Ambientes... | [<<oculter Ajuda | [Ajuda daFerramenta

Figura 14 - Tela do Médulo 111

E importante que o usuario certifique-se de n&o deixar feicdes como “NoData” na coluna “Novos
Valores” para evitar erros na criacdo do corredor. As fei¢cdes definidas como “NoData” representam
para o programa as areas que devem ser desconsideradas na formacao do corredor, portanto devem
ser contempladas no processo 2.2 do Médulo 11 “Insere Areas Evitadas (Opcional)”.

Caso o dado raster seja do tipo nao inteiro (exemplo: declividade do terreno), o usuario deve
adicionar o tema através do processo 3.2 do Médulo 111 “Atribui Atritos para Intervalos de Valores” e
repetir os procedimentos detalhados neste item do manual, utilizando o botédo “Classificar” em vez de
utilizar o bot&o “Unico”, para definir as classes de avaliacao.
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Se for do interesse do usuério, é possivel salvar e carregar os valores de atritos atribuidos neste
modulo utilizando os botdes correspondentes na parte inferior da janela.

Os dados de saida deste modelo serdo criados automaticamente com nomes iniciados pelo prefixo
“atr” mais o nome do arquivo de origem.

E importante destacar que nesta etapa, os atritos devem ser atribuidos para cada categoria dentro de
um mesmo tema sem levar em consideracdo os outros temas contemplados no estudo. N&o se deve
confundir com a alocacdo dos pesos aos temas, que ocorrera na proxima etapa, para evidenciar a
importancia de um tema sobre 0s outros.

3.2.4 Mdbdulo IV - Definicdo dos Pesos dos Temas, Criacdo da Superficie de Atrito, Corredor
e Diretriz

Nesta etapa da ferramenta os temas recebem pesos, formando uma hierarquia de importancia entre
eles.

Ao abrir a janela do Médulo IV (com duplo clique, ja que ndo é recomendado que este mdédulo seja
rodado na funcdo “Em Lote”) o usuéario deve informar o geodatabase do projeto e, a partir do
geodatabase indicado, a ferramenta abrira automaticamente uma lista para que o usuario possa
iniciar a alocacdo dos valores de pesos dos temas.

A opcdo “Incluir Areas Evitadas” deve ficar marcada caso o usuéario deseje utilizar o(s) tema(s)
inserido(s) no item 2.2 do Médulo Il. A alocacgdo dos valores de pesos deve ser realizada certificando-
se de que a soma total seja 100, conforme mostra a figura 15.

5 4 - Atribui Peso dos Temas e Gera o Corredor | 0 - 50 S
Geodatabase do projeto 4 - Atribui Peso dos
C:\AMBIENTRANS\Linhas_Transmissao.gdb Temas e Gerao
Corredor
Inclur Aress Eveacas <)
Temas considerados no estudo Este procedimento cria a
- superficie de atrito, o
— corredor e a diretriz
Tema Peso (%) \i‘ resultantes dos pesos
r—— 100 e dos temas a serem
e o x atribuidos e das dreas
ahiwdpJa] i 5 == evitadas que foram
= = importadas no médulo Il
s o || -
atr_Rodovias 0 3
“ il ¥
Soma dos Pesos (%)
[ ok [ cencelor |[ Ambientes.. | [<<OaiterAjuda| [AjudadaFerramenta

Figura 15 - Atribuigcdo dos pesos

Sendo esta a dltima etapa da ferramenta CEPEL_Ambientrans, os valores dos pesos atribuidos aos
temas neste modulo e os valores de atrito que foram reclassificados dentro de cada tema no médulo
anterior permitem a formacdo de uma superficie de atrito a ser geoprocessada de modo a encontrar
um caminho preferencial para a passagem da linha de transmissdo, que contem os menores valores
de atrito total acumulado.

3.2.5 Rodadas em Lote
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Para rodar em lote, o usuario deve selecionar o médulo em gue deseja realizar esta operacao e clicar
com o botéo direito para selecionar a opcdo “Em Lote”, conforme mostra a figura 16.

Ressalta-se que as rodadas em lote sdo recomendadas apenas para os Mddulos Il e Ill, sendo ndo
recomendado para o Médulo 1.

[ ¥ th o8 Temas pava o Estude -

[ 55 Local - Decuments\AreGIS
3l Conextes da Pasta
BIENTRANSLAMB-DEA\Ambientrans
B CEPEL_Ambientrans_v1.1.0ayt
& Médulo 1 - Ambiertte de Projeto
% 1 - Cria 0 Geodatabase e Define a Area de Estudo
> Médulo [l - Importacio de Temas

N 2.2-Insere Areas Evitadas (Opcional) Abnr,
5 B o 11l - Diefinigho de Atritos P T
# B Madulo IV - Pesc dos Temas ¢ Resultadg
% B Caices de Fernarmentas
3 @) Servidores de Banco de Dades
il 3 Conextes do Banco de Dados Abre
il ] Servidores 16 lote
#1 3 Meus Sengos Hospedados e
Servigos Prontos pars Uso
3 B8 Tracking Connections

Em Lote

[ Propriedades..

Figura 16 - Rodadas em Lote

Ao abrir a janela “Em Lote” do mddulo selecionado, abrird a janela principal desta operacdo conforme
mostra a figura 17. No exemplo, foi selecionado o processo 2.1 do Médulo I1.

¥ Z1-mporta o3 Temas pars o ls5udo

Figura 17 - Tela principal de Rodadas em Lote

Para iniciar a adicdo das informacgdes dentro da funcdo rodada em lote, o usuario deve dar duplo
clique no numero da linha que aparece no canto esquerdo para que abra a janela principal do moédulo
selecionado. Neste exemplo, para continuar adicionando os temas, o usuario deve clicar no simbolo
“+” conforme mostra a figura 17 e repetir o procedimento de adi¢cdo de temas descrito no item 3.2.2.

Apds adicionar todas as informacfes necessarias, para rodar o modelo, o usuario deve clicar em “OK”
na janela principal da rodada em lote, conforme destaca a figura 18.
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Figura 18 - Médulo 11 preenchido e pronto para ser rodado

4. Visualizacdo dos Resultados

A saida do Mddulo 1V cria trés arquivos finais:

- Atrito: representa a superficie de atrito gerada apos a realizacdo de algebra de mapas com a
ponderacdo dos pesos de cada tema;

- Corredor: superficie que representa as regides de menor atrito acumulado entre os pontos extremos
a serem ligados;

- Diretriz: o caminho de menor atrito segundo os critérios definidos pelo usuéario neste estudo de caso.

Para otimizar a visualizacdo da faixa formada pelo corredor, o usuério pode alterar a simbologia do
resultado, criando classes e redefinindo os intervalos. Para isso, o usuario, a partir do ArcCatalog,
pode arrastar o resultado “Corredor” para a tela de visualizacdo do ArcMap, dar duplo clique no
mesmo para abrir sua janela de propriedades. Nesta janela, clique na aba “Simbologia” para abri-la,
selecione a opc¢ao “Classificado” e clique no botao “Classificar”, conforme mostra a figura 19.

Propriedades da Camada [

| Geral [ Forte | Principais Metadados | Edenséo | Bxdbir | Simbologia | Tempo

Mostrar:
Desenha o raster agrupando valores em classes =nlm=
Campo Ge Vet

Valores Unicos

Contraste Fa e Normalizagio [ <Nenhum>

Classificaciio

R e -

Simbolo  Intervalo Rétulo

4,131447315 - 4,231071453 4131447315 - 4,231071453
4,231071453 - 4,402424971 4231071454 - 4,402424971

[ |
[ |
4 402424971 - 4,609643178  4,402424872 - 4,609643179
I
[—

4,609643179 - 4,850696007  4,60954318 - 4,850696007
[4,860696007 - 5,147613525 4860695008 - 5, 147613525

i- . [ Exbir quebras de dasse utizando valores da c8hia £y opata como [ 117
[ Utilizar efeito de releve sombreado

1
Sobre simbologia

[ ok | [ concelr | [ plcar |

Figura 19 - Configuragéo da visualizagdo do resultado

Desse modo, sera aberta uma nova janela na qual é possivel alterar manualmente o nimero de
classes em que o resultado esta dividido e reajustar, de acordo com o0 que o usuario desejar visualizar
na imagem do corredor, conforme mostra a figura 20.
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Bxclus3o de Dados Somat 570.831,6726
[ Exdusto... | [ Amostragem... | Média 4,320423738
Desvio Padrao: 0,253311004
Colunas: 100 [ Mostrar Desvio Padr3o [ Mastrar Média
2 E 2 E g Quebrar Valores
400007 £ 3 2 Z z 4,231071453
= & E z L=
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30000 4,860696007
5,147613525
20000+
10000+
0 T T T 1 Ok
41314473156 4385488868 463053042 4303571973 514761352 Cex ]
o e s

Figura 20 - Alteragdo de classes e quebras de intervalos

A figura 21 ilustra um exemplo de resultado ajustado manualmente seguindo as instrucdes
anteriores.

Figura 21 - Resultado final da ferramenta

Desta forma chega-se ao objetivo principal da ferramenta CEPEL_Ambientrans que consiste na
sugestdo para alternativas de corredores que se baseiam na minimizacdo dos impactos
socioambientais negativos da regido para implantacédo de linha de transmissao.
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