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1. INTRODUCAO

O planejamento da operagdo do Sistema Hidrotérmico Brasileiro tem como um de seus objetivos a
coordenacao cuidadosa da operacéo do sistema hidraulico de reservatdrios do Setor Elétrico, de forma
a evitar desperdicios, minimizando-se 0s riscos de geracao térmica ou de déficits de suprimentos nos
sistemas interligados. Essa coordenacéo inclui, durante a estacdo chuvosa, a utilizacdo de parte da
capacidade dos reservatorios como volumes de espera para a reducdo de danos causados por cheias
de grande porte em areas a jusante dos reservatorios.

A cada ano, a alocacéo de volumes de espera a ser utilizada tem como base os Estudos de Prevencao
de Cheias, onde os riscos de geracdo térmica futura e de déficit de suprimento sdo calculados por
simulacfes da operacdo dos sistemas interligados sob diferentes hipéteses de alocacdo de volumes de
espera correspondentes a tempos de retorno de cheias selecionados.

A metodologia atualmente em uso nos Estudos de Prevencéo de Cheias para a definicdo dos volumes
de espera, descrita em detalhes em [1], [2] e [3], considera a incerteza hidroldgica através do uso de
conjuntos de séries sintéticas de afluéncias diarias ao sistema (programa DIANA). Além disso, ela
adota as condicdes de controlabilidade (c.c.), onde o sistema de reservatorios analisado é decomposto
em sistemas parciais (s.p.), representando-se cada sistema parcial por um reservatorio equivalente,
para o qual se calcula uma curva-guia superior para toda a estacdo chuvosa (curva de volume de
espera), tomada como a envoltéria de trajetérias do volume armazenado, criticas sob o ponto de vista
do controle de cheias (programa CAEV). O problema da desagregacao espacial das curvas de volumes
de espera dos reservatoérios equivalentes em curvas individualizadas para cada reservatério do sistema
é formulado como um problema linear estocastico com funcdo objetivo refletindo os interesses da
geracao de energia elétrica (programa VESPOT).

Uma vez escolhida a alternativa de alocacdo de volumes de espera, passa-se a segunda etapa do
planejamento da operacdo hidraulica, quando sdo elaboradas as diretrizes e instru¢cdes para a
operacdo durante a ocorréncia de cheias, considerando duas condi¢cfes, a saber: operagdo normal e
operagcao em emergéncia.

A operacdo em emergéncia pode ser caracterizada pela ocorréncia de uma cheia com perspectiva de
esgotamento dos volumes de espera dos reservatorios, sendo necessario providenciar descargas
defluentes totais que superam as restricbes a jusante dos aproveitamentos, provocando danos. Outra
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situacao possivel € a perda de comunica¢des da usina com o Centro de Operagdo. Em ambas as
situagOes, as regras de operacao séo definidas de forma a garantir a seguranca da barragem, ficando
em segundo plano a operacao energética e a protecdo das areas a jusante.

Por outro lado, a operacdo normal € caracterizada pela ocorréncia de uma cheia que permanece, ao
longo de sua duracao, sob controle do Centro de Operacéo, ndo havendo perspectiva de esgotamento
dos volumes de espera dos reservatorios, nem a liberacdo de descargas defluentes que ultrapassem as
restricbes a jusante dos aproveitamentos. Nesse caso, as regras de operacdo tém como obijetivo
permitir a utilizacdo dos volumes de espera da melhor forma possivel sob o ponto de vista energético.

Os resultados consubstanciados nos Estudos de Prevencéo de Cheias e nas Diretrizes e Instrugcdes de
Operacéo durante a ocorréncia de cheias sao utilizados nos estudos energéticos tanto do Planejamento
de Curto Prazo, quanto na Programacéo Diaria.

No caso do Planejamento de Curto Prazo, os valores das curvas de volumes de espera definidas nos
Estudos de Prevencdo de Cheias do ano corrente sdo considerados como limites dinamicos de
armazenamento de cada reservatério. A essas curvas de volumes de espera estd associado um nivel
de protegdo contra cheias, usualmente denominado “risco de cheias” e especificado pelas
probabilidades de rompimento das restricbes de afluéncias do sistema. Vez por outra, os estudos de
simulacao identificam que, com o relaxamento de alguns valores dessas curvas, poderia se obter algum
ganho energético. A solucao identificada é testada no programa ARISCO (Avaliacdo de Risco) contra
as c.c. do intervalo de tempo em analise, para verificar se 0 ganho energético sugerido implica em
aumento do risco de cheias, podendo, portanto, ser aprovado ou ndo. O modelo OPCHEN [8] sera
utilizado no caso de ndo aprovacdo desses ganhos energéticos.

O modelo OPCHEN resolve um problema de programacéo linear, com o objetivo de minimizar
defluéncias, sujeito a situacdo hidrologica atual (volumes armazenados e afluéncias previstas para a
semana) e ao atendimento, ao final da semana, de um conjunto de envoltérias, ordenado de forma
crescente pelo risco de cheias adotado nos Estudos de Prevencdo de Cheias. O problema também
inclui as restricdes de defluéncia minima, representando a operacao energética solicitada, as restricdes
de defluéncias méaximas e outras restricdes hidraulicas operativas. Como os estudos de médio prazo
adotam o intervalo de tempo semanal, as emergéncias sdo tratadas de forma simplificada, deixando-se
0 seu detalhamento para a programacédo diaria. Numa segunda etapa, as restricbes correspondentes
ao atendimento dos conjuntos de envoltérias, referidas acima, serdo incorporadas ao modelo DECOMP

[4]
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Para a calibracdo do nimero de conjunto de envoltérias e para a avaliagdo do desempenho do modelo
OPCHEN, foi criado o modelo OPCHENS, que simula a operacéo de controle de cheias em situagéo
normal para anos do historico de afluéncias ou para as séries sintéticas geradas pelo modelo DIANA,
dependendo da escolha do usuario.

Em relacdo a versédo 1.4 do modelo OPCHENS, a versao 2.0, incluiu aprimoramentos, cujo objetivo é a
compatibilizacéo das regras de operacéao e facilidades com o modelo OPCHEN 2.0:

Alteracfes na solucéo do problema:

e Alteracdo das prioridades e compatibilizacdo das penalidades com o0 modelo OPCHEN;

e Mudanca do pacote de programacéo linear; e

¢ Inclusao dos 2 tipos de aproveitamentos:
- Cabeceira — Aproveitamentos com controle de cheias independente.
- Sem controle de cheias — Nao fazem controle de cheias (aproveitamentos a fio d’agua, sem
restricdo de defluéncia maxima imediatamente a jusante).

Alteracdes dos dados de entrada e saida nos arquivos *.INP e/ou *.sis:

e Inclusao dos 2 tipos de aproveitamentos (Cabeceira e sem controle de cheias);

¢ Inclusédo do periodo do ano a ser simulado no OPCHENS (dia e més inicial e final);

e Inclusdo do fator de contribuicdo nas vazdes incrementais aos aproveitamentos do controle de
cheias, dos aproveitamentos sem controle de cheias e/ou cabeceira que estdo a montante mais
proxima de um deles, para todos os meses simulados; e

e Inclusdo do tempo de retorno e envoltérias dos aproveitamentos de cabeceira para todas as
semanas.

Na versao 2.1, foi corrigido um problema que era ocasionado quando o modelo era executado com
mais de uma envoltoria e implementado o aproveitamento da base anterior entre as solu¢gbes do PPL
subsequentes. Além disso, foi implementada a retirada de séries com soluc¢des inviaveis na contagem
do Tempo de Retorno final.

Na versao 2.2, foi alterado o nUmero maximo de sistemas parciais, que passou a ser 800.

Na versdo 3.0, foram feitas as seguintes implementacdes com o intuito de compatibilizar o modelo
OPCHENS com o modelo OPCHEN versao 3.1.4:
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e Alteracdo dos valores das penalidades associadas as variaveis de folgas das restricdbes do
problema de programacéo linear que representa a operagao de controle de cheias;

e Alteracdo do numero de faixas para discretizacédo dos reservatorios;

¢ Inclusado da opcéao “Otimizacao Global”;

e Inclusao da restricao de taxa de variacao de defluéncia;

e Consideracao da vazao vertida no célculo dos niveis meta e alteragdo do volume meta quando esse
for maior que o volume final maximo ou menor que o volume final minimo;

e Possibilidade de escolha dos conjuntos de restricbes associadas as envoltorias que serdo liberadas
em cada semana,;

e Consideracao de volumes ficticios maximo e minimo;

e Consideracao de um histérico de vazdes com até 100 anos (ao invés de 70);

e Aprimoramento das mensagens de erro.

Este relatorio consiste no Manual de Utilizacdo do Programa OPCHENS versao 3.1, que corresponde a
simulacdo da operacdo semanal de cheias em situacdo normal. Nessa versao, foi feita a seguinte
implementacao:

e Consideracao de defluéncia energética variavel ao longo do periodo de controle de cheias para cada
aproveitamento.
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2. DESCRICAO DO SISTEMA DE DIRETORIOS

O Programa OPCHENS faz parte do sistema SPEC - Sistema para Estudos de Prevencao de Cheias e,
portanto, segue a mesma filosofia de utilizacdo de uma arvore de diretdrios para facilitar a manipulacéo
dos arquivos utilizados pelos programas que constituem o sistema SPEC. Cada diretério armazena um
tipo de arquivo. A figura abaixo apresenta a arvore de diretérios.

SPEC/ENSO

—— CARTCON Cartdes de controle para as fungdes
—— ENVOLT Envoltdrias

—— EXEC Cadigos executaveis

—— HIST Conjunto de séries de vazdes histdricas
— PARAM Parametros do modelo

—  RELAT Relatorio da execugdo das funcdes
—— SISTEMA Descrigéo dos sistemas

—  VAZOES Conjunto de séries de vazes sintéticas

Dos oito diretérios do sistema SPEC, o OPCHENS utiliza apenas os diretorios: EXEC, que armazena o
executavel do programa OPCHENS; CARTCON, que armazena o arquivo OPCHENS.INP; ENVOLT,
gue armazena os arquivos de envoltérias (*.EN1, *.EN2, *.ENV); SISTEMA, que armazena 0 arquivo
*.SIS; RELAT, que armazena os relatorios e arquivos OPCHENS.DAT gerados pelo programa; HIST ,
gue armazena o arquivo da série histérica de afluéncias *.HIS (utilizado quando o usuério opta pela
simulacdo de um ano da série histdrica) e VAZOES, que armazena o arquivo *.VAZ contendo as séries
sintéticas geradas pelo DIANA (utilizado quando o usuario opta pela simulacdo das séries sintéticas).
Os demais diretérios sao utilizados pelos demais programas do sistema SPEC. O usuario devera criar a
arvore de diretorios e colocar os arquivos nos respectivos diretérios antes da execuc¢do do programa,
com excec¢do dos arquivos que serdo criados no decorrer da execugdo do OPCHENS. Os diretérios
gue ndo sao utilizados pelo OPCHENS néo precisam ser criados na arvore.
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3. DESCRICAO DOS ARQUIVOS

Série Sintética

Série Histoérica

A v

OPCHENS.INP OPCHENS
Relatdério
*. SIS
XXX.EN1
XXX.EN2
XX1.ENV
XX2.ENV
» OPCHENS.DAT
XX3.ENV

3.1 ARQUIVO DE DESCRICAO DO SISTEMA (*.SIS)

O arquivo de descricdo do sistema fica armazenado no subdiretério SISTEMA e contém dados basicos
fisicos, de topologia do sistema e restricbes de defluéncia, devendo existir antes da execucdo do
programa OPCHENS. Esse arquivo é criado pelo usuario usando editores de texto e seguindo a
descricdo de seus registros descritos neste item. Ao criar 0 arquivo, 0 usuario deve batiza-lo com a
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chave identificadora do sistema, acrescida da terminagdo “.sis”. Os registros que compdem esse
arquivo sao:
Registro 1:
Campo | variavel | Descrigéo Formato | Tipo
1 NOMES | Titulo do sistema A30 Char*30
Registro 2:
Campo | variavel Descricao Formato | Tipo
1 SISTEMA | Chave indentificadora do sistema A4 Char*4
Registro 3:
Campo | variavel | Descricdo Formato | Tipo
1 NR Numero de reservatorios LIVRE 1*4
Registro 3+IR (IR=1,NR):
Campo | variavel | Descricdo Formato | Tipo
1 OLEIT Ordem do reservatério no arquivo de LIVRE 1*4
vazdes (deve ser a mesma no arquivo
Historico e de Séries Sintéticas)
2 NOME Nome do reservatorio LIVRE Char*15
3 XMA Defluéncia maxima * LIVRE R*4
4 XMl Defluéncia Energética média LIVRE R*4
5 RESJUS | Ordem do reservatério a jusante ou “zero” LIVRE [*4
guando for o reservatério mais a jusante
6 K Capacidade do reservatorio (km®) LIVRE R*4
* vazdo maxima igual a 99999 significa limite de defluéncia infinito.
Registro 3+NR+1.:
Campo | variavel | Descricdo Formato [ Tipo
1 Linha de comentarios
Registro 3+ NR+2:
Campo | variavel Descrigdo Formato | Tipo
1 Linha de comentarios
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Registro 3+ NR + 3:
Campo | variavel | Descricdo Formato | Tipo
1 NRCAB Numero de reservatorios de cabeceira. Se LIVRE [*4
for “0”, o proximo registro ndo deve ser
informado.
Registro 3+NR+3 +ICAB (ICAB=1, NRCAB):
Campo | variavel Descricao Formato | Tipo
1 OLEIT Ordem do reservatdério no arquivo de LIVRE [*4
vazdes (deve ser a mesma no arquivo
Historico e de Séries Sintéticas)
2 NOME Nome do reservatorio LIVRE Char*15
3 XMA Defluéncia méaxima * LIVRE R*4
4 XMI Defluéncia Energética média LIVRE R*4
5 RESJUS | Ordem do reservatério a jusante ou “zero” LIVRE 1*4
guando reservatorio mais a jusante
6 K Capacidade do reservatorio (km°) LIVRE R*4
* vazao maxima igual a 99999 significa limite de defluéncia infinito.
Registro 3+NR+NRCAB +4:
Campo | variavel Descricéo Formato | Tipo
1 Linha de comentérios
Registro 3+ NR+NRCAB+5:
Campo | variavel Descricao Formato | Tipo
1 Linha de comentarios
Registro 3+NR + NRCAB+ 6:
Campo | variavel | Descricéo Formato | Tipo
1 NRSCC | Numero de reservatérios sem controle de LIVRE [*4

cheias. Se for “0”, o proximo registro nédo
deve ser informado.
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Registro 3+NR+NRCAB+6+IRSCC (IRSCC=1,NRSCC):
Campo | variavel | Descricdo Formato | Tipo
1 OLEIT Ordem do reservatério no arquivo de LIVRE 1*4
vazbes (deve ser a mesma no arquivo
Historico e de Séries Sintéticas)
2 NOME Nome do reservatério LIVRE Char*15
3 XMA Defluéncia méaxima * LIVRE R*4
4 XMl Defluéncia Energética média LIVRE R*4
5 RESJUS | Ordem do reservatério a jusante ou “zero” LIVRE [*4
guando reservatorio mais a jusante
6 K Capacidade do reservatorio (km°) LIVRE R*4

* vazdo maxima igual a 99999 significa limite de defluéncia infinito.

3.2 ARQUIVO DE PARAMETROS (OPCHENS.INP)
Este arquivo contém o0s parametros necessarios para a execucao do programa e deve
diretério CARTCON antes da execucao do OPCHENS.
Registro Variavel Descrigao Formato Tipo
1 SISTEMA Nome do arquivo de sistema A4 Char*4
2 ENSO Chave que identifica a fase da ENSO Al Char*1
referente ao arquivo de Envoltérias e de
Séries Sintéticas
3 KOPC Chave que identifica o caso do OPCHENS | Al Char*1
4 Nkaev Numero de arquivos de envoltéria que 12 [*4
serédo utilizados pelo OPCHENS (maximo
5)
5 Kaev(i), Chave que identifica o conjunto de opcdes | A2 Char*2
I=1,Nkaev utilizadas no célculo das envoltérias
6 NOME1 Titulo do caso A30 Char
7 Comentario sobre o préximo registro
8 ndiasqge Intervalo de tempo das vazfes energéticas | LIVRE I*4
9 Comentario sobre o proximo registro
10 QENER(i,j), | Defluéncias energéticas programadas para | LIVRE R*4
i=1,nres 0s aproveitamentos do sistema para cada
j=1, nimero | semana. Nota: Cada linha indica um
de semanas | aproveitamento e cada linha deve conter
um valor de defluéncia energética para
cada semana. A ordem dos
aproveitamentos deve seguir a mesma do
arquivo .SIS
Projeto CHEIAS Manual do Usuario 11/19
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11

IPEN

Opcéao de diferenciacdo de penalidades
para violacdo de defluéncias energéticas
entre 0os aproveitamentos do controle de
cheias e os demais.

IPEN = 0 (ndo diferencia)

IPEN = 1 (Penalidade maior para a
violacdo das defluéncias energéticas dos
aproveitamentos sem controle de cheias e
de cabeceira)

LIVRE

1*4

12

Comentario sobre o préximo registro

13

VINIC()),
j=1, nres

Vetor que contém os volumes iniciais dos
aproveitamentos do sistema (%VU)

LIVRE

R*4

14

Comentario sobre o préximo registro

15

VLMAX(i),
i=1, nres

Volume maximo ficticio (atil), dado em
porcentagem do volume util real. Mesmo
gue ndo se deseje alterar o volume
maximo, este campo tem que ser
preenchido e, nesse caso, deve-se
preenché-lo com o valor real, 100%.

LIVRE

R*8

16

VLMIN(),
i=1, nres

Volume minimo ficticio (Gtil), dado em
porcentagem do volume util real. Mesmo
gue ndo se deseje alterar o volume
minimo, este campo tem que ser
preenchido e, nesse caso, deve-se
preenché-lo com o valor real, 0%.

LIVRE

R*8

17

VEMAX(i),
i=1, nres

Restricdo do volume final semanal maximo
(equivalente ao volume de espera minimo),
dado em percentual do volume (til real.
Mesmo que nao se deseje restringir o
volume méaximo, este campo tem que ser
preenchido e, nesse caso, deve-se
preenché-lo com o valor real, 100%.

LIVRE

R*8

18

VEMIN(),
i=1, nres

Restricdo do volume final semanal minimo
(equivalente ao volume de espera maximo)
dado em percentual do volume (til real.
Mesmo que néo se deseje restringir o
volume minimo, este campo tem que ser
preenchido e, nesse caso, deve-se
preenché-lo com o valor real, 0%.

LIVRE

R*8

19

Comentario sobre o proximo registro

20

BETA(i),
i=1,nres

Taxa de variacdo

LIVRE

R*8

Projeto CHEIAS

Manual do Usuario

12/19



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatorio Técnico — 29231/2016

-

Eletrobras

Cepel

21

IQM

IQM=1: indica que o usuario indicara
valores alternativos para a defluéncia
maxima em relacdo aos valores fornecidos
no arquivo de descri¢do do sistema

IQM = 0: usuério nao fornecera valores
alternativos (o programa usara os valores
do arquivo de descricdo do sistema)
OBS: Quando o usuario optar por IQM=1,
ele devera fornecer os valores de
defluéncia maxima para todos os
reservatorios

LIVRE

1*4

22

QMXALT(),
i=1,nres

S6 existese IQM =1

Defluéncias maximas que substituirdo as
constantes no arquivo de descricao do
sistema (99999 indica defluéncia méaxima
infinita)

LIVRE

R*4

23

Comentario sobre o préximo registro

24

FLAG

Flag que identifica o caso (Flag=0 ou
Flag=1, que correspondem as simula¢bes
com Série histdrica ou sintética,
respectivamente)

LIVRE

1*4

Se FLAG =0 (Opcéo simulagdo com série histérica )

Registro

Variavel

Descri¢cao

Formato

Tipo

25

ISERH

Ano da série histérica a ser simulado. Ex:
1984

LIVRE

1*4

26

ENSOH

Chave que identifica a fase da ENSO
referente ao arquivo da Série Historica

Al

Char*1

Se FLAG =1 (Opcéo simulacdo com NSS séries sintéticas do conjunto de 12000 séries geradas pelo

DIANA)

Registro

Variavel

Descricao

Formato

Tipo

25

NSS

NUmero de séries sintéticas

LIVRE

1*4

26

Vmeta
H,i=1,4

Vetor que contém 4 valores de volumes

finais em percentuais de volume util, para o

calculo das probabilidades do volume final

dos reservatorios atingirem valores maiores

ou iguais a esses (ex: 99, 90, 85, 70)

LIVRE

1*4

27

Quantil
),i=1,4

Vetor que contém 4 valores de
probabilidades de ocorréncia de volumes
minimos (ex: 5, 10, 15, 20). O programa

calculara os volumes minimos associados a

essas probabilidades.

LIVRE

1*4
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SeFLAG=0o0ul
Registro Variavel Descricao Formato Tipo
28 DIAI Dia inicial do periodo a ser simulado LIVRE I*4
29 MESI Més inicial do periodo a ser simulado LIVRE I*4
30 DIAF Dia final do periodo a ser simulado LIVRE I*4
31 MESF Més final do periodo a ser simulado LIVRE [*4
32 AC(i,]), Fator de contribuicdo de cada LIVRE R*4
i=1,nres; aproveitamento, em porcentagem, na
=1, desagregacdao das vazdes incrementais
quantidade | afluentes aos aproveitamentos de controle
de meses de cheias a jusante (essas sao as vazoes
envolvidos gue constam no histdrico e nas séries de
na vazdes sintéticas). A soma das
simulacao. contribuic6es de cada aproveitamento até o
aproveitamento de controle de cheias mais
préximo a jusante deve ser igual a 100%
33 NSEM Numero de semanas a serem simuladas em | LIVRE [*4
cada PPL (no maximo 5)
NSEM = 1 — Opc¢éo de simulagéo
Sequencial
NSEM > 1 — Opcéo de simulagéo global
34 KRELAXA krelaxa — NUumero de semanas que terdo as | LIVRE [*4
envoltérias (volumes de espera) relaxadas.
Se nao houver relaxamento de envoltorias,
o valor de krelaxa devera ser 0 (zero) e 0
registro 35 ndo devera ser informado.
35 KRELAX, Krelax — Semana a relaxar
KREL (1, krel(1, krelax) — Namero de ordem das
KRELAXA) | envoltérias (tempos de retorno) que serao
relaxadas na semana krelax
Se nao houver relaxamento de envoltorias,
o valor de krelaxa devera ser 0 (zero) e 0
vetor krelax ndo precisara ser informado. Se
mais de uma semana for ser relaxada,
deve-se repetir o registro 35 (sendo um
registro para cada semana)
36 TRELAXA Trelaxa — NUmero de semanas que terdo as | LIVRE [*4
taxas de variacdo de defluéncias (volumes
de espera) relaxadas.
Se nédo houver relaxamento de taxas de
variacdo de defluéncias, o valor de Trelaxa
devera ser 0 (zero) e o registro 37 nao
devera ser informado..
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37 TRELAX, Trelax — Semana a relaxar
TREL (1, Trel(1, Trelax) — Numero do CODIGO dos
TRELAX) aproveitamentos que teréo taxas de

variacdo relaxadas na semana Trelax.

Se nédo houver relaxamento de taxa de
variacdo de defluéncias o valor de trelaxa
devera ser O (zero) e o vetor trelax nao
deverd ser informado. Se mais de uma
semana for ser relaxada,deve-se repetir o
registro 37 (sendo um registro para cada
semana).

38 TRCAB,VE | Tempo de Retorno dos aproveitamentos de | LIVRE, R*4,R*
CAB(i), i=1, | cabeceira e as envoltérias para cada LIVRE 4
numero de | semana a ser simulada.
semanas

3.3 ARQUIVO DE ENVOLTORIAS (*.EN1, *.EN2, *.ENV)

O programa OPCHENS |é até 5 grupos de arquivos de envoltdrias, cada grupo corresponde a um
cenario de protecdo e € produzido pelo programa CAEV de acordo com o0s tempos de retorno
especificados para cada ponto de controle de cheias do sistema. Cada grupo de arquivos de
envoltorias é formado por 3 arquivos :

“‘SISTEMA.SIS"+ “ENSO”+ “KAEV”.EN1
“‘SISTEMA.SIS”+ “ENSO”+ “KAEV”.EN2
“‘SISTEMA.SIS”+ “ENSO”+ “KAEV”.ENV

Esses arquivos devem existir no diretério ENVOLT antes da execucdo do programa OPCHENS. Os
arquivos de envoltérias estdo descritos em detalhe no Manual de Utilizacdo do Sistema SPEC [6].

3.4  ARQUIVO DE SERIE SINTETICA (“BACIA”+“ENSO”.VAZ)

O programa OPCHENS, na opcéo simulagdo com séries sintéticas (FLAG = 1 no registro 22 do arquivo
OPCHENS.INP), I& o arquivo de séries sintéticas produzido pelo programa DIANA. Esse arquivo deve
existir no diretério VAZOES antes da execuc¢éo do programa OPCHENS. O arquivo de séries sintéticas
€ de acesso direto e ndo formatado (binario) e esta descrito em detalhe no Manual de Utilizacdo do
Sistema SPEC [6].
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3.5 ARQUIVO DE SERIE HISTORICA (“BACIA”+“ENSOH”.HIS)

O programa OPCHENS, na opcéo simulacdo com um ano da seérie historica (FLAG = 0 no registro 22
do arquivo OPCHENS.INP), I1é o arquivo de série historica que deve existir no diretério HIST antes da
execucao do programa OPCHENS. O arquivo de série histdrica € de acesso sequencial e formatado,
tendo o mesmo formato do arquivo utilizado pelo DIANA e esta descrito em detalhe no Manual de
Utilizacao do Sistema SPEC [6].

3.6 ARQUIVO DE SAIDA (OPCHENS.DAT)

Este arquivo é criado no diretério RELAT pelo programa OPCHENS durante a sua execu¢ao. O arquivo
contém os resultados da simulacdo da operacdo semanal de um ano da série histérica ou de um
conjunto de séries sintéticas, dependendo da opcao selecionada pelo usuério para a execucao do

OPCHENS. Ele é um arquivo formatado e sequencial, segundo a especifica¢do a seguir.

3.6.1 Opcao simulacédo com série histérica — (FLAG = 0 no OPCHENS.INP)

Registro 1:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 SISTEMA Nome do Sistema A4 Char4
2 NRES Numero de reservatorios do Sistema 14 14
3 TITULO Titulo do caso A30 Char
Registro 2:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 ICOD Caédigo do reservatorio LIVRE 14
2 QENG Defluéncia energética LIVRE R4
3 TQ Taxa de variacdo de defluéncia LIVRE R4
4 VMAX Volume maximo LIVRE R4
Nota: Existira um registro tipo 2 para cada reservatoério
Registro 3:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 ICOD Cdédigo do reservatoério 18 14
2 IDIAI 1° dia do periodo com violagédo de restricdo LIVRE 14
3 IDIAF Ultimo dia do periodo com violag&o de LIVRE 14
restricdo
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4 DEF(i) Defluéncia do periodo entre idiai e idiaf LIVRE R4
i=idiai,idiaf
Nota: Existird um registro tipo 3 para cada periodo com inundacao.
3.6.2 Opcao simulacdo com série sintética— (FLAG =1 no OPCHENS.INP)
Registro 1:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 SISTEMA Nome do Sistema A4 Char4
2 NRES Numero de reservatorios do Sistema 14 14
3 TITULO Titulo do caso A30 Char
Registro 2:
Campo Variavel Descrigao Formato Tipo
1 ICOD Cdédigo do reservatoério 18 14
2 NVIOL Numero de violacdes 15 14
3 NSV Numero de séries nas quais houve violacao 15 14
de restricéo
Registro 3:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 DUR()) Vetor que contém a duracao de cada LIVRE R4
j=1,NVIOL inundacdo (ordenadas da maior para menaor)
Registro 4:
Campo Variavel Descri¢ao Formato Tipo
1 IDIAI() Vetor que contém o 1° dia de cada periodo LIVRE 14
ji=1,NVIOL de inundacao, ordenado pela duracao das
violacdes
Registro 5:
Campo Variavel Descricao Formato Tipo
1 DEFMAX(j) | Vetor que contém a maxima defluéncia de LIVRE 14
j=1,NVIOL cada periodo de inundagao, ordenado pela
duracdo (m?/s)
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Registro 6:
Campo Variavel Descricao Formato Tipo
1 VOLFP(K) Vetor que contém o volume final no ultimo dia | LIVRE R4

k=1,NSS do periodo de controle de cheia (ordenado
do maior para 0 menor)

Nota: Existira um grupo de registros tipo 2,3,4,5 e 6 para cada reservatorio

3.7 RELATORIO DE SAIDA (“SISTEMA”+“ENSO”+ “KOPC”.OPC)

O programa OPCHENS emite um relatério com os resultados da simulacdo da operacao semanal de
um conjunto de séries sintéticas ou de anos, especificados pelo usuario, da série historica, dependendo
da opc¢dao escolhida pelo usuéario na execucdo do OPCHENS. Este relatério esta localizado no diretorio
RELAT.
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