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1 Introducao

O sistema computacional MELP (Modelo de Planejamento da Expansao da Geracao a Longo
Prazo), foi desenvolvido pelo CEPEL, para o planejamento da expansdo de sistema elétricos. O
objetivo do modelo consiste em determinar uma estratégia de construcdo de reforcos ao sistema -
usinas geradoras (hidroelétricas, termoelétricas etc.) e interligagdes - que minimize a soma dos
custos de investimentos e de operacdo ao longo do periodo de planejamento, observando as

condigdes de confiabilidade no atendimento ao mercado consumidor.

O problema do planejamento da expansdao da geracdao caracteriza-se pela existéncia de dois
subproblemas lineares acoplados: investimento e operacdo, que sdo modelados por variaveis inteiras
e continuas, respectivamente. Do ponto de vista matematico, isto resulta em um problema de
programacdo linear inteira mista. O horizonte de planejamento é dividido em estagios temporais

(anual, bianual, quinquenal etc), e portanto, torna-se também um problema de multiplos estagios.

O subproblema de investimento é definido principalmente pelos custos de investimento de usinas
hidroelétricas, termoelétricas e interligacdes. O subproblema de operacdao esta relacionado com os
custos operativos das usinas termoelétricas (custos de combustiveis), manutencdo de usinas

(hidroelétricas e termoelétricas) e custos de déficits.

No modelo MELP, a operacdo do sistema ao longo do horizonte de planejamento é analisada para
duas condigbes hidroldgicas: critica e média. Para a condicdo hidroldgica média, a energia produzida
por uma usina hidroelétrica estd limitada ao valor médio produzido para as séries de vazles
histéricas, i.e. considera as energias firme e secundaria. Para a condi¢cdo hidroldgica critica, a
producdo de energia esta limitada ao valor da energia firme. No caso das termoelétricas, a produgdo
maxima de energia é definida em funcdo de fatores de participacdo das usinas nas condigbes
hidrolégicas média e critica. Estes fatores, determinados a priori, representam a probabilidade de

operagdo da usina em regime de base em cada uma destas condicGes hidroldgicas.

Na formulacdo do subproblema de investimento, as usinas hidroelétricas e termoelétricas sdo

diferenciadas em dois grupos:

e Projetos candidatos: sdo os projetos de usinas, ou usinas ja existentes mas com projeto de
expansdo complementar. Também estdo contemplados os projetos de interligacbes entre
subsistemas;

e Usinas existentes: usinas ja construidas e em operagao.

As varidveis de operagdo representam a geracdo das usinas e os intercdmbios entre os
subsistemas, e sdao modeladas por variaveis continuas. As restricdes modeladas no MELP sd&o

essencialmente de trés tipos:
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e Operativas: para cada condicdo hidrologica (média e critica) sdo considerados limites minimos
e maximos de producdo de energia. Estes limites sdo especificados para as termoelétricas em
funcdo de seus fatores de participagdo, e para as hidroelétricas em funcdo de suas energias
firme e secundaria;

e Atendimento a demanda de energia por subsistema: para cada estagio de tempo, para ambas
as condigOes hidrologicas (média e critica), a geracdo total de cada subsistema considerado,
acrescentada do déficit e intercambios, deve satisfazer a demanda;

e Déficit nulo para condigao hidroldgica critica: o plano de expansdo 6timo deve atender os

requisitos de demanda de energia em condigdo hidroldgica critica, em cada subsistema.

A formulacdo matematica do Modelo de Planejamento da Expansao da Geragdo a Longo Prazo
(MELP) se caracteriza como um problema de programacdo linear inteira mista (MIP). A complexidade
do problema é confirmada pelo acoplamento entre varidveis binarias e continuas, através das
equacdes de atendimento a demanda e de limites operativos. Porém, como a atual versao do
programa MELP ndo considera as incertezas associadas as projecbes de demanda, atrasos de obras
etc, trata-se entdo de um problema deterministico e de porte médio. Existem duas opgoOes de

resolucao do problema:

e Relaxagdo Linear: As variaveis de investimento sdo tratadas como continuas, podendo-se
entdo fazer uso de pacotes comerciais de resolucdo de programas lineares continuos?.
Entretanto, surgem as dificuldades de interpretacdo dos planos de expansao obtidos, com
valores fracionarios de construgdo de projetos de usinas;

e Inteiro Deterministico: Por ser um problema de porte médio, ele pode ser resolvido
diretamente, considerando-se uma certa tolerancia para a otimalidade, usando um algoritmo

do tipo Branch-and-Cut?.

Adicionalmente, nesta versao, foram desenvolvidas duas novas funcionalidades. A 13. é a
possibilidade de se dividir o periodo de operagdo anual em até quatro estacdes sazonais. Desta forma,
ao invés, de serem considerados para cada subsistema uma equacdo de balango anual, sdo
considerados até quatro equacdes de balanco referentes as quatro estacdes. Cada subsistema utiliza
um fator de sazonalidade para cada estagdo, fornecido pelo usuario. Estes fatores se aplicam as

energias firme e média de cada usina, de tal forma que em uma dada estacdo uma usina pode gerar

1 O MELP utiliza o pacote CPLEX versdo 12.2, desenvolvido pela IBM.

20 MELP utiliza o algoritmo de Branch-and-Cut diponivel do pacote CPLEX versdo 12.2, desenvolvido pela IBM.
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uma energia além de sua energia média (ou firme), mas ao longo do ano a geragdo total ndo

ultrapasse sua energia média (ou firme).

A 223, funcionalidade é a consideracdao do sistema de gas natural acoplado ao sistema elétrico
através da geragdo das usinas termelétricas a gas natural. De maneira analoga a modelagem utilizada
no sistema elétrico o MELP considera em sua fungdo objetivo a minimizagdo dos custos de
investimento em novos gasodutos e em novas unidades de regaseificacdo de GNL (gas natural
liquefeito). Na parcela referente a operagdo deste sistema, sdo considerados subsistemas de gas
natural (a principio diferentes dos subsistemas elétricos) e para cada subsistema é determinado a
operagdo Otima relativa ao fornecimento de gas natural para as usinas termelétricas e para o
atendimento a outras demandas, obtido através do transporte em gasodutos, importacdo de GNL e

extracdo/producdo no proprio subsistema.

O programa executavel MELP.EXE foi codificado em FORTRAN e C, dispondo-se de uma versdo
para microcomputador padrdo PC. Este relatdério tem por objetivo descrever a especificagdo dos dados

de entrada e relatérios gerados pelo programa MELP.
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2 Estrutura de dados

A Figura 1 a seguir ilustra o fluxo de dados necessarios para execucdao do programa MELP.

Dados gerais

Usinas hidroelétricas,
termoelétricas e
intercdmbios existentes

Cronograma de
expansao:
-Usinas hidroelétricas
-Usinas termoelétricas
-Intercambios

Projecdo de demanda MELP

A 4

Tipos e custos de
combustiveis
(custos atuais e futuros)

Projetos candidatos de
usinas hidroelétricas,
termoelétricas e
intercambios

Figura 1. Estrutura de dados do programa MELP

Tendo em vista que no modelo MELP a operacdo do sistema é representada de forma simplificada,
isto é, considera apenas duas condigbes hidrologicas, podem ser necessarias simulagdes
complementares com o modelo NEWAVE para aprimorar a solucao indicada pelo modelo MELP,
principalmente para os primeiros anos do planejamento. Com o objetivo de facilitar as sucessivas
simulagdes dos modelos MELP e NEWAVE, procurou-se utilizar os dados contidos nos arquivos de
dados de entrada do programa NEWAVE para simular o programa MELP, incluindo dados adicionais,
quando necessario, em alguns destes arquivos. Por outro lado, os resultados obtidos com a simulagdo
do programa MELP, isto &, o cronograma de expansdao da geragdao e intercambios, podem ser
automaticamente incluidos nos arquivos de dados do programa NEWAVE para posterior simulacdo do

mesmo.
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Entretanto, existem certas restricdes com relacao ao uso de alguns dados do programa NEWAVE,

que sdo incompativeis com a atual versdo do programa MELP. Por exemplo, o programa MELP aceita

apenas uma expansdo complementar para usinas hidroelétricas que ainda estdo em fase de expansao.

Na pratica, principalmente para grandes usinas hidroelétricas, o usual é a entrada sucessiva de

maquinas ao longo de varios anos, ou seja, varias expansées complementares. Neste caso, adotou-se

como dado de entrada reunir todas as motorizagbes em Unica expansdo complementar, com a data de

entrada da primeira maquina adicional. As simplificacdes adotadas encontram-se detalhadas no

Anexo. Os arquivos de dados de entrada do programa NEWAVE e seus correspondentes dados

utilizados pelo programa MELP sdo relacionados a seguir:

Arquivos NEWAVE

Dados Originais

Dados Adicionais

DGER

NUmero de anos do planejamento e taxa de

desconto anual.

CONFHD

NUmero e nome das usinas hidroelétricas,
nimero do subsistema onde a usina se
existente (EX),

existente e em expansao (EE) ou projeto a

localiza e configuragao:

ser construido (NE).

Energia média, energia firme e
de

complementar.

energia expansao

HIDR

Poténcia, TEIF, IP, numero de unidades de

base.

MODIF

Poténcia, TEIF, IP, numero de unidades de

base.

EXPH

de

hidroelétricas

usinas
(NE) e

poténcia  das
do tipo (EE) e

respectiva data de entrada.

Expansao

Custo da expansdo, plano de
desembolso, e area elétrica. Para
usinas candidatas a expansdo,
deve-se informar também a
janela onde esta possa ocorrer
(data minima e maxima) e tipo
de

complementar,

expansao (inicial ou

opcional ou

obrigatoria).
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Arquivos NEWAVE

Dados Originais

Dados Adicionais

CONFT

Numero e nome das usinas termoelétricas,
classe de custo da usina, subsistema onde
ela se localiza e configuragdo: existente
(EX),

projeto a ser construido (NE).

existente e em expansdo (EE) ou

de
condicdo hidroldgica
de

condigao hidrolégica média.

Fator participagdo em

critica e
em

fator participagao

TERM

da

capacidade maximo,

de

geragao

termoelétrica, fator

TEIF,

Poténcia
1P,

termoelétrica minima.

EXPT

Poténcia e geragdo termoelétrica minima
das usinas do tipo (EE) e (NE) e data a

partir da qual tais valores passam a valer.

Também pode ser obtido deste arquivo, se
for o caso, o fator de capacidade maximo e
o IP das usinas termoelétricas do tipo (EE) e
(NE).

Custo da expansdo, plano de
desembolso e area elétrica. Para
usinas candidatas a expansdo,
deve-se informar também a
janela onde esta possa ocorrer
(data minima e maxima) e tipo
de

obrigatoria).

expansao (opcional ou

CLAST

NUumero, nome, tipo de combustivel e custo
de

termoelétricas.

unitario operacao das classes

Custo fixo de O&M e vida util.

SISTEMA

NUmero de patamares de déficit, nUmero e

nome dos subsistemas, custo e
profundidade de déficit por patamar, limites
de de

geracdo de pequenas usinas.

intercambio, mercado energia,

de

candidatos a

Dados

intercambio

dos projetos

subsistema
(PARA),

de perdas,

expansao:
(DE),

capacidade,

nome,
subsistema
fator
custo, plano de desembolso,
onde ¢é
(datas

maxima) e tipo de expansdo

janela permitida a

expansao minima e

(opcional ou obrigatéria).
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Arquivos NEWAVE Dados Originais Dados Adicionais
PATAMAR NUmero de patamares de mercado, duragdo

de cada patamar de mercado, fatores a
serem aplicados a demanda média para
compor 0 mercado de cada patamar,
fatores a serem aplicados a capacidade de
intercambio médio para se obter a

capacidade de intercdmbio

obs.: o programa MELP assume que a
capacidade de intercambio ndo varia por
patamar. A capacidade de intercambio de
todos os patamares é calculada utilizando-se

os fatores referentes ao primeiro patamar.

C_ADIC Cargas adicionais a serem somadas a

demanda média.

LOSS Fatores de perdas dos intercAmbios entre

subsistemas

obs.: o programa MELP assume que os
fatores de perda nao variam por patamar,
logo ele sé utiliza os fatores de perda

referentes ao primeiro patamar.

84/X



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<P Eletrobras

Relatério Técnico — XXXXX / 2018 Cepel

Os arquivos de dados do programa NEWAVE que sdo modificados para incluir os resultados da

simulacao do programa MELP (cronograma de expansao) sao:

Arquivos NEWAVE

Dados Modificados

CONFHD

Associa-se o indicador (EX) aos projetos candidatos de expansao
complementar ndo escolhidos pelo programa MELP. Associa-se o
indicador (NC) aos projetos candidatos de expansao inicial nao

escolhidos pelo programa MELP.

EXPH

Para as usinas hidroelétricas candidatas a expansdo escolhidas pelo
programa MELP, adiciona-se a poténcia expandida e a respectiva
data de entrada em operacdo. Para aquelas nao escolhidas pelo

programa MELP, seus respectivos dados sao retirados do arquivo.

CONFT

Associa-se o indicador (NC) as usinas termoelétricas candidatas ndo

escolhidas pelo programa MELP.

EXPT

Para as usinas termoelétricas candidatas a expansdo escolhidas
pelo programa MELP, adiciona-se a poténcia expandida e respectiva
data de entrada em operacdo. Para aquelas nao escolhidas pelo

programa MELP, seus respectivos dados sao retirados do arquivo.

SISTEMA

Os dados de capacidade dos intercambios candidatos a expansdo
escolhidos pelo programa MELP sdo adicionados as capacidades de
intercambio entre subsistemas, obedecendo a data de entrada em

operacdo definido pelo programa MELP.
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3 Especificacao dos dados de entrada

Conforme ja mencionado, o programa MELP pode ser executado a partir de um conjunto de dados
do programa NEWAVE, modificados para incluir dados adicionais. Além disso, utiliza obrigatoriamente
um arquivo complementar com dados especificos do programa MELP, e opcionalmente um arquivo
que descreve uma curva tipica de fatores de participacdo termoelétricos em condigdes hidroldgicas

criticas e uma curva tipica de tais fatores em condigdes hidroldgicas médias.

3.1 Arquivo MelpCaso.dat

Arquivo formatado de acesso seqliencial que deve estar obrigatoriamente no mesmo diretério
onde estd o mdédulo MELP.EXE. Este arquivo contém o nome dos diretorios onde se encontram os
dados necessarios para a execucao do programa MELP e as opgoes de execucgdo, e é formado pelos

seguintes registros:

Registro Coluna Tipo Descricao
1a7 Comentario.
8 51-110 A60 | Diretério onde se encontram os arquivos de dados para

execucao do programa MELP.

9 51-110 A60 | Diretério onde serdo gerados os relatorios de saida do

programa MELP.

10 51-110 A60 | Diretério onde serda gerado o conjunto de arquivos do
programa NEWAVE, incluindo a expansdo o6tima definida

pelo programa MELP.

Observacoes:

1. No diretério onde se encontram os arquivos de dados para execugao do programa MELP,
devem constar os seguintes arquivos: arquivo caso.dat, arquivo que contém o nome dos
arquivos utilizados pelo programa NEWAVE (ex.: arquivos.dat), arquivo de dados gerais (ex.:
dger.dat), arquivo de dados de configuragcao hidroelétrica (ex.: confhd.dat), arquivo de dados
das usinas hidroelétricas (ex.: hidr.dat), arquivo de dados de modificacGes de caracteristicas
hidroelétricas (ex.: modif.dat), arquivo de dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat),

arquivo de dados de configuragcdo termoelétrica (ex.: conft.dat), arquivo de dados das usinas
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termoelétricas (ex.: term.dat), arquivo de dados de expansao termoelétrica (ex.: expt.dat),
arquivo de dados de classes termoelétricas (ex.: clast.dat), arquivo de dados dos subsistemas
(ex.: sistema.dat), arquivo de dados de patamares de mercado (ex.: patamar.dat), arquivo de
dados de cargas adicionais (ex.: c_adic.dat), arquivo de dados de perdas por transmissao
(ex.: loss.dat), arquivo de dados complementares (ex.: melp_comp.dat).

2. Os demais arquivos do programa NEWAVE (ex.: dsvagua.dat, penalid.dat, vazoes.dat etc),
embora nado utilizados pelo programa MELP, também devem estar localizados no mesmo
diretério caso o usuario opte pela geragdo do conjunto de arquivos para o programa NEWAVE

contendo a expansao 6tima obtida pelo programa MELP.

3.2 Arquivo caso.dat

Arquivo formatado de acesso sequencial que deve estar obrigatoriamente no diretério definido no
registro 8 do arquivo MelpCaso.dat (diretério onde se encontram os arquivos de dados para execugdo
do programa MELP). Contém apenas dois registros, o primeiro indicando o nome do arquivo no qual
estdo definidos os nomes dos arquivos necessarios a execugdo do programa MELP, e o segundo com o

nome do arquivo de dados complementares necessario a execugdao do programa MELP.

3.3 Nomes dos Arquivos Utilizados pelo Programa (ex.: arquivos.dat)

Cada caso-estudo é definido por um conjunto de arquivos utilizados pelo programa que sdo
informados nesse arquivo de nomes. Este arquivo é composto por 31 registros. A ordem em que estes
registros sdo fornecidos ndo pode ser modificada. O conteddo das primeiras 30 colunas é ignorado
pelo programa, e seu propodsito é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificagdo

dos dados. A descricao desses 31 registros encontra-se na tabela abaixo.

Obs.: Nem todos os 31 arquivos sdo utilizados pelo programa MELP. Os registros associados aqueles arquivos ndo
utilizados pelo programa MELP devem existir, mas podem ser deixados em branco. Entretanto, a defini¢do deles é
importante para uma posterior avaliacdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa
NEWAVE (para maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).
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Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP

1 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados gerais. Sim

2 31 a42 Al12 Nome do arquivo de dados dos Sim
subsistemas.

3 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados da Sim
configuracao hidroelétrica.

4 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados de alteragao Sim
da configuracao de usinas
hidroelétricas.

5 31 a42 Al12 Nome do arquivo de dados da Sim
configuragdo termoelétrica.

6 31 a42 Al12 Nome do arquivo de dados das usinas Sim
termoelétricas.

7 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados de classes Sim
termoelétricas.

8 31 a42 Al12 Nome do arquivo de dados que contém Sim
a expansdo das usinas hidroelétricas.

9 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados que contém Sim
a expansdo das usinas termoelétricas.

10 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados que contém Sim
os patamares de mercado.

11 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém a fungao Nao
de custo futuro - cortes de Benders.

12 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém os Nao
apontadores de inicio da fungdo de
custo futuro de cada estagio.
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

13

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém o
relatério de acompanhamento do
programa.

Nao

14

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém o
relatorio de acompanhamento do
modelo PAR(p).

15

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém os dados
para obtencdo do relatério opcional
detalhado de acompanhamento da
simulacao forward.

16

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém o
cabecalho do arquivo de
acompanhamento da simulacao
forward.

17

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém os
parametros necessarios a simulagado
com a série histérica.

18

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém
informagdes sobre manutengdes
programadas em usinas termoelétricas,
para o calculo da indisponibilidade
programada.

19

31a42

Al12

Nome do arquivo de saida que contém
as configuragdes dos sistemas, das
usinas termoelétricas e das
hidroelétricas.

20

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém a
tendéncia hidroldgica.

21

31a42

Al12

Nome do arquivo que contém os dados
referentes a usina de Itaipu (nao
usado).
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Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
22 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém Nao

informacdes sobre o “bidding” de
demanda (ndao implementado).

23 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém dados de Sim
cargas adicionais.

24 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém Sim
informacdes sobre fatores de perdas.

25 31a42 Al2 Nome do arquivo descrevendo geragao Nao
termoelétrica minima por patamar.

26 31a42 Al2 Nome do arquivo com os indices Nao
mensais ENSO (nao implementado).

27 31a42 Al2 Nome do arquivo com as fases ENSO p/ Nao
cada subsistema (ndao implementado).

28 31 a42 Al12 Nome do arquivo com outros usos da Nao
agua (irrigacao) (opcional).

29 31a42 Al2 Nome do arquivo com as penalidades Nao
aplicadas as variaveis de folga.

30 31 a42 Al12 Nome do arquivo com os dados da Nao
curva de aversao ao risco.

31 31 a42 Al2 Nome do arquivo no qual estdao Sim
definidas as curvas tipicas de fatores de
participagdo termoelétricos.

3.4 Arquivo de Dados Gerais (ex.: dger.dat)

O arquivo de dados gerais € composto por um conjunto de 42 registros dispostos em ordem fixa.
A ordem em que os registros sdo fornecidos ndo pode ser modificada. O primeiro registro é de
comentario, podendo conter no maximo 80 caracteres. O propdsito deste registro € servir como

identificacdo do caso-estudo e seu conteldo sera ignorado pelo programa MELP. Para todos os demais
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registros deste arquivo, o contelddo das primeiras 21 colunas é ignorado pelo programa, e seu

proposito € servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/ modificagcdo dos dados. Antes do

registro 23, ha uma

preenchimento dos dados. A descricao dos registros encontra-se na tabela abaixo.

linha de existéncia obrigatéria, cujo objetivo é orientar o usuario no

Obs.: Nem todos os dados abaixo sdo utilizados pelo programa MELP. Os registros associados aqueles arquivos
ndo utilizados pelo programa MELP devem existir, mas podem ser deixados em branco. Entretanto, a definicdo deles
¢ importante para uma posterior avaliacdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa
NEWAVE (para maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP

1 1a80 A80 Comentario. Ndo

2 22 a 25 14 Tipo de execucdo: Nao
1 = rodada completa;
0 = sé executa simulagao final.

3 22 a 25 14 Duracdo de cada estagio de operacgao, Nao
em meses (funcao desabilitada).

4 22 a 25 14 Numero de anos de planejamento. Sim

5 22 a 25 14 Més inicial do periodo que antecede o Nao
periodo de planejamento.

6 22 a 25 14 Més inicial do periodo de planejamento. Nao

7 22 a 25 14 Ano inicial do periodo de planejamento. Sim

8 22 a 25 14 Numero de anos iniciais para fins de Nao
estabilizacdo no calculo da politica.

9 22 a 25 14 NUumero de anos finais para fins de Nao
estabilizacdo no calculo da politica.

10 22 a 25 14 NUumero de anos finais para fins de Nao

estabilizagdao na simulagao final.
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

11

22 a 25

14

Controle de impressao das
caracteristicas das usinas:

0

nao imprime;

=
Il

imprime.

Nao

12

22 a 25

14

Controle de impressao dos dados de
mercado de energia:

0

nao imprime;

=
Il

imprime.

13

22 a 25

14

Controle de impressao das energias
histéricas afluentes:

0 = ndo imprime;

[
Il

imprime.

14

22 a 25

14

Controle de impressao dos parametros
do modelo estocastico:

0

nao imprime;

=
Il

imprime.

15

22 a 25

14

Controle de impressao dos parametros
dos subsistemas equivalentes:

0 = ndo imprime;

[
I

imprime.

16

22 a 25

14

Numero maximo de iteragbes.

17

22 a 25

14

Numero de simulagées forward.

18

22 a 25

14

Numero de aberturas para a simulacao
backward.
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

19

22 a 25

14

NUmero de séries sintéticas.

20

22 a 25

14

Ordem maxima do modelo estocastico
PAR(p).

21

22 a 25

14

Ano inicial do arquivo de vazoes
histéricas.

21

29 a 29

nl

Tamanho do registro do arquivo de
vazdes historicas:

0 = 320 palavras;

1 = 600 palavras.

22

22 a 25

14

Calculo de energia armazenada inicial:

0 = utiliza o valor do volume inicial
informado no registro 23 deste arquivo;

1 = utiliza o valor do volume inicial
informado no campo 6 do arquivo de
configuracao hidroelétrica.

23

22 a 26

F5.1

Volume armazenado inicial (%) por
subsistema.

e Caso o registro 22 deste arquivo seja
preenchido com 0, sera considerado que
os reservatorios dos subsistemas
encontram-se no respectivo percentual
de armazenamento maximo informado.

e Caso o contelido do registro 22 deste
arquivo seja preenchido com o numero
1, este valor sera ignorado.

24

22 a 26

F5.1

Probabilidade associada ao intervalo de
confianga para convergéncia do
algoritmo (%).
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Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
25 22 a 26 F5.1 Taxa de desconto anual (%). Sim
26 22 a 25 14 Simulagdo final apds convergéncia Nao
PDDE:
0 = ndo simula;

1 = simulagdo com séries sintéticas;

2

simulagdo com a série histérica;

3 = consisténcia de dados.

27 22 a 25 14 Controle de impressao da simulagdo Nao
final pbés-convergéncia do algoritmo:

0 = impressao resumida;
1 = impresao detalhada.
28 22 a 25 14 Controle de impressao dos riscos de Nao

déficit e valor esperado da ENS:

0 = convergéncia final apenas;
1 = todas as iteragoes.
29 22 a 25 14 Este campo indica de quantas em Nao

guantas séries sera gravado o relatério
detalhado da simulagao final.

Por exemplo, se este registro contém o
valor 50 significa que do total de séries
sintéticas simuladas havera impressao
detalhada para n séries a saber, série 1,
série 51, ..., série 951 etc.

Este campo so6 sera considerado se o
campo 27 contiver o valor 1.
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo

MELP

30

22 a 25

14

Este campo contém o nimero minimo
de iteracOes para a convergéncia da
politica.

Nao

30

29 a 29

nl

Este campo indica a iteragdao partir da
qual sera investigada a incerteza do
parametro “valor esperado do custo
total de operacdo obtido da fungao de
custo futuro do 1° estagio - ZINF”, para
proceder novo teste de convergéncia.
Caso este teste ndo seja desejado,
deve-se atribuir o valor nulo. Caso este
valor seja diferente de zero, é
necessario que seja maior ou igual ao
nimero minimo de iteragoes.

31

22 a 25

14

Este campo indica a adocao ou nao de
racionamento preventivo na simulagao
final:

0 = nao adota racionamento;

1 = adota racionamento na simulagao
final.

32

22 a 25

14

Numeros de anos de informacbes de
manutengdo programada de usinas
termoelétricas a serem considerados no
arquivo de dados de manutencdo
termoelétrica.

84/X




Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatorio Técnico — XXXXX / 2018

<P Eletrobras

Cepel

Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
33 22 a 25 14 Consideragdo da tendéncia hidrologica: Nao
0 = nao sera lido arquivo com a
tendéncia hidroldgica;
1 = sera lido arquivo com a tendéncia
hidrolégica por subsistema;
2 = sera lido arquivo com a tendéncia
hidrolégica por posto de medicdo.
34 22 a 25 14 Flag para consideracao das restricdes de Nao
Itaipu (flag desabilitado):
0 = nao sera considerado;
1 = sera considerado.
35 22 a 25 14 Flag para consideracao do bid de Nao
demanda (funcdo ndo implementada):
0 = ndo sera considerado;
1 = sera considerado.
36 22 a 25 14 Flag para consideracao das perdas de Nao (O programa
transmissao: MELP sempre
considera as
0 = ndo sera considerado; perdas de
) intercambio)
1 = sera considerado.
37 22 a 25 14 Flag para consideracao do El Nifio Nao
(funcdo ndo implementada):
0 = ndo sera considerado;
1 = sera considerado.
38 22 a 25 14 Indice de identificacdo ENSO (funcdo Nao

nédo implementada).
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Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
39 22 a 25 14 Flag para tipo de duracdo do patamar: Nao (O programa
MELP sempre
0 = sazonal; trabalha com
» duragao de
1 = variavel por ano.
patamar sazonal)
40 22 a 25 14 Flag para consideracao de desvio de Nao
agua:
0 = nao sera considerado;
1 = serd considerado.
41 22 a 25 14 Flag para consideracao da energia de Nao
desvio de dgua como funcao da energia
armazenada:
0 = constante;
1 = varidvel com o armazenamento.
42 22 a 25 14 Flag para controle da curva de Nao
seguranga:
0 = ndo considera (sera usado o calculo
feito para as entradas de VMINT);
1 = curva guia;
2 = uso de VMINT com adogao de
penalidade para violacdo da restrigao.

3.5 Dados dos Subsistemas (ex.: sistema.dat)

O arquivo de dados dos subsistemas é composto por seis blocos de dados, conforme descrito a
seguir. Cada bloco é precedido por um conjunto de trés registros destinados a comentarios, cujo
contelido é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir

de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.
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Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o total de patamares de déficit.

Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 NUumero de patamares de déficit. Sim

Bloco 2 - Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os subsistemas considerados.

Cada registro contém informacGes sobre os patamares de déficit e sobre a divisdo em estacles

sazonais com seus respectivos fatores para cada estagcdo. O codigo 999 no campo 1 indica final do

bloco.
Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

1 2a4 I3 Namero do subsistema. Sim

2 6al5 A10 Nome do subsistema. Sim

3 18 a 18 I1 Tipo do subsistema: Sim
0 = nao ficticio;
1 = ficticio.

4 20 a 26 F7.2 Custo do déficit do primeiro patamar Sim
($/MWh).

5 28 a 34 F7.2 Custo do déficit do segundo patamar Sim
($/MWh).

6 36 a42 F7.2 Custo do déficit do terceiro patamar Sim
($/MWh).

7 44 a 50 F7.2 Custo do déficit do quarto patamar Sim

($/MWh).
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

8 52 a 56 F5.3 Profundidade do primeiro patamar de Sim
déficit (p.u.).

9 58 a 62 F5.3 Profundidade do segundo patamar de Sim
déficit (p.u.).

10 64 a 68 F5.3 Profundidade do terceiro patamar de Sim
déficit (p.u.).

11 70 a 74 F5.3 Profundidade do quarto patamar de Sim
déficit (p.u.).

12 78 a 79 12 Més de inicio da 12 estagdo Sim

13 83 a 87 F5.3 Fator de sazonalidade da 12. estacao Sim

14 91 a92 12 Més de inicio da 22 estagdo Sim

15 96 a 100 F5.3 Fator de sazonalidade da 22. estacdo Sim

16 103 a 106 12 Més de inicio da 32 estagdo Sim

17 109 a 113 F5.3 Fator de sazonalidade da 32. estacao Sim

18 116 a 119 12 Més de inicio da 42 estagao Sim

19 122 a 126 F5.3 Fator de sazonalidade da 42. estacao Sim

Observacoes:

1. A soma das profundidades dos patamares, campos 8, 9, 10 e 11, deve ser 1.

2. Na definicdo do més de inicio de cada estacdo € necessario informar apenas para o 10,

subsistema pois os demais sdo considerados iguais a este, mesmo que existam valores

diferentes em seus respectivos campos. Quando algum destes dois valores possuir valor nulo,

o MELP desconsiderara todas as outras informacgdes de sazonalidade e assumira a operagao

anual.

3. A soma dos fatores de sazonalidade deve ser igual a 4 (quatro) para cada subsistema.
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4. O sistema ficticio facilita a representagdo da interligacdo Norte-Sul. Esta interligagdo nao pode

ser representada como uma interligacdo entre subsistemas um a um, pois ha um ponto de

estrangulamento da capacidade de intercdmbio, como demonstrado na figura a seguir.

N

—

NOFICT1

«—

" NE

SE

Bloco 3 - Este bloco é composto por trés tipos de registros. Para cada registro tipo 1, havera tantos

registros tipos 2 e 3 quantos forem o nimero de anos do periodo de planejamento. Os registros tipo 2

e 3 devem ser fornecidos agrupadamente e os grupos serdao separados por um registro em branco, de

existéncia obrigatodria. Esta disposigdo dos registros tipo 1, 2 e 3 sera repetida tantas quantas forem

as interligagdes entre os subsistemas. O cddigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

3.5.1 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo MELP
1 2a4 I3 Namero do subsistema A. Sim
2 6as8 I3 Ndmero do subsistema B. Sim
3 24 I1 Flag: Sim (As informacoes

0 = limite de intercambio;

1 = intercdambio minimo

obrigatorio.

referentes a intercambio
minimo obrigatério sdo
desprezadas pelo programa
MELP)
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3.5.2 Registro tipo 2

O registro a seguir indica o limite de intercambio do subsistema A para o subsistema B.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

0 la7 livre Ano referente a informacgao. Sim

1 8al4 F7.0 Limite de intercambio de A para B (MW) Sim
para o més 1.

2 16 a 22 F7.0 Limite de intercdmbio de A para B (MW) Sim
para o més 2.

12 96 a 102 F7.0 Limite de intercdmbio de A para B (MW) Sim
para o més 12.

13 105a 112 F8.2 Custo de investimento relativo ao Sim
reforgo do intercambio (106$)
(acréscimo médio anual de intercambio
com relagdo ao ano anterior).

14 114 a 117 14 Nimero do plano de desembolso Sim
associado ao projeto de intercambio.

15 119 a 126 F8.2 Custo fixo de operagdao e manutengao Sim
das interligacdes ($/kW).

16 128 a 131 14 Vida util das interligagdes (anos). Sim
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3.5.3 Registro tipo 3

O registro a seguir indica o limite de intercambio do subsistema B para o subsistema A.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
0 la7 livre Ano referente a informacgao. Sim
1 8al4 F7.0 Limite de intercambio de B para A (MW) Sim

para o més 1.

2 16 a 22 F7.0 Limite de intercdmbio de B para A (MW) Sim
para o més 2.

12 96 a 102 F7.0 Limite de intercambio de B para A (MW) Sim
para o més 12.

Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os subsistemas.
Cada conjunto pode ser composto de dois a quatro tipos de registro. O primeiro registro (tipo 1)
identifica o subsistema. Este tipo sera seguido por de um até trés tipos de registro. Se houver periodo
inicial para fins de estabilizacdo devera haver um registro tipo 3, com o mercado estatico para este
periodo inicial. A seguir, havera tantos registros tipo 2 quantos forem os anos de planejamento. Cada
registro tipo 2 contém o mercado de energia do subsistema. E em seguida, se houver periodo final
para fins de estabilizacdo devera haver um registro tipo 4, com o mercado estatico para este periodo
final. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou final para fins de estabilizagdo, os respectivos

registros ndo deverdo ser informados. O cddigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

3.5.4 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utlizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Numero do subsistema. Sim
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2 105 a 109 F5.2 Fator a ser aplicado ao mercado de Sim
energia do subsistema em questdo, de
modo a se obter um aumento no
requisito de energia do subsistema. Por
exemplo, se o fator for 0,20, o mercado
considerado para o programa MELP sera
dado por 1,20 vezes o mercado definido
nos registros abaixo.
3 112 a 115 14 Ano a partir do qual o fator definido no Sim
campo 2 deve ser aplicado.
4 122 a 125 14 Ano a partir do qual o déficit de energia Sim
em condicdo hidroldgica critica do
subsistema em questao deve ser nulo.
Observacao:
1. O fator a ser aplicado ao mercado de energia do subsistema de modo a se obter um

aumento no requisito de energia sé afeta o mercado a ser adotado no programa MELP. O
mercado a ser considerado nos arquivos do programa NEWAVE incluindo os resultados
obtidos com a simulacdo do programa MELP, isto €, o cronograma de expansdo da geragdo

e intercambios, ndo levam em conta a aplicagao de tal fator.

3.5.5 Registro tipo 2

Campo Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
0 la7 livre Ano referente a informacgao. Sim
1 8al4 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Sim
o més 1 (MWmédio).
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
2 16 a 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Sim
o0 més 2 (MWmédio).
12 96 a 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Sim

0 més 12 (MWmédio).

3.5.6 Registro tipo 3

Obs.: Os dados abaixo ndo sdo utilizados pelo programa MELP. Entretanto, caso o numero de anos iniciais para
fins de estabiliza¢do no cdlculo da politica (definido no registro n°8 do arquivo de dados gerais) ter sido preenchido
com valor ndo nulo, tal registro deve existir, mas pode ser deixado em branco. Entretanto, a defini¢do dele é
importante para uma posterior avaliacdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa
NEWAVE (para maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

0 l1a7 Livre Para orientagcdo no preenchimento dos Nao
dados.

1 8al4 F7.0 Mercado Estatico de Energia do Nao
subsistema para o més 1 do periodo
estatico inicial (MWmédio).

2 16 a 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Nao
o0 més 2 do periodo estatico inicial
(MWmédio).

12 96 a 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Nao

0 més 12 do periodo estatico inicial
(MWmédio).
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3.5.7 Registro tipo 4

Obs.: Os dados abaixo ndo sdo utilizados pelo programa MELP. Entretanto, caso o numero de anos finais para fins
de estabilizacdo no cdlculo da politica. (definido no registro n° 9 do arquivo de dados gerais) ter sido preenchido
com valor ndo nulo, tal registro deve existir, mas pode ser deixado em branco. Entretanto, a defini¢do dele é
importante para uma posterior avaliacdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa
NEWAVE (para maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

0 l1a7 livre Para orientagdo no preenchimento dos Nao
dados.

1 8al4 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Nao
o més 1 do periodo estatico final
(MWmédio).

2 16 a 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Nao
0o més 2 do periodo estatico final
(MWmédio).

12 96 a 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema para Nao
o més 12 do periodo estatico final
(MWmédio).

Bloco 5 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os subsistemas.

Cada conjunto é composto por dois tipos de registro. O primeiro registro (tipo 1) identifica o

subsistema sendo seguido por tantos registros tipo 2 quantos forem os anos de planejamento. Cada

registro tipo 2 contém a geracdao de pequenas usinas do subsistema. O cddigo 999 no campo 1 indica

final do bloco.
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3.5.8 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Ndmero do subsistema. Sim
3.5.9 Registro tipo 2
Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
0 la7 livre Ano referente a informacgao. Sim
1 8al4 F7.0 Geracdo de pequenas usinas do Sim
subsistema para o més 1 (MWmédio).
2 16 a 22 F7.0 Geracao de pequenas usinas do Sim
subsistema para o més 2 (MWmédio).
12 96 a 102 F7.0 Geragdao de pequenas usinas do Sim

subsistema para o més 12 (MWmédio).

Bloco 6 - Este bloco é composto de tantos registros quantos forem os projetos de intercambios

candidatos a expansdo. Dos trés registros destinados a comentarios que antecedem o bloco, o

primeiro deve conter a palavra MELP (em mailsculo) nas colunas 01 a 04. O codigo 9999 nas colunas
01 a 04 indica final do bloco.

Campo Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
01 0la1l2 Al2 Nome do projeto de intercambio. Sim
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

02 15a 15 I1 Indicador do tipo de projeto de Sim
intercambio:
1 = projeto de expansao opcional;
2 = projeto de expansdo obrigatdrio.

03 18 a 20 I3 Ndmero do subsistema "DE". Sim

04 22 a 24 I3 Namero do subsistema "PARA". Sim

05 26 a 32 F7.0 Capacidade de intercdmbio do Sim
subsistema "DE" para o subsistema
"PARA" (MW).

06 34 a 38 F5.3 Fator de perda do intercambio do Sim
subsistema "DE" para o subsistema
"PARA" (p.u.).

07 40 a 46 F7.0 Capacidade de intercambio do Sim
subsistema "PARA" para o subsistema
"DE" (MW).

08 48 a 52 F5.3 Fator de perda do intercambio do Sim
subsistema "PARA" para o subsistema
"DE" (p.u.).

09 54 a 61 F8.2 Custo de instalagdo do intercdmbio (106 Sim
$).

10 63 a 66 14 Data minima de entrada em operagdo do Sim
intercambio (ano).

11 68 a71 14 Data maxima de entrada em operagao Sim
do intercéambio (ano).

12 73a76 14 Niumero do plano de desembolso Sim

associado ao projeto de intercambio.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
13 78 a 85 F8.2 Custo fixo de operacdo e manutengao Sim
das interligagdes ($/kW).
14 87 a 90 14 Vida util das interligagdes (anos). Sim

3.6 Dados de Patamares de Mercado (ex.: patamar.dat)

Este arquivo é composto de 4 blocos que serdo definidos a seguir.

Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o total de patamares de mercado. Se
este registro contiver o valor unitario, ndo ha necessidade de preencher os préximos blocos de dados.

O bloco é precedido de um conjunto de dois registros de existéncia obrigatoria, destinado a

comentarios.

Registro Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a3 12 NUmero de patamares de mercado. Sim

Bloco 2 - Este bloco é composto por 12 registros (um associado a cada més), e é precedido de um

conjunto de trés registros de existéncia obrigatodria, destinado a comentarios.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 A3 Nome do més (JAN, FEV, MAR, ABR, Sim
MAI, JUN, JUL, AGO, SET, OUT, NOV,
DEZ).
2 7al12 F6.4 Duracdo do primeiro patamar em p.u. Sim
do més.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
3 15a 20 F6.4 Duracdo do segundo patamar em p.u. Sim
do més.
4 23 a 28 F6.4 Duracao do terceiro patamar em p.u. do Sim
més.

Bloco 3 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os subsistemas e é
precedido de um conjunto de quatro registros de existéncia obrigatdria, destinado a comentarios. O
codigo 9999 no campo 1 indica final do bloco. Para cada subsistema, os conjuntos de registros podem

ser ou do tipo 1 ou do tipo 2.

TIPO 1 - Este conjunto é composto por dois tipos de registro.

3.6.1 Registro tipo 1

Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Ndmero do subsistema. Sim

3.6.2 Registro tipo 2

Havera tantos registros tipo 2 quanto for o nimero de patamares.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a7 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim

média para compor o mercado do
primeiro patamar do primeiro més do
periodo de planejamento.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
12 79 a 84 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim

média para compor o mercado do
primeiro patamar do décimo segundo
més do periodo de planejamento.

TIPO 2 - Este conjunto é composto por trés tipos de registro.

3.6.3 Registro tipo 1

Registro Colunas Formato Descrigao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Numero do subsistema. Sim
3.6.4 Registro tipo 2
Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 4a7 14 Ano referente a informacgao. Sim
2 9ai4 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim
média para compor o mercado do
primeiro patamar de janeiro.
13 86 a 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim

média para compor o mercado do
primeiro patamar de dezembro.
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3.6.5 Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nUmero de patamares menos 1.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 9ai4 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim

média para compor o mercado do
segundo patamar de janeiro.

12 86 a 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda Sim
média para compor o mercado do
segundo patamar de dezembro.

Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantas forem as interligacGes
entre os subsistemas. E precedido de um conjunto de cinco registros de existéncia obrigatéria,
destinado a orientar o usuario no preenchimento/alteracdo dos dados. Para cada interligacdo, os

conjuntos de registros podem ser ou do tipo 1 ou do tipo 2.

Obs.: O programa MELP ndo trabalha com capacidades de intercambio variavel por patamar. Ele considera que
para todos os patamares a capacidade de intercambio ¢ a mesma. Para definir a capacidade de intercambio de
todos os patamares, ele utiliza apenas o fator referente ao primeiro patamar.
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TIPO 1 - Este conjunto é composto por dois tipos de registro.

3.6.6 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Numero do subsistema A. Sim
2 6a8 I3 Numero do subsistema B. Sim

3.6.7 Registro tipo 2

Havera tantos registros tipo 2 quanto for o nimero de patamares.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a7 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Sim
intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do primeiro patamar do
primeiro més do periodo de
planejamento.
12 79 a 84 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Sim

intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do primeiro patamar do
décimo segundo més do periodo de
planejamento.
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TIPO 2 - Este conjunto € composto por trés tipos de registro.

3.6.8 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Numero do subsistema A. Sim
2 6a8 I3 Numero do subsistema B. Sim

3.6.9 Registro tipo 2

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 4a7 14 Ano referente a informacdo. Sim
2 9al4 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Sim

intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do primeiro patamar do
primeiro més deste ano.

13 86 a 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Sim
intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do primeiro patamar do
décimo segundo més deste ano.

3.6.10 Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares menos 1.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 9al4 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Nao

intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do n-ésimo patamar do
primeiro més deste ano.

12 86 a 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao Nao
intercambio médio para compor o
intercambio do subsistema A para o
subsistema B do n-ésimo patamar do
décimo segundo més deste ano.

3.7 Dados de Carga / Oferta Adicionais (ex.: c_adic.dat)

O arquivo de carga / oferta adicionais € composto por um Unico bloco de dados com dois tipos de
registros, conforme descrito a seguir. O bloco é precedido por um conjunto de dois registros
destinados a comentarios, cujo contelido é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de

existéncia obrigatoria, é servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Este bloco € composto por tantos conjuntos de registros quanto o necessario. Podera ter mais de
um conjunto de registro para o mesmo subsistema. Cada conjunto é composto de dois tipos de
registro. O primeiro registro (tipo 1) identifica o subsistema. A seguir, havera tantos registros tipo 2

quantos forem os anos de planejamento.

3.7.1 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Namero do subsistema. Sim
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3.7.2 Registro tipo 2

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
0 la7? Livre Ano referente a informacdo. (Esse Sim
campo ndo é considerado pelo programa
NEWAVE).
1 8al4 F7.0 Carga / oferta adicional do subsistema Sim

para o més 1 (MWmédio).

2 16 a 22 F7.0 Carga / oferta adicional do subsistema Sim
para o més 2 (MWmédio).

12 96 a 102 F7.0 Carga / oferta adicional subsistema para Sim
0 més 12 (MWmédio).

Observacoes:

1. No registro tipo 2, valores positivos representam cargas adicionais, enquanto que valores
negativos representam ofertas adicionais. Esses valores serao abatidos ou acrescidos do
mercado.

2. 0O cbdigo 999 no campo 1 indica final do arquivo.

3.8 Dados de Configuracao Hidroelétrica (ex.: confhid.dat)

O arquivo de dados de configuracao hidroelétrica € composto por tantos registros quantos forem
as usinas hidroelétricas da configuragdo do sistema em estudo. Este arquivo inicia-se por um conjunto
de dois registros destinados a comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O proposito
desses registros, de existéncia obrigatéria, é servir de orientacdo para o usudrio no

preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 13 campos descritos a seguir.
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Obs.: Nem todos os dados abaixo sdo utilizados pelo programa MELP. Os campos referentes aos dados ndo
utilizados pelo programa MELP devem existir, mas podem ser deixados em branco. Entretanto, a defini¢do deles é
importante para uma posterior avaliacdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa
NEWAVE (para maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2as5 14 NUumero da usina (codigo da usina no Sim

cadastro de usinas hidroelétricas).

2 7al8 Al12 Nome da usina. Sim
3 20 a 23 14 NUumero do posto de vazGes da usina. Nao
4 26 a 29 14 NUmero da usina a jusante (cédigo da Nao

usina no cadastro de usinas
hidroelétricas).

5 31a34 14 NUumero do subsistema a que pertence a Sim
usina.
6 36 a4l F6.2 Volume armazenado inicial em Nao

percentagem do volume util.
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo

MELP

45 a 46

12

Indicador de usina existente e/ou em
expansao:

EX = usina existente;

EE = usina existente, com expansao
complementar;

NE = usina ndo existente;
NC= usina nao considerada.

Se este campo for preenchido com EE
ou NE, o numero de conjunto de
maquinas e de maquinas da usina sera,
por default, preenchido com zero.

Se for preenchido com NC, a usina nao
sera considerada nos calculos do estudo.

Sim

50 a 53

14

Indice de modificacdo de dados da
usina:

0 = ndo modifica os dados do cadastro;

1 = um conjunto restrito de dados do
cadastro sera modificado.

Sim

59 a 62

14

Primeiro ano do histérico de vazobes, do
posto correspondente a usina,
considerado para ajuste do modelo de
energias afluentes.

10

68a71

14

Ultimo ano do histérico de vazoes, do
posto correspondente a usina,
considerado para ajuste do modelo de
energias afluentes.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
11 75 a 82 F8.2 Energia firme da usina hidroelétrica Sim
(MWmés).
Tal valor estd associado a poténcia
instalada total, ou seja, a todas as
maquinas previstas no projeto da usina.
12 84 a 91 F8.2 Energia média da usina hidroelétrica Sim

(MWmés).

Para as usinas tipo EX ou EE, tal valor
estd associado a poténcia inicial da
usina (i.e., a poténcia ja instalada no
inicio do 1° més do periodo de

planejamento).

Para as usinas tipo NE, tal valor esta
associado a expansao de poténcia
definida no caso em estudo (i.e.,
poténcia instalada no final do Uultimo

més do periodo de planejamento).
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

13

93 a 100

F8.2

Energia de expansdo complementar da

usina hidroelétrica (MWmés).

Para as usinas tipo EX e NE, tal

informacgdo é desprezada pelo programa.

Para as usinas tipo EE, tal valor esta
associado a poténcia complementar a
poténcia inicial da usinas (i.e.,
representa a energia agregada a energia
média da usina devido a expansao
complementar prevista no horizonte de

planejamento).

Sim

14

105a 112

F8.2

Custo fixo de operacdo e manutencdo

das usinas hidroelétricas ($/kW).

Sim

15

114 a 117

14

Vida util hidroelétricas

(anos).

das usinas

Sim

Observacoes:

1. Quando a usina nao tiver aproveitamento a jusante ou, caso tenha, o aproveitamento a

jusante ndo estiver sendo considerado, o cédigo para usina a jusante € o valor nulo.

2. Uma usina com volume morto preenchido é considerada existente.

3. No caso de usina existente com expansdo, para atualizar as informacdes de numero de

conjunto de maquinas e maquinas por conjunto, ver arquivo de alteracGes de caracteristicas

hidroelétricas.

4. Para as usinas candidatas a expansdo, o campo 07 deve ser preenchido com NE, para projeto

inicial de usina, ou EE, para projeto de expansdao complementar de usina existente.
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3.9 Dados das Usinas Hidroelétricas (ex.: hidr.dat)

O arquivo de dados das usinas hidroelétricas corresponde ao arquivo de cadastro com os dados
das usinas hidroelétricas. E um arquivo de acesso direto, ndo formatado, com 320/600 registros, cada
registro correspondendo a uma usina. O preenchimento deste arquivo é de responsabilidade do ONS
(320 registros) e do MME (600 registros).

3.10 Dados de Alteracao de Caracteristicas Hidroelétricas (ex.:modif.dat)

O arquivo de dados de alteragdo de configuracdo hidroelétrica € formado por um conjunto de
blocos de dados, tantos blocos quantas forem as usinas hidroelétricas que terdo seus dados
modificados em relacdo ao cadastro de usinas. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois
registros destinados a comentarios, cujo conteido é ignorado pelo programa. Cada bloco de dados
inicia-se obrigatoriamente com a palavra-chave USINA, escrita em mailsculas, ou usina, escrita em
minuUsculas, seguida do seu cdédigo de identificacdo no cadastro de usinas (nimero da usina). A

identificagcdo de cada bloco é feita conforme a tabela abaixo.

Campo Colunas Formato Conteudo Utilizado pelo
MELP
1 2a9 A8 USINA ou usina. Sim
2 11 a 30 Livre Cddigo da usina no cadastro de usinas Sim
(Inteiro).

Cada usina admite, no maximo, um bloco de modificagdes. O nimero de registros de cada bloco é
variavel em fungdo dos dados que serdo alterados. Estes dados sdo identificados através de palavras-
chave, que podem ser fornecidas em qualquer ordem. A forma geral de cada registro de alteracdo é

mostrada na tabela abaixo.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a9 A8 Palavra-chave que identifica o conteldo Sim
do cadastro a ser modificado.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
2 11a70 Livre Novos valores a serem considerados, Sim
escritos em formato livre.

A tabela abaixo apresenta as palavras-chave vaélidas, a descricdo de seu significado e sua
utilizacdo. As palavras-chave podem ser informadas com todas as letras maiulsculas ou todas as letras

minusculas.

Obs.: Nem todos os dados abaixo sdo utilizados pelo programa MELP. Os campos referentes aos dados ndo
utilizados pelo programa MELP ndo precisam constar no arquivo, entretanto a defini¢do deles é importante para
uma posterior avaliagdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa NEWAVE (para
maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Campo 1 Campo 2
Palavra- Descricao Conteudo Tipo Utilizado pelo
chave MELP
VOLMIN Volume minimo operativo Novo valor e Real Nao
unidade
ou (hm? ou p.u. do volume (til)
(H/ h ou %)
volmin
VOLMAX Volume maximo operativo Novo valor e Real Nao
unidade
ou (hm? ou p.u. do volume util)
(H/ h ou %)
volmax
NUMCNJ Total de conjuntos de maquinas. Novo valor Inteiro Sim
(Serdo considerados apenas os n
primeiros conjuntos, de acordo com
a ordem destes conjuntos no
ou
cadastro)
numcnj
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Campo 1 Campo 2
Palavra- Descricao Conteudo Tipo Utilizado pelo
chave MELP
NUMMAQ NUumero de maquinas correspondente Novo valor Inteiro Sim
a um determinado conjunto
ou e
nummagqg Ndmero do Inteiro
conjunto
POTEFE Valor da poténcia efetiva (MW) Novo valor Real Sim
correspondente a um determinado e
ou conjunto de maquinas Ndmero do
conjunto
potefe Inteiro
PRODESP Produtibilidade especifica Novo valor Real Ndo
(MW/m?>/s/m)
ou
prodesp
TEIF Taxa esperada de indisponibilidade Novo valor Real Sim
forcada (%)
ou
teif
IP Indisponibilidade programada (%) Novo valor Real Sim
ou
ip
PERDHIDR Perda hidraulica (%) Novo valor Real Nao
ou
perdhidr
VAZMIN Vazdo minima (m3/s) Novo valor Real Nao
ou
vazmin
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Campo 1 Campo 2
Palavra- Descricao Conteudo Tipo Utilizado pelo
chave MELP
COEFEVAP Coeficiente de evaporagao mensal Novo valor Inteiro Nao
(mm/més) e
ou Més Inteiro
coefevap
COTAREA Coeficientes do polindmio Cota-Area Novos valores Real Nao
(do coef. de
ou ordem 0 até 4)
cotarea
VOLCOTA Coeficientes do polin6mio Volume- Novos valores Real Nao
Cota (do coef. de
ou ordem 0 até 4)
volcota
CFUGA Canal de fuga Data (mm aaaa) Livre Nao
e novo valor
Ou
Cfuga
VMAXT Volume maximo, com data Data (mm aaaa), Livre Nao
ou Novo valor e
(H/ h ou %)
VMINT Volume minimo, com data Data (mm aaaa) Livre Nao
ou e Novo valor e
vmint (hm? ou p.u. do volume Util) unidade
(H/ h ou %)
NUMBAS Ndmero de unidades de base Novo valor Livre Sim
ou
numbas
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Observacoes:

1. Note que, no caso das palavras-chave NUMMAQ, POTEFE, COEFEVAP, VOLMIN e VOLMAX, ha
dois campos a serem preenchidos, devendo entre eles haver um espago em branco. E nos
casos das palavras-chave COTAREA e VOLCOTA, o numero de valores a serem fornecidos é
cinco, devendo entre eles haver um espagco em branco. Ja no caso das palavras-chave CFUGA,
VMINT e VMAXT, devem ser informados trés valores, separados por espagos em branco: o
més, com dois digitos (ex: 07), o ano, com quatro digitos (ex: 2000), e o novo valor de canal
de fuga ou volume maximo a ser adotado. E ainda, no caso das palavras-chave VMINT e
VMAXT deve ser informado um quarto campo, correspondente a unidade utilizada. Caso a
unidade seja hm3 utiliza-se a codificacdao h ou H, caso o volume esteja sendo informado como
pu do volume util, utiliza-se a codificacdo %.

2. Caso deseja-se modificar o canal de fuga permanentemente, basta fornecer a informacdao com
a data de inicio correspondente ao primeiro periodo do planejamento. Importante ressaltar que
a data da primeira alteracdo de canal de fuga devera ser posterior ou coincidente a data de
entrada da unidade de base.

3. As alteragdes de volume maximo com data e volume minimo com data estdo referenciadas ao
final do periodo. Ja as alteracGes de canal de fuga sao referenciadas ao inicio do periodo. O
modelo ndo ird considerar alteragdes de volume maximo com data e volume minimo com data

que iniciarem no ultimo periodo de planejamento.

3.11 Dados de Expansao Hidroelétrica (ex.: exph.dat)

O arquivo de dados de expansdo de usinas hidroelétricas inicia-se por um conjunto de trés
registros, de existéncia obrigatéria, destinados a comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo
programa. Este arquivo pode ser formado por até dois tipos de registros. Se para uma usina
hidroelétrica, em particular, forem necessarios os dois tipos de registros, ndo havera necessidade de
repetir o cédigo e o nome da usina no registro tipo 2. O registro tipo 1 sé pode ser informado uma
Unica vez. O campo 1 deverd ser sempre preenchido com o valor 9999 ao final do cronograma de

expansdo de cada usina hidroelétrica.

Obs.: Nem todos os dados abaixo sdo utilizados pelo programa MELP. Os campos referentes aos dados ndo
utilizados pelo programa MELP ndo precisam constar no arquivo, entretanto a defini¢do deles é importante para
uma posterior avaliagdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa NEWAVE (para
maiores detalhes vide manual do programa NEWAVE).
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3.11.1 Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Conteudo Utilizado pelo
MELP

1 l1a4d 14 Cddigo da usina no cadastro de usinas. Sim

2 6al7 Al2 Nome da usina. Sim

3 19a 20 12 Més de inicio do enchimento de volume Nao
morto.

4 22 a 25 14 Ano de inicio do enchimento de volume Nao
morto.

5 32a33 12 Duragdao em meses do enchimento de Nao
volume morto.

6 38a42 F5.1 % do volume morto ja preenchido até a Nao
data de inicio informada.

Observagdo:

1. No campo 6, se o valor da porcentagem inicial ndo for informado, sera considerado nulo.
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3.11.2 Registro tipo 2

Campo Colunas Formato Conteudo Utilizado pelo
MELP
1 l1a4d 14 Cddigo da usina no cadastro de usinas. Sim
2 6al7 Al2 Nome da usina. Sim
3 45 a 46 12 Més de entrada em operacdo da unidade Sim

hidroelétrica.

4 48 a 51 14 Ano de entrada em operacao da unidade Sim
hidroelétrica.

5 53 a 58 F6.1 Poténcia da maquina (MW). Sim

6 67 I1 Tipo do aproveitamento: Sim
1 = projeto de expansao inicial opcional;

2 = projeto de expansdao inicial

obrigatorio;

3 = projeto de expansdo complementar

opcional;

4 = projeto de expansao complementar

obrigatorio.

7 69 a 76 F8.0 Custo de instalaggo da  usina Sim
hidroelétrica (10° $).

8 78 a 81 14 Data minima para entrada em operagao Sim

da usina (ano).

9 83 a 86 14 Data maxima para entrada em operagao Sim

da usina (ano).
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Campo Colunas Formato Conteudo Utilizado pelo
MELP
10 88 a 91 14 NUmero da area elétrica na qual a usina Sim
se conecta.
11 93 a 96 14 Nimero do plano de desembolso Sim
associado ao investimento na usina.
Observacoes:

1. Para as usinas candidatas a expansdo, os campos 03 e 04 devem ser deixados em branco.

2. O conteldo dos campos 06, 08, 09 e 10 s6 sdo lidos para as usinas candidatas a expansao,
isto é, aquelas cujos campos 03 e 04 estdo em branco.

3.12 Dados de Configuracdo Termoelétrica (ex.: conft.dat)

O arquivo de dados de configuracdo termoelétrica é composto por tantos registros quantos forem
as usinas termoelétricas da configuragdo do sistema em estudo. Este arquivo inicia-se por um
conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo conteido é ignorado pelo programa. O
proposito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de orientagdo para o usuario no

preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 7 campos descritos a seguir.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a5 14 Numero da usina termoelétrica. Sim
2 7 al8 Al12 Nome da usina. Sim
3 22 a 25 14 Numero do subsistema a que pertence a Sim
usina.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
4 31a32 A2 fndice indicador de usina termoelétrica: Sim
EX = usina existente;
EE = existente, com expansdo;
NE = ndo existente, com expansao;
NC= usina ndo considerada.
5 36 a 39 14 Numero da classe termoelétrica da Sim
usina.
6 50 a 55 F6.4 Fator de participagdo da termoelétrica Sim
em condigOes hidroldgicas criticas (p.u.).
7 57 a 62 F6.4 Fator de participagdo da termoelétrica Sim
em condigdes hidrologicas meédias
(p.u.).
Observacoes:

1. Se a usina tiver expansdo (existente ou ndo), suas capacidades maxima e minima de geragao,
fornecidas no cadastro de usinas termoelétricas, recebem automaticamente o valor nulo.

2. Se a usina tiver indice indicador NC, ndo sera considerada nos calculos do estudo.

3. Para as usinas termoelétricas candidatas a expansdo, o campo 04 deve ser preenchido com

NE.

4. Os fatores de participacdo fornecidos nos campos 6 e 7 s6 serdo lidos caso o registro 12 do
arquivo MelpCaso.dat tenha sido preenchido com o valor 0. Caso contrario, tais fatores de
participacao serao calculados automaticamente a partir dos dados de curva tipica de fatores de

participagao.

3.13 Dados das Usinas Termoelétricas (ex.: term.dat)

O arquivo de dados de usinas termoelétricas possui um registro para cada usina. Cada registro

contém informacdes sobre as caracteristicas das usinas, indice de indisponibilidade programada e a

geracao termoelétrica minima. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a
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comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa. O propodsito destes registros, de existéncia

obrigatodria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 19 campos descritos a seguir.

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Namero da usina termoelétrica. Sim
2 6al7 Al12 Nome da usina.
3 20 a 24 F5.0 Capacidade instalada (MW). Sim
4 26 a 29 F4.0 Fator de capacidade maximo (%). Sim
5 32 a 37 F6.2 TEIF da usina termoelétrica (%). Sim
6 39 a44 F6.2 Indisponibilidade programada (IP) da Sim
usina termoelétrica (%).
7 46 a 51 F6.2 Geragdo termoelétrica minima (MW) Sim
para o 1° més dos anos de manutengao.
18 123 a 128 F6.2 Geracgdo termoelétrica minima (MW) Sim
para o 12° més dos anos de
manutencao.
19 130 a 135 F6.2 Geracdo termoelétrica minima (MW) Sim

para os demais anos.

3.14 Dados de Expansdo Termoelétrica (ex.: expt.dat)

O arquivo de dados de expansdo termoelétrica apresenta informagdes referentes as usinas

termoelétricas que possuem o campo 4 do arquivo de dados da configuracdo termoelétrica

preenchidos com EE ou NE. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a

comentarios, cujo contelddo é ignorado pelo programa.

Cada registro é composto por 13 campos descritos a seguir.
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 la4 14 Numero da usina termoelétrica Sim
2 6al0 A5 Tipo de modificagao : Sim
GTMIN (MW);
POTEF (MW);
FCMAX (%);
IPTER (%).
3 12 a 19 F8.2 Novo valor. Sim
4 21a22 12 Més de inicio da modificacdo. Sim
5 24 a 27 14 Ano de inicio da modificagdo. Sim
6 29 a 30 12 Més de fim da modificagdo. Sim
7 32 a35 14 Ano de fim da modificagao. Sim
8 39 I1 Tipo do aproveitamento: Sim
1 = projeto de expansao opcional;
2 = projeto de expansdo obrigatorio.
9 41 a 48 F8.2 Custo de instalagdo da usina Sim
termoelétrica (10° $).
10 50 a 53 14 Data minima para entrada em operagao Sim
da usina (ano).
11 55 a 58 14 Data maxima para entrada em operagao Sim
da usina (ano).
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
12 60 a 63 14 Numero da area elétrica na qual a usina Sim
se conecta.
13 65 a 68 14 Numero do plano de desembolso Sim
associado ao investimento na usina.
Observacoes:

1. N&do é necessario o preenchimento dos campos 6 e 7 se a modificacdao for valida até o fim do
periodo de planejamento.

2. Para as usinas candidatas a expansdo, os campos 04, 05, 06 e 07 devem ser deixados em

branco.

3. O conteldo dos campos 08, 10, 11, e 12 sé sdo lidos para as usinas candidatas a expansdo,
isto é, aquelas cujos campos 04, 05, 06 e 07 estdo em branco.

4. S6 ha necessidade de preenchimento dos campos 08, 09,10, 11, 12 e 13 quando o conteldo
do campo 02 for POTEF.

3.15 Dados das Classes Termoelétricas (ex.: clast.dat)

O arquivo de dados de classes termoelétricas inicia-se por um conjunto de dois registros

destinados a comentarios, cujo contetido é ignorado pelo programa. A seguir, € composto por mais 2

tipos de registros que serao descritos abaixo.

3.15.1 Registro Tipo 1

Deverdo haver tantos registros do tipo 1 quanto forem o numero de classes termoelétricas do

estudo. Tais registros seguem o formato a seguir:

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2as5 14 NUmero da classe termoelétrica. Sim
2 7al8 Al2 Nome da classe termoelétrica. Sim
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

3 20 a 29 Al10 Tipo de combustivel da classe Sim
termoelétrica.

4 31 a 37 F7.2 Custo de operacgao da classe Sim
termoelétrica para o primeiro ano do
periodo de planejamento ($/MWh).

5 39 a 45 F7.2 Custo de operacgao da classe Sim
termoelétrica para o segundo ano do
periodo de planejamento ($/MWh).

Observagoes:

1. Haverda um custo de operacdo da classe termoelétrica para cada ano do periodo de
planejamento.

2. O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste registro.

3.15.2 Registro Tipo 2

Antes dos registros tipo 2 devem haver trés registros destinados a comentarios, cujo contetudo é

ignorado pelo programa. Destes trés registros destinados a comentarios, o primeiro deve conter a

palavra MELP em mailsculo nas colunas 2 a 5.

Deverdo haver tantos registros do tipo 2 quanto forem o numero de classes termoelétricas do

estudo. Tais registros seguem o formato a seguir:

Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a5s 14 Numero da classe termoelétrica. Sim
2 7al8 Al2 Nome da classe termoelétrica. Sim
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Campo Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
3 20 a 24 F5.2 Custo fixo de O&M da classe Sim

termoelétrica ($/kW).

4 26 a 27 12 Vida util da classe termoelétrica (anos). Sim

Observagdo:

1. O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicao deste registro.

3.16 Dados de Perdas por Transmissao (ex.: loss.dat)

Este arquivo contém os fatores mensais de perdas por transmissao para cada usina hidroelétrica,
para cada usina termoelétrica, para cada subsistema e para cada interconexdo entre subsistemas. E
composto por 4 blocos. Os dois primeiros registros, de existéncia obrigatéria, sdo deixados para

comentarios e serdo ignorados pelo programa.

Obs.: Nem todos os dados abaixo sdo utilizados pelo programa MELP. Os dados ndo utilizados pelo programa
MELP devem existir, mas podem ser deixados em branco. Entretanto, a definicdo deles é importante para uma
posterior avaliagdo dos resultados obtidos com o programa MELP utilizando o programa NEWAVE (para maiores
detalhes vide manual do programa NEWAVE).

Bloco 1 - Este bloco é composto de 2 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

3.16.1 Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2as5b 14 NUumero da usina hidroelétrica. Nao
2 9 I1 Numero do primeiro patamar de carga. Nao
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Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
3 12a 16 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
janeiro (p.u.).
4 18 a 22 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
fevereiro (p.u.).
14 78 a 82 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
dezembro (p.u.).
3.16.2 Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 9 I1 NUumero do patamar de carga. Nao
2 12 a 16 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
janeiro (p.u.).
3 18 a 22 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
fevereiro (p.u.).
13 78 a 82 F5.3 Fator de perda de transmissao em Nao
dezembro (p.u.).
Observacoes:

2. Existirdo tantos registros do tipo 2 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

3. Existirdo tantos blocos nimero 1 quanto for o nimero de usinas hidroelétricas.

4. O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatorio.
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5. Antes do bloco 2, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira
ignora-los.

Bloco 2 - Este bloco é composto de 2 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

3.16.3 Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2ab5 14 Numero da usina termoelétrica. Nao
2 9 I1 Numero do primeiro patamar de carga. Nao
3 12a 16 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
janeiro (p.u.).
4 18 a 22 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
fevereiro (p.u.).
14 78 a 82 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
dezembro (p.u.).
3.16.4 Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 9 I1 Numero do patamar de carga. Nao
2 12a 16 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
janeiro (p.u.).
3 18 a 22 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
fevereiro (p.u.).

84/X




Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<P Eletrobras

Relatério Técnico — XXXXX / 2018 Cepel
Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
13 78 a 82 F5.3 Fator de perda na transmissao em Nao
dezembro (p.u.).

Observacoes:
1. Existirdo tantos registros do tipo 2 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.
2. Existirdo tantos blocos nimero 2 quanto for o nimero de usinas termoelétricas.
3. 0O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatorio.
4

. Antes do bloco 3, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira
ignora-los.

Bloco 3 - Este bloco é composto de 2 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

3.16.5 Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Ndmero do subsistema. Nao
2 9 I1 NUmero do primeiro patamar de carga. Nao
3 12 a 16 F5.3 Fator de perda na demanda em janeiro Nao
(p.u.).
4 18 a 22 F5.3 Fator de perda na demanda em Nao

fevereiro (p.u.).

14 78 a 82 F5.3 Fator de perda na demanda em Nao
dezembro (p.u.).
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3.16.6 Registro tipo 2

Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP

1 9 I1 NUumero do patamar de carga. Nao

2 12 a 16 F5.3 Fator de perda na demanda em janeiro Nao
(p.u.).

3 18 a 22 F5.3 Fator de perda na demanda em Nao
fevereiro (p.u.).

13 78 a 82 F5.3 Fator de perda na demanda em Nao
dezembro (p.u.).

Observacoes:

1. Existirdo tantos registros do tipo 2 quanto for o numero de patamares de carga menos 1.

Existirdo tantos blocos nimero 3 quanto for o nimero de subsistemas.

2
3. O valor 999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatério.
4

. Antes do bloco 4, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira
ignora-los.

Bloco 4 - Este bloco é composto de 2 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

3.16.7 Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 2a4 I3 Numero do subsistema fornecedor. Sim
2 7a9 I3 NUumero do subsistema receptor. Sim
2 14 I1 Numero do primeiro patamar de carga. Sim
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Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
3 17 a 21 F5.3 Fator de perda no intercdmbio em Sim
janeiro (p.u.).
4 23 a 27 F5.3 Fator de perda no intercAmbio em Sim
fevereiro (p.u.).
14 83 a 87 F5.3 Fator de perda no intercdmbio em Sim
dezembro (p.u.).
3.16.8 Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 14 I1 NUumero do patamar de carga. Sim
2 17 a 21 F5.3 Fator de perda no intercdmbio em Sim
janeiro (p.u.).
3 23 a 27 F5.3 Fator de perda no intercAmbio em Sim
fevereiro (p.u.).
13 83 a 87 F5.3 Fator de perda no intercdmbio em Sim
dezembro (p.u.).
Observacoes:

1. Existirdo tantos registros do tipo 2 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

2. 0O valor 999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatério.
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3.17 Arquivo de Dados Complementares (ex.: melp_comp.dat)

O arquivo de dados complementares é composto por quatro blocos: controle de execugdo e dados

econOmicos, custos de integracdo por area elétrica, planos de desembolso, e vida util e custos fixos de

O&M. A descrigdo de cada um destes blocos € apresentada a seguir.

Bloco 1 - Controle de Execucao e Dados Econ6micos

O bloco 1 é precedido por um conjunto de quatro registros destinados a comentarios, de natureza

obrigatodria, cujo conteldo € ignorado pelo programa. Apds tais registros, devem ser informados os

seguintes dados:

Registro Colunas Formato Descricao Utilizado pelo
MELP
1 1a80 A80 Titulo do estudo. Sim
2 25 I1 Tipo de algoritmo: Sim
0 = linear;
1 = inteiro.
2 28 a 33 F6.3 Gap para o problema inteiro (%). Sim
3 25 I1 Indicador de impressao de dados gerais: Sim
0 = ndo imprime dados gerais;
1 = imprime dados gerais.
4 25 I1 Indicador de impressdao de dados de Sim
mercado:
0 = ndo imprime os dados de mercado;
1 = imprime os dados de mercado.
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

25

Il

Indicador para uso de datas minimas e
maximas para os projetos candidatos:

0 = ignora datas minima e maxima (i.e.,
permite-se que os projetos entrem em
qualquer ano do periodo de
planejamento);

1 = usa datas minima e maxima para
todos os projetos candidatos.

Sim

25

1

Indicador para o uso de tempo de
construcdo para os projetos candidatos:

0 = ndo considera tempo de construgdo;

1 = considera os tempos de construgao
especificados para cada projeto.

Sim

25

Il

Indicador para consideracao do sistema
de gas natural:

0 considera;

1 = nao considera.

Sim

25

Il

Indicador para a moeda adotada como
unidade monetaria em TODOS os dados
de entrada:

[
I

Moeda de entrada em US$;

N
Il

Moeda de entrada em R$.

Sim

25

1

Indicador para a moeda adotada como
unidade monetaria nos resultados do
programa:

1

Moeda de saida em US$;

2 = Moeda de saida em R$%.

Sim
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Registro Colunas | Formato Descrigdo Utilizado pelo
MELP
10 25 a 27 F3.1 Taxa de conversdo adotada em R$/US$. Sim
11 25a 34 Al10 Data de referéncia para a taxa de Sim
conversao informada no registro 10, no
formato dd/mm/aaaa.
12 25a 26 12 Numero de anos que compde um estagio Sim
de decisao de investimento.
13 25 a 26 12 Heuristica Busca Local. Indicada para a Sim
resolugdo de problemas de grande
porte.
1 = Utiliza heuristica;
0 = N&o utiliza heuristica.
14 25 a 26 2 Indicador de geragdo do caso para o Sim
programa NEWAVE contendo a expansao
otima definida pelo programa MELP:
0 = ndo gera 0 novo caso para o
programa NEWAVE;
1 = gera o novo caso.
14 28 a 29 2 Numero de anos que devem ser Sim
considerados na geragao do caso para o
programa NEWAVE contendo a expansao
otima definida pelo programa MELP.
84/X
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

Utilizado pelo
MELP

15

25 a 26

12

Indicador de como sao informados os

fatores de participacdao termoelétricos:

0 = tais fatores sdo fornecidos para cada
termoelétrica do caso em estudo
diretamente no arquivo de dados de

configuragao termoelétrica;

1 = utiliza-se curvas tipicas de fatores
de participagdo, para a partir delas
obter-se automaticamente os fatores de
participacdo de cada termoelétrica.

Sim

16

25 a 26

12

Nova regra de branching. Regra de
ramificacao alternativa para o algoritmo
branch-and-cut do CPLEX.

[
I

Utiliza nova regra;

o
1l

N&o utiliza nova regra.

Sim

Observagado:

1. O numero de anos que compde um estagio de decisdo de planejamento deve ser divisor do
numero de anos de planejamento, definido no registro 4 do Arquivo de Dados Gerais.

2. O numero de anos que compbe um estagio de decisdo de planejamento afeta apenas o
problema de investimento. O problema de operagdo é sempre modelado em base anual.

3. Caso o usuario opte por utilizar curva tipica de fatores de participagdo termoelétricos, o
arquivo no qual esta curva é definida também deve estar no mesmo diretério onde se encontra
os arquivos de dados para execugao do programa MELP.

Bloco 2 - Custos de Integracdo por Area Elétrica

Este bloco é composto de tantos registros quantos forem as areas elétricas consideradas. Os trés

primeiros registros sdo destinados a comentarios e seu conteldo é ignorado pelo programa. O

proposito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de orientagdo para o usuario no

preenchimento/modificacdo dos dados.

A descrigdo dos campos que compoem cada registro é apresentada a seguir:
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Campo Coluna Tipo Descricao Utilizado pelo
MELP
01 01 a 04 14 Ndmero da area elétrica. Sim
02 06a1l17 Al12 Nome da area elétrica. Sim
03 19 a 25 F7.0 Custo de integracdo da area elétrica Sim
($/kw).
Observagdo:

1. O cbédigo 9999 no campo 01 indica o final do bloco, e é obrigatério mesmo no caso de ndo
existirem dados de custos de integracao por area elétrica.

3.17.1 Bloco 3 - Planos de Desembolso

Este bloco é composto de tantos registros quantos forem os planos de desembolso considerados.

Os trés primeiros registros sdo destinados a comentarios e seu contelddo é ignorado pelo programa. O

proposito destes registros, de existéncia obrigatéria, € servir de orientagdo para o usuario no

preenchimento/modificacdo dos dados.

A descrigdo dos campos que compdem cada registro é apresentada a seguir:

Campo Coluna Tipo Descricao Utilizado pelo
MELP
01 01 a 04 14 NUumero do plano de desembolso. Sim
02 06 a 09 14 Nimero de desembolsos associados ao Sim
plano.
03 11 a 14 14 Tempo de construgdo do projeto (anos). Sim
04 16 a 18 I3 Primeiro desembolso do plano (%). Sim
05 19a 21 I3 Segundo desembolso do plano (%). Sim
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Campo Coluna Tipo Descricao Utilizado pelo
MELP
18 58 a 60 I3 Décimo quinto desembolso do plano Sim
(%).
Observacoes:

2. O cbdigo 9999 no campo 01 indica o final do bloco.

3. A soma das porcentagens definidas nos campos 04 a 18 dever ser 100%.

3.17.2 Bloco 4 - Vida Util e Custos Fixos de O&M

Este bloco é composto de apenas um registro, onde sdo informados a vida util e custos fixo de

O&M das usinas hidroelétricas e das interligacdes. E precedido por um registro destinado a

comentarios, de existéncia obrigatoria, cujo contelido é ignorado pelo programa.

A descrigdo dos campos que compdem o registro é apresentada a seguir:

Campo Coluna Tipo Descricao Utilizado pelo
MELP

01 01a02 12 Vida atil das usinas hidroelétricas Sim
(anos).

02 03 a 08 F6.0 Custo fixo de operacdo e manutengao Sim
das usinas hidroelétricas ($/kW).

03 10a 11 12 Vida util das interligagdes (anos). Sim

04 12a17 F6.0 Custo fixo de operacdo e manutengao Sim

das interligagdes ($/kW).

3.18 Arquivo de Curva Tipica de Fatores de Participacdo Termoelétricos (ex.: fpart.out)

Arquivo de natureza opcional, no qual estdo definidos as curvas tipicas de fatores de participagdo

em condicOes hidroldgicas critica e média. SO é necessaria sua existéncia se o usuario tiver
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preenchido o registro 12 do arquivo MelpCaso.dat com o digito 1. Possui tantos registros quantos

forem necessarios, cujos campos sdo apresentados a seguir:

Campo Coluna Tipo Descricao Utilizado pelo
MELP
01 01a?22 - Conteldo ignorado pelo programa. Sim
02 23 a 32 F10.2 Custo de operagao ($/MWh). Sim
03 35a42 F8.3 Fator de participagdo em condigdao Sim

hidroldgica critica (p.u.).

04 45 a 52 F8.3 Fator de participagdo em condigao Sim
hidrolégica média (p.u.).

3.19 Arquivo do sistema de gas natural (gas.dat)

Bloco 1 - Dados dos subsistemas de gas natural

O conjunto de dados de subsistemas de gas natural inicia com o flag “*SUBSISTEMAS*" nas
colunas 1 a 13. Em seguida existem 3 registros, de existéncia obrigatdria, cujo conteldo é ignorado

pelo programa.

Em seguida, os dados de cada subsistema de gas natural sdo informados através de dois tipos de
registros (registro tipo 1 e registro tipo 2), cujos formatos sdao apresentados a seguir. Para cada
subsistema de gas natural devera existir um Unico registro tipo 1, e tantos registros tipo 2 quantos
forem os anos referentes ao periodo de planejamento. Os registros tipo 2 devem ser informados em
ordem cronoldgica, iniciando com aquele referente ao primeiro ano do periodo de planejamento. O

término dos dados de cada subsistema de gas natural é indicado com o flag "9999” nas colunas 1 a 4.

O término dos dados de subsistemas de gas natural (isto €, apos preenchido os dados de todos os

subsistemas de gas natural) é indicado com o flag "FIM” nas colunas 1 a 3.

Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Conteudo
1 1a4 14 Numero do subsistema de gas natural.
2 6az24 Al9 Nome do subsistema de gas natural.
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26 a 32

F7.2

Custo de déficit de gas natural no subsistema.

48

Al

Flag que indica se os dados apresentados no campo 2 dos
registros do tipo 2 estardo no formato de séries temporais ou
de constante ou se deverdo ser desprezados:

N - indica que os dados deverdo ser desprezados;

T - indica que os dados serdo apresentados em formato de
séries temporais;

C - indica que o dado se trata de uma constante, valida para
todo o horizonte de estudo.

56

Al

Flag que indica se os dados apresentados no campo 3 dos
registros do tipo 2 estardo no formato de séries temporais ou
de constante ou se deverdo ser desprezados:

N - indica que os dados deverdo ser desprezados;

T - indica que os dados serao apresentados em formato de
séries temporais;

C - indica que o dado se trata de uma constante, valida para
todo o horizonte de estudo.

64

Al

Flag que indica se os dados apresentados no campo 4 dos
registros do tipo 2 estardo no formato de séries temporais ou
de constante ou se deverdo ser desprezados:

N - indica que os dados deverao ser desprezados;

T - indica que os dados serao apresentados em formato de
séries temporais;

C > indica que o dado se trata de uma constante, valida para
todo o horizonte de estudo.

72

Al

Flag que indica se os dados apresentados no campo 5 dos
registros do tipo 2 estardo no formato de séries temporais ou
de constante ou se deverdo ser desprezados:

N - indica que os dados deverao ser desprezados;

T - indica que os dados serdo apresentados em formato de
séries temporais;

C - indica que o dado se trata de uma constante, valida para
todo o horizonte de estudo.

Registro tipo 2

Campo

Colunas

Formato

Conteldo

1

35a 38

14

Ano contido no periodo de planejamento. No primeiro registro
do tipo 2 este campo devera ser preenchido com o primeiro
ano do periodo de planejamento. No segundo registro, devera
ser preenchido com o segundo ano do periodo de
planejamento, e assim por diante, até se alcangar o ultimo
ano do periodo de planejamento.

42 a 48

F7.1

Outras demandas de gas natural (ndo associadas a geragao
termelétrica), dado em milhdes de m3/dia. Obs.: Se o flag do
campo 4 do registro do tipo 1 estiver preenchido com “N”, o
valor preenchido pelo usuario sera desprezado, sendo
considerada nula a demanda de gas natural. Se este flag
estiver preenchido com “C”, sera considerada que esta
demanda ndo varia ao longo do horizonte de planejamento,
assumindo o valor informado no registro associado ao
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primeiro ano do periodo de planejamento.

50 a 56

F7.4

Custo de produgdo/extracdo de gas natural, dado em $/m?>.
Obs.: Se o flag do campo 5 do registro do tipo 1 estiver
preenchido com “N”, o valor preenchido pelo usuario sera
desprezado, sendo considerado nulo o custo de
producao/extracao de gas natural. Se este flag estiver
preenchido com “C”, sera considerado que este custo ndo
varia ao longo do horizonte de planejamento, assumindo o
valor informado no registro associado ao primeiro ano do
periodo de planejamento.

58 a 64

F7.1

Producdo/extracao minima de gas natural, dado em milhdes
de m*/dia. Obs.: Se o flag do campo 6 do registro do tipo 1
estiver preenchido com “N”, o valor preenchido pelo usuario
sera desprezado, sendo considerada nula a producdo/extracao
minima de gas natural. Se este flag estiver preenchido com
“C”, sera considerada que esta produgdo/extracdo minima ndo
varia ao longo do horizonte de planejamento, assumindo o
valor informado no registro associado ao primeiro ano do
periodo de planejamento.

66 a 72

F7.1

Producdo/extracdo maxima de gas natural, dado em milhdes
de m3/dia. Obs.: Se o flag do campo 7 do registro do tipo 1
estiver preenchido com “N”, o valor preenchido pelo usuario
sera desprezado, sendo considerada ilimitada a
producdao/extracdo maxima de gas natural. Se este flag
estiver preenchido com “C”, sera considerada que esta
producdao/extracdao maxima ndo varia ao longo do horizonte
de planejamento, assumindo o valor informado no registro
associado ao primeiro ano do periodo de planejamento.

Bloco 2 - Dados de Projetos de Importacdo de Gas Natural Liquefeito (GNL)

O conjunto de dados de projetos de importagdao de GNL inicia com o flag "*PROJETOS.GNL*" nas

colunas 1 a 14. Em seguida existem 3 registros, de existéncia obrigatdria, cujo conteldo é ignorado

pelo programa. Em seguida sdo informados tantos registros (cujo formato é apresentado abaixo)

quantos forem os projetos de importacdo de GNL. O término dos dados de projetos de importagdo de

GNL é indicado com o flag “FIM” nas colunas 1 a 3.

Campo Colunas Formato Conteudo

1 1a4 14 NUmero do projeto de importacdo de GNL.

2 6a?z?l Al16 Nome do projeto de importacdo de GNL.

3 23 a 26 14 Flag que indica o tipo do projeto:

0 - unidade de regaseificacdo existente;
1 - projeto de expansao opcional;
2 — projeto de expansdo obrigatoria.

4 28 a 31 14 Numero do subsistema de gas natural no qual o projeto se
localiza. O numero do subsistema devera ser um daqueles
definidos no campo 1 do registro tipo 1 dos dados de
subsistemas de gas natural.

5 33a 36 14 Data minima de entrada em operacdo do projeto (ano). O ano

F-CO-005 REV. 2, 04/03/2013
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a ser informado devera estar compreendido no horizonte de
planejamento. Para projeto existente, esta informacao é
desprezada.

6 38 a4l 14 Data maxima de entrada em operagdo do projeto (ano). O
ano a ser informado devera estar compreendido no horizonte
de planejamento. Para projeto existente, esta informacao é
desprezada.

7 43 a 49 F7.1 Custo de investimento da unidade de regaseificagdao, dado em
milhOes de $. Para projeto existente, esta informagao é
desprezada.

8 51a57 F7.1 Capacidade maxima da unidade de regaseificagdao, dado em
milhdes de m? / dia.

9 59 a 65 F7.4 Custo de importacdo do GNL, dado $ / milhdes de m°.

10 67 a73 F7.1 Importacdo minima de GNL, dado em milhdes de m?® / dia.

11 75a81 F7.1 Importacdo maxima de GNL, dado em milhdes de m? / dia.

12 83 a 84 12 Vida Gtil da unidade de regaseificacao.

Bloco 3 - Dados de Projetos de Gasodutos

O conjunto de dados de projetos de gasodutos inicia com o flag "*GASODUTOS*" nas colunas 1 a

11. Em seguida existem 3 registros, de existéncia obrigatdria, cujo contelddo é ignorado pelo

programa. Em seguida sdo informados tantos registros (cujo formato é apresentado abaixo) quantos

forem os projetos de gasodutos que interligam subsistemas de gas natural. O término dos dados de

projetos de gasodutos é indicado com o flag “FIM” nas colunas 1 a 3.

Campo

Colunas

Formato

Conteldo

1

l1a4

14

NUmero do projeto de gasoduto.

2

6a?l

Al6

Nome do projeto de gasoduto.

3

23 a 26

14

Tipo de projeto de gasoduto:

0 - gasoduto existente;

1 - projeto de expansao opcional;

2 - projeto de expansdo obrigatéria.

28 a 31

14

Numero do subsistema de gas natural de origem. O nimero
do subsistema devera ser um daqueles definidos no campo 1
do registro tipo 1 dos dados de subsistemas de gas natural.

33 a 36

14

Numero do subsistema de gas natural de destino. O nimero
do subsistema devera ser um daqueles definidos no campo 1
do registro tipo 1 dos dados de subsistemas de gas natural.

38 a4l

14

Data minima de entrada em operagao do gasoduto (ano). O
ano a ser informado devera estar compreendido no horizonte
de planejamento. Para projeto existente, esta informacao é
desprezada.

43 a 46

14

Data maxima de entrada em operagdo do gasoduto (ano). O
ano a ser informado devera estar compreendido no horizonte
de planejamento. Para projeto existente, esta informacao é
desprezada.

48 a 54

F7.1

Capacidade do gasoduto no sentido subsistema de origem -
subsistema de destino.

56 a 59

F4.2

Fator de perda do gasoduto no sentido subsistema de origem

F-CO-005 REV. 2, 04/03/2013
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- subsistema de destino.

10 61 a 67 F7.1 Capacidade do gasoduto no sentido subsistema de destino -
subsistema de origem.

11 69 a 72 F4.2 Fator de perda do gasoduto no sentido subsistema de destino
- subsistema de origem.

12 74 a 80 F7.1 Custo de instalagcdo do gasoduto. Para projeto existente, esta
informacgdo é desprezada.

13 82 a 88 F7.4 Custo operacional do gasoduto.

14 90 a 91 12 Vida util do gasoduto.

Bloco 4 - Dados de termelétricas a gas natural (fatores de conversao)

O conjunto de dados de termelétricas a gas natural inicia com o flag “*TERMICAS*” nas colunas 1
a 10. Em seguida existem 3 registros, de existéncia obrigatéria, cujo contelido é ignorado pelo

programa.

Em seguida sdo informados os fatores de conversdo de cada usina termelétrica a gas natural.
Deverdo ser informados tantos registros (cujo formato é apresentado abaixo) quantas forem as usinas
termelétricas a gas natural, considerando tanto aquelas existentes quanto os projetos de expansdo. O

término dos dados de fatores de conversédo é indicado com o flag “FIM” nas colunas 1 a 3.

Campo Colunas Formato Conteudo
1 1a4 14 Numero da usina termelétrica a gas natural, conforme
definido no arquivo de configuragao termelétrica (arquivo
conft.dat)
2 6ao9 14 Numero do subsistema de gas natural no qual a usina se

conecta. O nimero do subsistema devera ser um daqueles
definidos no campo 1 do registro tipo 1 dos dados de
subsistemas de gas natural.

3 11a18 F8.2 Fator de conversdo que relaciona o consumo de gas com a
energia elétrica gerada pela usina térmica.
4 20 a 27 F8.2 Parcela a ser deduzida do custo de combustivel da

termelétrica a gas natural. O custo de combustivel fornecido
pelo arquivo CLAST.DAT do NEWAVE informa o custo final do
gas natural (extragdao/produgdo, transporte, etc) fornecido a
cada termelétrica. Esta parcela sera calculada de forma mais
precisa ao se considerar o acoplamento com o sistema de gas
natural.

4 Arquivos de saida

ApOs a execucdao do programa MELP, este gera dois arquivos de saida no diretério definido no

registro 12 do arquivo MelpCaso.dat. Sao eles:
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1. Relat.out
2. Melp.out

A descrigdo do conteldo de cada um dos arquivos acima é apresentada a seguir.

4.1 Arquivo Relat.out

Este arquivo apresenta em forma de tabelas os dados de entrada do caso em estudo.

4.2 Arquivo Melp.out

Este arquivo se caracteriza como o principal relatério de saida do programa MELP. E dividido em

nove blocos:

Bloco 1 - Balango Energético

Este bloco apresenta um resumo do balanco energético considerando apenas as usinas e
intercdmbios do sistema existente, considerando além do sistema existente os projetos candidatos de
natureza obrigatodria (i.e. com data certa de entrada em operacdo), e considerando a disponibilidade
de energia oferecida ao programa MELP (todos os projetos candidados). S3o apresentados para cada
ano do periodo de planejamento e cada subsistema, o mercado, a energia hidroelétrica e
termoelétrica total disponiveis, tanto para condicbes hidroldgicas médias quanto para condigdes

hidroldgicas criticas.

Bloco 2 - Relatdrio do Plano de Expansdo Otimo

Este bloco apresenta inicialmente o custo de investimento e de operagdao total, o tempo de

processamento e o gap entre a solucdo inteira e a relaxacgdo linear.

Em seguida apresenta para cada ano do planejamento os projetos candidatos que compdem o
plano de expansao 6timo, o percentual de investimento e respectivas poténcia instalada e energia
disponivel em condicdes hidroldgicas critica e média (se o projeto for de usina). O percentual de
investimento sé assume valor diferente de 100% se for adotada a relaxagao linear para resolugdo do

problema.

Bloco 3 - Relatério de Projetos ndao Implementados
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Este bloco apresenta a relagdo dos projetos candidatos disponiveis que ndo foram escolhidos pelo
programa MELP, com as respectivas poténcias instaladas e energias disponiveis em condigbes

hidroldgicas critica e média (se o projeto for de usina).

Bloco 4 - Relatodrios de Evolugdo da Poténcia, Energia Firme e Energia Média Instalada

Este bloco apresenta inicialmente, para cada subsistema e ano do planejamento, o mercado de
energia, a evolugdo da poténcia instalada (hidroelétrica, termoelétrica e total), a expansdo (acréscimo
de poténcia hidroelétrica, termoelétrica e total), e a expansdo acumulada (acréscimo acumulado de

poténcia hidroelétrica, termoelétrica e total).

Em seguida apresenta para cada subsistema e ano do planejamento, o mercado de energia e a

evolugdo da energia disponivel em condigdo hidroldgica critica (hidroelétrica, termoelétrica e total).

Finalmente apresenta para cada subsistema e ano do planejamento, o mercado de energia e a

evolugdo da energia disponivel em condigao hidroldgica média (hidroelétrica, termoelétrica e total).

Bloco 5 - Relatdrio de Operagdo do Sistema

Este bloco apresenta o relatéorio de operacdo do sistema para cada ano do planejamento,
subsistema e patamar de mercado, compreendendo a geracdo hidroelétrica, geracdo termoelétrica,
déficit de energia, mercado de energia e importacdo ou exportacdo de energia, tanto em condigdo
hidroldgica critica quanto média. Apresenta também o custo de operacdo em condicdo hidroldgica

média.

Bloco 6 - Relatério de Intercambio entre Subsistemas

Este bloco apresenta o relatério de intercambio entre subsistemas para cada ano do planejamento
e patamar de mercado, contendo as capacidades dos intercambios e fluxos nas interligagbes entre

subsistemas, tanto em condigdo hidrologica critica quanto média.

Bloco 7 - Evolucdo da Capacidade dos Intercdmbios

Este bloco apresenta a evolucdo total da capacidade anual dos intercambios entre subsistemas.
Apresenta também o fluxo total em cada patamar de mercado. Inicialmente tais resultados sdo

apresentados para a condicdo hidroldgica critica, e em seguida para a condigdo hidrolégica média.

Bloco 8 - Resumo da Expansao do Sistema
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Este bloco apresenta inicialmente para cada subsistema, o numero de usinas hidroelétricas e
termoelétricas e a poténcia total instalada hidroelétrica e termoelétrica do sistema existente. Em
seguida apresenta para cada ano do planejamento e subsistema, o nimero de usinas hidroelétricas e
termoelétricas adicionadas e a capacidade hidroelétrica e termoelétrica adicionada ao sistema.
Finalmente apresenta a participacdo termoelétrica e hidroelétrica na composicdo do parque
hidrotérmico para o sistema existente, para a expansdao 6tima e para composicao final do sistema,

i.e., apds a expansao 6tima.

Bloco 9 - Relatério Executivo

Este bloco apresenta para cada ano do estudo um resumo contendo o custo de investimento,
custo de operacdo, custo total e o suprimento energético tanto em condigdes hidroldgicas médias
quanto criticas, i.e., geragao hidraulica, geracdo térmica, geracao total, mercado de energia, déficit de

energia e geracao térmica por tipo de combustivel (carvao, gas natural, nuclear, éleo e outras).

5 Anexo - critérios adotados na leitura de dados

5.1 Critério1

> Utilizado para Obtencao de Mercado Anual Associado a Cada Patamar de Mercado:

1. Inicialmente obtém-se, para cada més do horizonte de planejamento, a demanda média de
cada subsistema adicionando-se os valores mensais de carga/oferta adicional (definido no
arquivo de dados de carga/oferta adicionais - ex.: c_adic.dat) aos valores mensais de
demanda (definido no arquivo de dados dos subsistemas - ex.: sistema.dat).

2. Em seguida obtém-se, para cada més do horizonte de planejamento, a demanda de cada
patamar multiplicando-se a demanda média de cada subsistema (obtido no passo 1) pelo fator
que deve ser aplicado a este para compor a demanda do patamar (definido no arquivo de
dados de patamares de mercado - ex.: patamar.dat), e do resultado desta multiplicagdo
abate-se a geragdao de pequenas usinas (definida no arquivo de dados dos subsistemas - ex.:
sistema.dat).

3. Finalmente obtém-se, para cada ano do periodo de planejamento, a demanda média anual de
cada patamar tirando-se a média no ano das demandas mensais de cada patamar (obtido no

passo 2).
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5.2 Critério 2

> Utilizado para Obtencao da Duracao Anual de Cada Patamar de Mercado:

1. A duracdo de cada patamar de mercado (em horas) é dado pela média das duragdes mensais
dos respectivos patamares (definidas no arquivo de dados de patamares de mercado - ex.:

patamar.dat) multiplicado por 8760 horas.

5.3 Critério 3

> Utilizado na Obtencao da Poténcia, Fator de Capacidade, TEIF, IP e Geracdao Minima
das Usinas Termoelétricas Definidas como “EX"” no Arquivo de Dados de Configuracdo
Termoelétrica:

1. Para as termoelétricas definidas como “EX”, a poténcia adotada é aquela definida no arquivo
de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat).

2. Para as termoelétricas definidas como “EX”, a geracao minima adotada é aquela definida na
coluna associada a geracdo termoelétrica minima para os demais anos do arquivo de dados
de usinas termoelétricas (ex.: term.dat).

3. Para as termoelétricas definidas como “EX”, o fator de capacidade maximo, TEIF e IP sdo

aqueles definidos no arquivo de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat).

5.4 Critério 4

> Utilizado na Obtencao da Poténcia, Fator de Capacidade, TEIF, IP e Geracdo Minima
das Usinas Termoelétricas Definidas como “EE” ou “"NE” no Arquivo de Dados de
Configuracao Termoelétrica:

1. Para as termoelétricas definidas como “EE” ou “NE”, a informacgdo de poténcia definida no
arquivo de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat) é desprezada pelo programa. O
valor de poténcia adotado pelo programa é dado pelo maior valor entre aqueles definidos
pela palavra-chave “POTEFE” no arquivo de dados de expansdo termoelétrica (ex.: expt.dat).
Assume-se como data de entrada em operac¢do® o ano onde ocorre a primeira expansdo de
poténcia listada no arquivo de dados de expansdo termoelétrica (ex.: expt.dat).

2. Para as termoelétricas definidas como “EE” ou “NE”, a informagdo de geracdo termoelétrica

minima definida no arquivo de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat) é desprezada

3 Para projetos candidatos a expansdo para o programa MELP, a data de entrada em operagdo ndo é
definida a priori, e sim trabalha-se com datas minima e maxima definidas pelo usuario no arquivo de

dados de expansdo termoelétrica (ex.: expt.dat).
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pelo programa. O valor de geracao termoelétrica minima adotado pelo programa é dado pelo
maior valor entre aqueles definidos pela palavra-chave "GTMIN” no arquivo de dados de
expansdo termoelétrica (ex.: expt.dat).

3. Para as termoelétricas definidas como “EE” ou “NE”, o fator de capacidade maximo e o IP
sdo dados pelos valores associados ao primeiro periodo do horizonte de planejamento,
definidos no arquivo de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat) ou associados as
palavras-chave “FCMAX” e “IPTER”, respectivamente, definidos no arquivo de dados de
expansdo termoelétrica (ex.: expt.dat). Ja o valor de TEIF adotado é aquele definido no
arquivo de dados de usinas termoelétricas (ex.: term.dat).

4. Usinas termoelétricas com poténcia nula no uGltimo més do horizonte de planejamento ndo

sdo consideradas no estudo, isto &, sdo tratadas como “NC”.

5.5 Critério5

> Utilizado na Obtencao da Poténcia Inicial, Poténcia de Expansao Complementar,
Energia Firme, Energia Média e Energia de Expansdao Complementar das Usinas
Hidroelétricas Definidas como “EX"” no Arquivo de Dados de Configuracdo
Hidroelétrica:

1. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EX”, obtém-se do arquivo de dados das usinas
hidroelétricas (ex.: hidr.dat) o nimero de conjuntos de maquinas, o niumero de maquinas
em cada conjunto, a poténcia efetiva das maquinas de cada conjunto, o nimero de unidades
de base, a TEIF e IP. Em seguida, se for o caso, altera-se um ou mais de tais valores,
conforme conjunto de dados definido no arquivo de dados de alteragdo de caracteristicas
hidroelétricas (ex.: modif.dat).

2. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EX”, obtém-se a poténcia inicial (que neste
caso corresponde a poténcia instalada) pelo somatoério da poténcia efetiva das maquinas de
cada conjunto multiplicado pelo nimero de maquinas em cada conjunto. A poténcia de
expansdao complementar de tais usinas é considerada nula.

3. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EX”, obtém-se a proporcdo de base como a
relagdo entre o niumero de maquinas da usina e o nimero de unidades de base, limitando-se
o valor resultante a unidade. A energia firme é definida pela multiplicacdo entre a proporgdo
de base e o valor de energia firme especificado pelo usuario no arquivo de dados de
configuragao hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia média é dada diretamente pelo valor
especificado pelo usuario no arquivo de dados de configuracdao hidroelétrica (ex.:

confhid.dat). A energia de expansdao complementar é considerada nula.

5.6 Critério 6
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> Utilizado na Obtencao da Poténcia Inicial, Poténcia de Expansdao Complementar,
Energia Firme, Energia Média e Energia de Expansdao Complementar das Usinas
Hidroelétricas Definidas como “EE” ou “"NE"” no Arquivo de Dados de Configuracao
Hidroelétrica:

1. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EE” ou “NE”, obtém-se do arquivo de dados
das usinas hidroelétricas (ex.: hidr.dat) a poténcia efetiva das maquinas de cada conjunto, o
numero de unidades de base, a TEIF e IP. As informacg0es relativas ao nUmero de conjuntos
de maquinas e numero de maquinas em cada conjunto contidas em tal arquivo sao
desprezadas pelo programa. Em seguida, se for o caso, altera-se o nUmero de conjuntos de
magquinas, o niumero de maquinas em cada conjunto, a poténcia efetiva das maquinas de
cada conjunto, o nimero de unidades de base, a TEIF ou/e IP, conforme conjunto de dados
definido no arquivo de dados de alteracdo de caracteristicas hidroelétricas (ex.: modif.dat).

2. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EE” e que de fato ja estdao motorizadas no
primeiro més do horizonte de planejamento e possuem expansdes complementares ao longo
do periodo de planejamento, obtém-se a poténcia inicial pelo somatério da poténcia efetiva
das maquinas de cada conjunto multiplicado pelo nimero de maquinas em cada conjunto
que existem no primeiro més do horizonte de planejamento. A poténcia de expansdo
complementar é dada pelo somatdrio das expansdes de poténcia listadas no arquivo de
dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat). Assume-se como data de entrada em
operacao4 da expansao complementar o ano onde ocorre a primeira expansao listada no
arquivo de dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat).

3. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EE” e que de fato ja estdo motorizadas no
primeiro més do horizonte de planejamento e possuem expansdes complementares ao longo
do periodo de planejamento, obtém-se a proporgao de base como a relagdo entre o nimero
de maquinas da usina em operagdo no primeiro més do periodo de planejamento e o nimero
de unidades de base, limitando-se o valor resultante a unidade. A energia firme é definida
pela multiplicagdo entre a proporcao de base e o valor de energia firme especificado pelo
usuario no arquivo de dados de configuracdo hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia
média é dada diretamente pelo valor especificado pelo usuario no arquivo de dados de
configuragao hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia de expansdo complementar é dada
diretamente pelo valor especificado pelo usuario no arquivo de dados de configuracao

hidroelétrica (ex.: confhid.dat).

* Para projetos candidatos a expansdo para o programa MELP, a data de entrada em operagdo nao é definida a
priori, e sim trabalha-se com datas minima e maxima definidas pelo usuario no arquivo de dados de expansao

hidroelétrica (ex.: exph.dat).
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4, Para as usinas hidroelétricas definidas como “EE” porém que ainda ndo estdao motorizadas no
primeiro més do horizonte de planejamento e sdo motorizadas ao longo do periodo de
planejamento, obtém-se a poténcia inicial a ser instalada pelo somatério das expansdes de
poténcia listadas no arquivo de dados de expansao hidroelétrica (ex.: exph.dat). Assume-se
como data de entrada em operagdo® o ano onde ocorre a primeira expansdo de poténcia
listada no arquivo de dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat). A poténcia de
expansdo complementar de tais usinas é considerada nula.

5. Para as usinas hidroelétricas definidas como “EE” porém que ainda ndo estdo motorizadas no
primeiro més do horizonte de planejamento e sdo motorizadas ao longo do periodo de
planejamento, obtém-se a proporgdo de base como a relagdo entre a poténcia inicial a ser
instalada e a poténcia associada ao numero de unidades de base, limitando-se o valor
resultante a unidade. A energia firme é definida pela multiplicagdo entre a proporcdo de base
e o valor de energia firme especificado pelo usuario no arquivo de dados de configuragdo
hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia média é dada diretamente pelo valor especificado
pelo usuario no arquivo de dados de configuragdo hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia
de expansdo complementar é considerada nula.

6. Para as usinas hidroelétricas definidas como “NE”, obtém-se a poténcia inicial a ser
instalada pelo somatdrio das expansdes de poténcia listadas no arquivo de dados de
expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat). Assume-se como data de entrada em operacdo® o
ano onde ocorre a primeira expansdo de poténcia listada no arquivo de dados de expansao
hidroelétrica (ex.: exph.dat). A poténcia de expansdo complementar é considerada nula.

7. Para as usinas hidroelétricas definidas como “NE”, obtém-se a proporcdo de base como a
relagdo entre a poténcia inicial a ser instalada e a poténcia associada ao numero de unidades
de base, limitando-se o valor resultante a unidade. A energia firme é definida pela
multiplicacdo entre a proporcao de base e o valor de energia firme especificado pelo usuario

no arquivo de dados de configuragao hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia média é dada

® Para projetos candidatos & expansdo para o programa MELP, a data de entrada em operagdo ndo é
definida a priori, e sim trabalha-se com datas minima e maxima definidas pelo usuario no arquivo de

dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat).

6 Para projetos candidatos a expansdo para o programa MELP, a data de entrada em operagdo ndo é
definida a priori, e sim trabalha-se com datas minima e maxima definidas pelo usuario no arquivo de

dados de expansdo hidroelétrica (ex.: exph.dat).
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diretamente pelo valor especificado pelo usuario no arquivo de dados de configuracao
hidroelétrica (ex.: confhid.dat). A energia de expansdo complementar de tais usinas é
considerada nula.

8. As usinas hidroelétricas com nimero de unidades de base igual a zero ou numero de
conjuntos de maquinas igual a zero ndo sdao consideradas no estudo, isto &, sdo tratadas

como NC.

5.7 Critério 7

> Utilizado para Obtengdo das Capacidades Anuais de Intercambio entre Subsistemas:

1. Inicialmente obtém-se, para cada més do horizonte de planejamento, as capacidades
mensais dos intercambios entre subsistemas (definidas no arquivo de dados dos subsistemas
- ex.: sistema.dat).

2. Em seguida multiplica-se, para cada més do horizonte de planejamento, as capacidades
mensais dos intercambios entre subsistemas (obtidas no passo 1) pelo fator que deve ser
aplicado a estes para se obter as capacidades mensais dos intercambios no primeiro patamar
de mercado (definido no arquivo de dados de patamares de mercado — ex.: patamar.dat).

3. Em seguida obtém-se, para cada ano do periodo de planejamento, as capacidades anuais de

intercdmbio tirando-se a média no ano das capacidades mensais (obtidas no passo 2).

Obs.: Para os projetos de intercdmbio candidatos a expansdao para o programa MELP, as
capacidades sdo obtidas diretamente do bloco 6 do arquivo de dados dos subsistemas (ex.:

sistema.dat).

5.8 Critério 8

> Utilizado para Obtencao dos Fatores de Perdas Anuais entre Subsistemas:

1. Os fatores de perdas anuais entre subsistemas sdo dados pela média dos fatores de perdas

mensais definidos no arquivo de dados de perdas por transmissdo (ex.: loss.dat).

Obs.: Para os projetos de intercambio candidatos a expansdo para o programa MELP, os fatores de

perdas sao obtidos diretamente do bloco 6 do arquivo de dados dos subsistemas (ex.: sistema.dat).
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