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1 INTRODUCAO

Recentemente, em reunido realizada no dia 30 de julho de 2018, o Grupo de Trabalho de Metodologia da
Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
(CPAMP) aprovou a verséo final do estudo da representacdo dos patamares de carga na cadeia de
modelos computacionais do setor elétrico. A nova definicdo dos intervalos horarios (duracdes) dos
patamares serd utilizada a partir da primeira semana operativa de 2019, conforme estabelecido na
Resolucdo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) n° 7/2016.

A nova definicdo dos patamares de carga manteve a representacdo em trés patamares (leve, médio e
pesado), porém segmentou o ano em trés periodos (verdo, intermediario e inverno) e alterou as duragdes
dos patamares. O periodo de inverno corresponde aos meses de maio, junho, julho e agosto, enquanto o
periodo de verdo corresponde aos meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e margco. Os meses
de abril, setembro e outubro formam o periodo intermediario. A nova definicdo apresentada na Figura 1
substitui a definicdo anterior descrita nos Procedimentos de Redes (Figura 2), mais especificamente no
Submddulo 5.6 Consolidacédo da previsdo de carga para elaboracdo do Programa Mensal da Operacéo
Energética (http://www.ons.org.br).

Inverno Intermedidrio Verao
Patamar de - - -
Sabado, Domingo Sabado, Domingo Sabado, Domingo
Carga 22 3 62 feira ¢ 22 3 62 feira : 22 3 62 feira =
e Feriado e Feriado e Feriado

Pesada 10h00 - 22h00 10h00 - 20h00 10h00 - 18h00
Média 07h00-10h00 | 0 0. 2onoo | 0BP00-10M00 | o0 0 2ohop | 9BR00-10M00 | o 00 2300

22h00 -24h00 20h00 -24h00 18h00 -24h00
00h:00 - 18h00 00h:00 - 18h00 00h:00 - 20h00

Leve 00h00 - 07h00 00h0O0 - 08h00 00h00 - 08h00
22h00 - 24h00 22h00 - 24h00 23h00 - 24h00

Fonte: MELO et al (2018), http://www.sepope.com.br/wp-content/uploads/2018/09/SP02.pdf
Figura 1. Intervalos horarios dos patamares de carga e energia

Patamar Sem horario de verao Com horario de verao
de carga 2" feira a Sabado Dom/Fer 2" feira a Sabado Dom/Fer
Pesada 18has21h - 19has22h -
- 07has18h 07has19h
Media 17has 22 h 18has23h
21has24 h 22has24h
Leve 00hasozh | 20N@S17h 1 oopasorn | C0Nhas18h
22has 24 h 23has24h

Fonte: Procedimentos de Redes (Figura 2), mais especificamente no Submaodulo 5.6 Consolidagcéo da previsdo de carga para
elaboragdo do Programa Mensal da Operacao Energética (http://www.ons.org.br).
Figura 2. Intervalos horéarios dos patamares de carga e energia

As definicdbes dos intervalos horarios dos patamares ndo sdo acompanhadas das respectivas
profundidades em p.u. da demanda média mensal, pois o calculo das profundidades dos patamares
depende do numero de dias Uteis, fins de semana e feriados em cada més do horizonte de estudo.

A representacdo em patamares de uma curva de carga € ilustrada na Figura 3. Note que os intervalos
horéarios sdo os mesmos definidos na Figura 1 para um dia de verao.
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Figura 3. Representacéo da curva de carga por patamares

A revisdo da definicdo dos intervalos horarios dos patamares de carga demandou a atualizacdo das
rotinas utilizadas no célculo das profundidades dos patamares.

O célculo das profundidades dos patamares de carga inicia-se com a extracao dos perfis de carga tipicos,
em cada més e dia da semana, a partir de uma série de carga com resolu¢cdo temporal horaria. O
resultado desta primeira etapa € um conjunto de 96 curvas tipicas, i.e., 8 curvas para cada més do ano
expressas em p.u. da demanda média mensal: um para cada dia da semana (7 perfis) e um perfil
adicional relativo aos feriados no més. Na sequéncia, as profundidades dos patamares em cada més sao
calculadas a partir dos respectivos perfis tipicos previamente identificados, dos intervalos horarios dos
patamares (Figura 1) e das frequéncias de dias Uteis, fins de semana e feriados em cada més do
horizonte de estudo. Ressalta-se que os perfis tipicos e intervalos horarios dos patamares permanecem
0s mesmos ao longo dos anos do horizonte de estudo, a mudanga reside no calendario, i.e., nas
frequéncias de dias Uteis, fins de semana e feriados em cada més do horizonte de estudo. Na Figura 4
tem-se um esquema do célculo dos patamares de carga.

Série de carga com

resolugio horéria |:> ‘ Extracdo dos perfis tipicos ‘

Perfis tipicos

Intervalos horarios dos
patamares Calculo das profundidades
Frequing ' |::> dos patamares
requéncias de dias

Uteis, fins de semana e i
feriados em cada més Profundidades
dos patamares

Figura 4. Etapas do célculo das profundidades dos patamares

O presente relatério tem por objetivo descrever uma metodologia para o calculo das profundidades dos
patamares de carga e apresentar os resultados para os subsistemas Norte, Nordeste, Sul e Sudeste para
o periodo de 2019 até 2023.

A metodologia proposta e os principais resultados obtidos sdo apresentados na secéo 2. Vale ressaltar
gue os resultados foram gerados por meio de uma implementacdo computacional em ambiente R (R
CORE TEAM, 2017). Entre os resultados apresentados na secdo 2 destacam-se as profundidades e
duracBes dos patamares de carga para o periodo de janeiro de 2019 até dezembro de 2023 e a analise
dos perfis de carga nos feriados nacionais, cujas formas diferem dos perfis de carga nos demais dias do
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ano. Na sequéncia, na se¢do 3 tem-se uma andlise dos feriados estaduais, enquanto na se¢édo 4 séo
analisados os perfis de carga em alguns dias especiais. As consideraces finais sdo apresentadas na
secao 5.
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2 CALCULO DAS PROFUNDIDADES E DURACOES DOS PATAMARES DE CARGA

2.1Introducao

As profundidades dos patamares de carga para os subsistemas Norte, Nordeste, Sul e Sudeste séo
apresentadas no final desta se¢do para todos os meses no periodo de 2019 até 2023. Tais resultados
foram obtidos a partir de séries de carga com resolucao horéria ao longo do periodo de 1 de janeiro de
2012 até 31 de dezembro 2017, segundo a metodologia descrita nas sec¢des 2.1 e 2.2 a seguir.

2.2ldentificacéo das curvas horérias tipicas

As séries temporais de carga com resolugcdo horaria apresentam multiplos ciclos sazonais, i.e., padrdes
gue se repetem diariamente, semanalmente e mensalmente (TAYLOR & SNYDER, 2012). As curvas
horarias tipicas sédo representacfes dos padrbes sazonais presentes em uma série temporal de carga.
Neste trabalho as séries analisadas abrangem o periodo de 1 de janeiro de 2012 até 31 de dezembro de
2017.

As curvas horarias tipicas podem ser obtidas a partir de uma série histérica de carga com resolugcéo
temporal horaria. Inicialmente, o0s registros horarios sdo segmentados em perfis de carga formados por 24
registros horarios, um perfil para cada dia. Na sequéncia, os perfis de carga séo classificados em grupos
(clusters), de tal forma que os perfis em cada grupo sejam semelhantes entre si e, concomitantemente,
diferentes dos perfis nos demais grupos. As curvas hordrias tipicas correspondem aos perfis médios
(centroides) ou medianos dos grupos.

A classificacdo poderia ser realizada por meio de algoritmos para andlise de agrupamentos (PESSANHA
et al, 2015), porém a data (dia e més) de cada perfil de carga fornece a estrutura de classificagdo
compativel com a finalidade do estudo, i.e., o célculo das profundidades dos patamares de carga em cada
més. Adicionalmente, em funcdo da tendéncia presente na série de carga os perfis de carga séo
normalizados pela demanda média do més em que perfil de carga foi registrado.

Assim, para cada més do ano foram determinados oito (8) curvas horarias tipicas: sete (7) curvas para 0s
dias da semana e em uma curva adicional para capturar o padrao de feriados e dias especiais em cada
més listados na Tabela 1.

A presenca de dados discrepantes (outliers) e feriados podem afetar o calculo do perfil médio em cada
grupo. Uma solucgdo consiste em retirar os feriados e perfis atipicos do calculo do perfil médio. Contudo,
uma estratégia mais simples e robusta toma como curvas tipicas os perfis medianos em cada grupo, i.e.,
a colecao dos valores medianos da carga ao longo do dia . A seguir, nas Figuras 5 e 6 apresentam-se as
curvas tipicas (medianas marcada em azul) para os dias da semana no més de janeiro no subsistema
Sudeste. Os perfis em verde indicam o feriado no dia 1 de janeiro. Conforme indicado na Figura 5, o dia 1
janeiro ocorreu duas vezes um domingo, uma vez no ano de 2012 e a outra no final do histérico analisado
em 2017. No mesmo periodo o dia 1 de janeiro ndo ocorreu no sdbado e nem na segunda-feira. Os perfis
ilustrados nas Figuras 5 e 6 evidenciam a diferenca entre os perfis tipicos (em azul) e os perfis dos
feriados (em verde). Adicionalmente, observa-se alguns perfis (em cinza) bem diferentes dos perfis
tipicos, tais perfis correspondem ao dia 2 de janeiro em cada ano do periodo analisado. O mesmo
procedimento descrito acima foi aplicado em todos os meses do ano e final foram obtidos 12 x 8 = 96
curvas tipicas dispostas em uma planilha MS Excel. Para os meses sem feriados, por exemplo, o0 més de
Agosto, o perfil de feriado corresponde ao mesmo perfil de domingo. Os perfis tipicos para todos os
meses encontram-se ilustrados no apéndice e em todos eles observa-se nitidamente a diferenciagdo dos
perfis tipicos nos feriados nacionais em relacéo aos perfis nos demais dias da semana.
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Tabela 1. Feriados Nacionais
Feriado 1 de janeiro
Carnaval 8 de fevereiro e 9 fevereiro (2016)

16 de fevereiro e 17 de fevereiro (2015)
20 de fevereiro e 21 de fevereiro (2012)
27 de fevereiro e 28 de fevereiro (2017)
11 de fevereiro e 12 de fevereiro (2013)
3 de marco e 4 de marco (2014)

Paixao de Cristo

25 de marco (2015)
29 de marco (2013)
3 de abril (2015)

6 de abril (2012)

14 de abril (2017)
18 de abril (2014)

Tiradentes

21 de abril

Dia do Trabalho

1 de maio

Corpus Christi

26 de maio (2016)
30 de maio (2013)
4 de junho (2015)
7 de junho (2012)
15 de junho (2017)
19 de junho (2014)

Independéncia do Brasil

7 de setembro

NS Aparecida

12 de outubro

Finados

2 de novembro

Proclamacéo da Republica

15 de novembro

Natal

25 de dezembro

Janeiro 2012 2017 - sabado

1.0

p.u.

horas

Janeiro 2012 2017 - domingo

1.0 11
|

0.9
\

p.u.
0.8

horas

Figura 5. Curvas horérias tipicas para o fim de semana e feriados em Janeiro
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Figura 6. Curvas horérias tipicas dos dias Uteis e feriados em Janeiro

9/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<) Eletrobras
Relatério Técnico - 13843 / 2018 Cepel

2.3 Calculo das profundidades e dura¢cdes dos patamares

Inicialmente, considere as seguintes estatisticas obtidas a partir do calendario para um més M
pertencente ao horizonte de estudo:

N1m = nimero de domingos sem feriados no més M

N2m = numero de segundas-feiras sem feriados no més M

N3m = numero de tercas-feiras sem feriados no més M

N4m = nUmero de quartas-feiras sem feriados no més M

Nsm = ndmero de quintas-feiras sem feriados no més M

Ns v = nimero de sextas-feiras sem feriados no més M

N-m = nimero de sabados sem feriados no més M

Ngm = nimero de feriados no més M (Tabela 1)

P1nwm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de domingo para o més M

P2nm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de segunda-feira para o més M
Psnm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de terga-feira para o més M

Panwm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de quarta-feira para o és M

Psnwm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de quinta-feira para o més M

Psnm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de sexta-feira para o més M

P7nm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de sabado para o més M

Psnwm = valor em p.u. na hora h, do perfil tipico de feriado para 0 més M

Tpverao= 8 horas, duragdo do patamar pesado no veréo

Tm,uverso= 8 horas, duragdo do patamar médio em dia til no verédo

Tmtverso= 3 horas, duracéo do patamar médio em fim de semana/feriado no verao
Tiuverso= 8 horas, duracdo do patamar leve em dia util no verao

Titverso= 21 horas, duragdo do patamar leve em fim de semana/feriado no verao
Tp,= 10 horas, duragdo do patamar pesado no periodo intermediario

Tmui = 6 horas, duracao do patamar médio em dia util no periodo intermediario
Tmsi = 4 horas, duracdo do patamar médio em fim de semana/feriado no periodo intermediario
Tiui = 8 horas, duracdo do patamar leve em dia Util no periodo intermediério

Tisi = 20 horas, duracao do patamar leve em fim de semana/feriado no periodo intermediario
Tp,inverno = 12 horas, duracdo do patamar pesado no inverno

Tm,uinvemo= 5 horas, duragdo do patamar médio em dia util no inverno

Tmtinvemo= 4 horas, duracdo do patamar médio em fim de semana/feriado no inverno
Tiuinvemo= 7 horas, duracéo do patamar leve em dia util no inverno

Titinvemno= 20 horas, duragéo do patamar leve em fim de semana/feriado no inverno

Naturalmente N1+N2+Ns+Ns+Ns+Ng+N7+Ns € igual ao total de dias do més M.

As duragdes dos patamares s&o obtidas diretamente da Figura 1. Adicionalmente, neste trabalho a hora
h=1 corresponde ao intervalo horario entre 00:00 h e 01:00 h, a hora h=2 corresponde ao intervalo entre
01:00 h e 02:00 h e assim sucessivamente até a hora h=24, relativa ao intervalo entre 23:00 h e 24:00 h.

Se 0 més M pertence ao periodo de veréo, i.e., se M corresponde aos meses novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro ou marco, as profundidades dos patamares devem ser calculadas por meio das
seguintes equacdes:

Profundidade do patamar pesado para o periodo de verao (PUp.verao)

& h=18
d=2 Nl'l' Zh= 11 Ph,n!

T N,

&
pwerio ~d=3
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Profundidade do patamar médio para o periodo de verdo (PUm,verzo)

3:2 Nﬂ' [EEE%D Fh,ﬁ' + E??:zig Fh,l'l') + Egzgi(_h’lph,l + N?Ph,? + NSF?LS)
Tm.u,zrarﬁo 3:2 Nd + Tm,f,uarﬁﬂ- [Nl + N'.'-’ + NB]

Profundidade do patamar leve para o periodo de verdo (PUverzo)

g=z N, [E’,:ii Ph,d) + EEED[N1P?:,1 +N, Py, + Nsph,s) TNy Ppyy +NoPyys + NPy g
T‘,u.z:arﬁo 2:2 Nri + T!,f,z:ar%o (Nl + N'.'-’ + NB:]

L

Ja se 0 més M pertence ao periodo intermediério, i.e., se M corresponde aos meses abril, setembro ou
outubro, as profundidades dos patamares devem ser calculadas por meio das seguintes equacdes:

Profundidade do patamar pesado para o periodo intermediario (PUy,)

& h=20
d=2 Nﬁ' h=11 Ph,ﬁ!

o EG:: N

Profundidade do patamar médio para o periodo intermediario (PUm,)

g=2 Nn! [E??:zél} Ph;d + E;:igi Ph;d) + Z;:iig [Nlpth + N?Ph,? + NBP?EJB)
TmJuJi 3=2 Nri + Tm,ﬂz' (Nl + N? + NB:]

Profundidade do patamar leve para o periodo intermediario (PUi;)

S=2 IIH"IIII'J.' [222? Ph_.ﬂ') + 22213 (Nlph_.l + N?Fh_.? + Nsph,S) + Ezgg[Nlph,l + N?Ph,? + NBP?E_.B)
T ui Zg=s Ng + Ty 5 (Ny + Ny + Ng)

Por fim, se 0 més M pertence ao periodo de inverno, i.e., se M corresponde aos meses de maio, junho,
julho ou agosto, as profundidades dos patamares devem ser calculadas por meio das seguintes
equacoes:

Profundidade do patamar pesado para o periodo de inverno (PUp,nverno)

& h=22
d=2 Nﬁ' h=11 Ph,n!

T N,

&
o inverng dg=2

Profundidade do patamar médio para o periodo de inverno (PUm,inverno)

3=2 Nd [E??:zél} Ph;d + E;:zgg Ph;d) + Z??:zig [NIPHJI + N'.'-"Ph,'.'-’ + NBPPIJB)
Tm,u,:'m:ar'no s:: Nri + Tm,f,:'m:arno (Nl + N'.'-’ + NB:]

Profundidade do patamar leve para o periodo de inverno (PUinvero)

322 NI‘.‘L‘ (_E;:z; Ph,ﬂ') + EE;%B [Nlph,l + N?Fh,? + NBP?LS) + Ezgg[Nlph,l + N?Ph,? + NBP?LB)
T 322 Nl'l' + T!,f,inz:arno [Ni + N? + NB:]

Lwinverno
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kM

Denotando o periodo do ano (verdo, intermediario e inverno) por “*”, a duracgao total de cada patamar no

més M € calculada pelas seguintes equacdes:
Duracgao do patamar pesado Dp =T, SN,

il &

Duracao do patamar meédio Dm =T, _, .

3:: N, +Tm,f,s(N1+ N; + Na:]
Durag&o do patamar leve D =T, Z5-, N; + T, ;. (N; + N; + Ng)

A soma das duracfes dos patamares (Dp+Dm+D;) € igual ao total de horas do més. Assim, a profundidade
média dos patamares é dada por:

f — PU‘,‘::,* D‘,‘:: + PUm,aﬂm + PU!,seD!

D,+ D,, + D,

A profundidade media deve ser igual a 1, i.e., a area sob as curvas de carga ao longo do més é a mesma
sob a representagcdo em patamares. Caso a profundidade média néo seja igual a 1, as profundidades dos
patamares devem ser corrigidas conforme indicado a seguir:

PUcorrigido — i_’p;s
P ¥
PUcorrigido — %
M, J 4

- PU,
corrigide __ [
PO =

Para ilustrar o célculo das profundidades dos patamares considere o més M como sendo janeiro de 2019.
A partir do calendario obtém-se a distribuicdo de frequéncia dos dias da semana na Tabela 2.

Tabela 2. Distribuicdo de frequéncia dos dias da semana e feriados em janeiro de 2019

Dia da semana Frequéncia (dias)

Domingo

Segunda-feira

Terca-feira

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

Sabado

Feriados

e [IENESISHEIENENEN

Total

Os perfis tipicos para janeiro no subsistema Sudeste, obtidos a partir da série historica, sédo apresentados
na Tabela 3.
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Tabela 3. Perfis tipicos para janeiro no subsistema Sudeste

Intervalo Hora | Domingo | Segunda-feira | Terga-feira | Quarta-feira | Quinta-feira | Sexta-feira | Sdbado | Feriados
0:00 - 1:00 1 0.9117 0.9036 0.9629 0.9735 0.9834 0.9805| 0.9788| 0.8233
1:00 - 2:00 2 0.8605 0.8470 0.9022 0.9111 0.9238 0.9197| 0.9143| 0.8150
2:00 - 3:00 3 0.8245 0.8182 0.8697 0.8784 0.8905 0.8869| 0.8761| 0.7986
3:00 - 4:00 4 0.7972 0.8009 0.8533 0.8614 0.8717 0.8700| 0.8550| 0.7773
4:00 - 5:00 5 0.7841 0.8015 0.8533 0.8597 0.8680 0.8697| 0.8497| 0.7605
5:00 - 6:00 6 0.7758 0.8230 0.8737 0.8800 0.8930 0.8882| 0.8510| 0.7477
6:00 - 7:00 7 0.7631 0.8804 0.9140 0.9155 0.9236 0.9198| 0.8478| 0.7072
7:00 - 8:00 8 0.7456 0.9385 0.9700 0.9722 0.9797 0.9726| 0.8616| 0.6825
8:00 - 9:00 9 0.7708 1.0282 1.0515 1.0488 1.0661 1.0545| 0.9161| 0.6982
9:00 - 10:00 10 0.8021 1.0901 1.1097 1.1015 1.1223 1.1102| 0.9641| 0.7259
10:00 - 11:00 11 0.9896| 0.7516
11:00 - 12:00 12 0.9952| 0.7700
12:00 - 13:00 13 0.9931| 0.7684
13:00 - 14:00 14 0.9898| 0.7511
14:00 - 15:00 15 0.9869| 0.7419
15:00 - 16:00 16 0.9847| 0.7470
16:00 - 17:00 17 0.9816| 0.7570
17:00 - 18:00 18 L 0.9806| 0.7743
18:00 - 19:00 19 0.9074 1.0428 1.0528 1.0541 1.0540 1.0392| 0.9768| 0.7965
19:00 - 20:00 20 0.9229 1.0273 1.0268 1.0403 1.0360 1.0205| 0.9954| 0.8440
20:00 - 21:00 21 1.0049 1.1009 1.1114 1.1173 1.1117 1.1021| 1.0849| 0.9520
21:00 - 22:00 22 1.0214 1.1243 1.1278 1.1301 1.1207 1.1102| 1.0788| 0.9688
22:00 - 23:00 23 1.0041 1.1042 1.1106 1.1229 1.1117 1.0978| 1.0323| 0.9554
23:00 - 24:00 24 0.9613 1.0457 1.0510 1.0595 1.0616 1.0505| 0.9756| 0.9137
soma leve 17.6475 6.8130 7.1990 7.2517 7.3337 7.3075|19.7639| 16.1518
soma médio 3.0304 8.5634 8.6416 8.6745 8.6841 8.5851( 3.1959| 2.8762
0 0.1147]  9.2503 9.2350 0.3005]  9.2035 0 0
Frequéncia 4 4 4 5 5 4 4 1
duracéo leve 21 8 8 8 8 8 21 21
duracdo média 3 8 8 8 8 8 3 3
duragéo pesada 0 8 8 8 8 8 0 0

A partir das estatisticas apresentadas na Tabela 2 as profundidades dos patamares sdo dadas por:

Profundidade do patamar pesado
4x9,1147 + 4 x 92503 +5 X 9.2350 + 5 x 9,3005 + 4 x 9.2035

4xB+4x3+5XB+0xBT4XE

= 11531

Profundidade do patamar médio
43,0304 + 485634 +4 X B6416+5 86745+ 5« B.6841 +4 x B,5851 +4x 3.195% +1 = 2,8762

4m3+4xB+4m B+ B +EHB+ 2B+ 43I +1 =]

= 10726

Profundidade do patamar leve
4% 176745+ 46,8130+ 4 X 719804+ 5 % 7,2517 + 57,3337 +4 X 73075 + 4 19,7639 + 1 = 16,1518

2x2l+axi+4x B+ oI+ oNEtTaxEraIl+1l il

=0,8833
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As duragdes dos patamares ao longo do més correspondem aos denominadores das fragdes acima:

o Duracado do patamar pesado = ¢xz+4x8+5x3+5x8+4xE = 176
e Duracdo do patamar médio = 4x3 +4xE+4xE+5xE+5xB+4xB+4x3+1x3 = 203
e Duracdo do patamar leve = 4x21+4x8+4xB+5x8+5x8+4xB+4x21+1x21 = 365

Logo, a média ponderada das profundidades € dada por:

365 x 0,8833 + 203 x 10726 +176 = 1,1531
365+ 203 +176

= 1,0009

A média unitaria é alcangada pelas seguintes profundidades corrigidas:

¢ Profundidade do patamar pesado = 1,1531/1,0009 = 1,1521
¢ Profundidade do patamar médio = 1,0726/1,0009 = 1,0716
¢ Profundidade do patamar leve = 0,8877/1,0009 = 0,8869

Os resultados para janeiro podem ser organizados na Tabela 4 contendo as profundidades e duragfes
dos patamares de carga.

Tabela 4. Profundidades e duracbes dos patamares de carga em janeiro de 2019

Patamar Profund|da,dg Duracgéao (horas) Durag?o .
(p.u. da demanda média mensal) (p.u. da duracédo do més)
Pesado 1,1521 176 0,2366
Médio 1,0716 203 0,2728
Leve 0,8869 365 0,4906

2.4 Profundidade dos patamares de janeiro de 2019 até dezembro de 2023

A seguir, as profundidades e dura¢Bes mensais dos patamares de carga, para o quatro subsistemas, sdo
apresentadas nas Tabelas 5, 6, 7 e 8 para o periodo de janeiro de 2019 até dezembro de 2023. Os
resultados foram obtidos a partir dos perfis tipicos ilustrados no apéndice deste relatério e tomaram como
referéncia a lista de feriados nacionais na Tabela 1 e a contagem dos dias da semana (efeito calendario).
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Tabela 5. Profundidades e duracfes dos patamares de carga para o subsistema Sudeste

Data Profundidade Duragdo

Leve Médio Pesado Leve Médio Pesado
2019-1 0.8869 1.0716 1.1521 0.4906 0.2728 0.2366
2019-2 0.8901 1.0659 1.1495 0.4881 0.2738 0.2381
2019-3 0.8922 1.0959 1.1678 0.5430 0.2527 0.2043
2019-4 0.8704 1.0805 1.1527 0.4833 0.2250 0.2917
2019-5 0.8527 1.0531 1.1570 0.4489 0.1962 0.3548
2019-6 0.8639 1.0696 1.1683 0.4903 0.1931 0.3167
2019-7 0.8442 1.0499 1.1546 0.4315 0.1976 0.3710
2019-8 0.8543 1.0564 1.1531 0.4489 0.1962 0.3548
2019-9 0.8563 1.0945 1.1653 0.4833 0.2250 0.2917
2019-10 0.8644 1.0789 1.1446 0.4624 0.2285 0.3091
2019-11 0.8827 1.0890 1.1654 0.5139 0.2639 0.2222
2019-12 0.8887 1.0842 1.1512 0.5081 0.2661 0.2258
2020-1 0.8871 1.0712 1.1520 0.4906 0.2728 0.2366
2020-2 0.9010 1.0762 1.1641 0.5388 0.2543 0.2069
2020-3 0.8782 1.0866 1.1527 0.4906 0.2728 0.2366
2020-4 0.8734 1.0852 1.1598 0.5000 0.2222 0.2778
2020-5 0.8623 1.0648 1.1677 0.4839 0.1935 0.3226
2020-6 0.8537 1.0566 1.1582 0.4542 0.1958 0.3500
2020-7 0.8449 1.0499 1.1538 0.4315 0.1976 0.3710
2020-8 0.8565 1.0632 1.1612 0.4664 0.1949 0.3387
2020-9 0.8610 1.0910 1.1601 0.4833 0.2250 0.2917
2020-10 0.8760 1.0835 1.1513 0.4946 0.2231 0.2823
2020-11 0.8827 1.0890 1.1654 0.5139 0.2639 0.2222
2020-12 0.8856 1.0792 1.1459 0.4906 0.2728 0.2366
2021-1 0.8944 1.0794 1.1622 0.5255 0.2594 0.2151
2021-2 0.8970 1.0751 1.1625 0.5268 0.2589 0.2143
2021-3 0.8756 1.0819 1.1454 0.4731 0.2796 0.2473
2021-4 0.8738 1.0849 1.1591 0.5000 0.2222 0.2778
2021-5 0.8552 1.0599 1.1650 0.4664 0.1949 0.3387
2021-6 0.8542 1.0564 1.1576 0.4542 0.1958 0.3500
2021-7 0.8517 1.0554 1.1570 0.4489 0.1962 0.3548
2021-8 0.8498 1.0578 1.1580 0.4489 0.1962 0.3548
2021-9 0.8602 1.0918 1.1609 0.4833 0.2250 0.2917
2021-10 0.8783 1.0884 1.1588 0.5108 0.2204 0.2688
2021-11 0.8827 1.0890 1.1654 0.5139 0.2639 0.2222
2021-12 0.8811 1.0760 1.1416 0.4731 0.2796 0.2473
2022-1 0.8888 1.0772 1.1592 0.5081 0.2661 0.2258
2022-2 0.8936 1.0703 1.1559 0.5074 0.2664 0.2262
2022-3 0.8795 1.0858 1.1511 0.4906 0.2728 0.2366
2022-4 0.8787 1.0889 1.1635 0.5167 0.2194 0.2639
2022-5 0.8519 1.0531 1.1580 0.4489 0.1962 0.3548
2022-6 0.8545 1.0563 1.1574 0.4542 0.1958 0.3500
2022-7 0.8546 1.0625 1.1642 0.4664 0.1949 0.3387
2022-8 0.8468 1.0510 1.1510 0.4315 0.1976 0.3710
2022-9 0.8606 1.0916 1.1603 0.4833 0.2250 0.2917
2022-10 0.8783 1.0889 1.1583 0.5108 0.2204 0.2688
2022-11 0.8827 1.0890 1.1654 0.5139 0.2639 0.2222
2022-12 0.8893 1.0764 1.1414 0.4906 0.2728 0.2366
2023-1 0.8864 1.0721 1.1525 0.4906 0.2728 0.2366
2023-2 0.8970 1.0751 1.1625 0.5268 0.2589 0.2143
2023-3 0.8764 1.0813 1.1445 0.4731 0.2796 0.2473
2023-4 0.8815 1.0943 1.1711 0.5333 0.2167 0.2500
2023-5 0.8526 1.0528 1.1573 0.4489 0.1962 0.3548
2023-6 0.8548 1.0565 1.1568 0.4542 0.1958 0.3500
2023-7 0.8539 1.0625 1.1652 0.4664 0.1949 0.3387
2023-8 0.8476 1.0509 1.1502 0.4315 0.1976 0.3710
2023-9 0.8665 1.0953 1.1641 0.5000 0.2222 0.2778
2023-10 0.8728 1.0863 1.1548 0.4946 0.2231 0.2823
2023-11 0.8827 1.0890 1.1654 0.5139 0.2639 0.2222
2023-12 0.8949 1.0857 1.1535 0.5255 0.2594 0.2151
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Tabela 6. Profundidades e duracdes dos patamares de carga para o subsistema Sul

Data Profundidade Duragdo

Leve Médio Pesado Leve Médio Pesado
2019-1 0.8548 1.0658 1.2252 0.4906 0.2728 0.2366
2019-2 0.8609 1.0616 1.2144 0.4881 0.2738 0.2381
2019-3 0.8601 1.1021 1.2456 0.5430 0.2527 0.2043
2019-4 0.8334 1.0873 1.2087 0.4833 0.2250 0.2917
2019-5 0.8089 1.0807 1.1971 0.4489 0.1962 0.3548
2019-6 0.8176 1.1031 1.2195 0.4903 0.1931 0.3167
2019-7 0.7968 1.0819 1.1928 0.4315 0.1976 0.3710
2019-8 0.8108 1.0831 1.1934 0.4489 0.1962 0.3548
2019-9 0.8218 1.1099 1.2105 0.4833 0.2250 0.2917
2019-10 0.8226 1.0943 1.1956 0.4624 0.2285 0.3091
2019-11 0.8422 1.1038 1.2416 0.5139 0.2639 0.2222
2019-12 0.8584 1.0872 1.2159 0.5081 0.2661 0.2258
2020-1 0.8550 1.0655 1.2251 0.4906 0.2728 0.2366
2020-2 0.8801 1.0687 1.2278 0.5388 0.2543 0.2069
2020-3 0.8406 1.0916 1.2249 0.4906 0.2728 0.2366
2020-4 0.8361 1.0933 1.2204 0.5000 0.2222 0.2778
2020-5 0.8195 1.0928 1.2151 0.4839 0.1935 0.3226
2020-6 0.8051 1.0900 1.2025 0.4542 0.1958 0.3500
2020-7 0.7980 1.0818 1.1914 0.4315 0.1976 0.3710
2020-8 0.8124 1.0914 1.2057 0.4664 0.1949 0.3387
2020-9 0.8278 1.1056 1.2039 0.4833 0.2250 0.2917
2020-10 0.8372 1.0995 1.2066 0.4946 0.2231 0.2823
2020-11 0.8422 1.1038 1.2416 0.5139 0.2639 0.2222
2020-12 0.8563 1.0791 1.2068 0.4906 0.2728 0.2366
2021-1 0.8625 1.0773 1.2427 0.5255 0.2594 0.2151
2021-2 0.8755 1.0673 1.2247 0.5268 0.2589 0.2143
2021-3 0.8386 1.0840 1.2139 0.4731 0.2796 0.2473
2021-4 0.8365 1.0934 1.2196 0.5000 0.2222 0.2778
2021-5 0.8106 1.0885 1.2099 0.4664 0.1949 0.3387
2021-6 0.8060 1.0897 1.2015 0.4542 0.1958 0.3500
2021-7 0.8062 1.0866 1.1973 0.4489 0.1962 0.3548
2021-8 0.8041 1.0866 1.1999 0.4489 0.1962 0.3548
2021-9 0.8273 1.1064 1.2042 0.4833 0.2250 0.2917
2021-10 0.8391 1.1063 1.2186 0.5108 0.2204 0.2688
2021-11 0.8422 1.1038 1.2416 0.5139 0.2639 0.2222
2021-12 0.8504 1.0756 1.2007 0.4731 0.2796 0.2473
2022-1 0.8554 1.0746 1.2374 0.5081 0.2661 0.2258
2022-2 0.8687 1.0642 1.2190 0.5074 0.2664 0.2262
2022-3 0.8447 1.0880 1.2207 0.4906 0.2728 0.2366
2022-4 0.8427 1.0984 1.2262 0.5167 0.2194 0.2639
2022-5 0.8078 1.0808 1.1985 0.4489 0.1962 0.3548
2022-6 0.8063 1.0898 1.2012 0.4542 0.1958 0.3500
2022-7 0.8088 1.0947 1.2088 0.4664 0.1949 0.3387
2022-8 0.8017 1.0790 1.1886 0.4315 0.1976 0.3710
2022-9 0.8274 1.1058 1.2044 0.4833 0.2250 0.2917
2022-10 0.8383 1.1078 1.2189 0.5108 0.2204 0.2688
2022-11 0.8422 1.1038 1.2416 0.5139 0.2639 0.2222
2022-12 0.8612 1.0753 1.2009 0.4906 0.2728 0.2366
2023-1 0.8536 1.0670 1.2264 0.4906 0.2728 0.2366
2023-2 0.8755 1.0673 1.2247 0.5268 0.2589 0.2143
2023-3 0.8400 1.0833 1.2120 0.4731 0.2796 0.2473
2023-4 0.8449 1.1059 1.2392 0.5333 0.2167 0.2500
2023-5 0.8086 1.0806 1.1976 0.4489 0.1962 0.3548
2023-6 0.8067 1.0897 1.2007 0.4542 0.1958 0.3500
2023-7 0.8078 1.0950 1.2101 0.4664 0.1949 0.3387
2023-8 0.8026 1.0785 1.1877 0.4315 0.1976 0.3710
2023-9 0.8343 1.1098 1.2104 0.5000 0.2222 0.2778
2023-10 0.8312 1.1046 1.2131 0.4946 0.2231 0.2823
2023-11 0.8422 1.1038 1.2416 0.5139 0.2639 0.2222
2023-12 0.8661 1.0885 1.2205 0.5255 0.2594 0.2151
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Tabela 7. Profundidades e dura¢fes dos patamares de carga para o subsistema Nordeste

Data Profundidade Duragdo
Leve Médio Pesado Leve Médio Pesado
2019-1 0.9195 1.0460 1.1138 0.4906 0.2728 0.2366
2019-2 0.9201 1.0480 1.1085 0.4881 0.2738 0.2381
2019-3 0.9241 1.0736 1.1107 0.5430 0.2527 0.2043
2019-4 0.9090 1.0661 1.0998 0.4833 0.2250 0.2917
2019-5 0.9048 1.0425 1.0970 0.4489 0.1962 0.3548
2019-6 0.9133 1.0541 1.1012 0.4903 0.1931 0.3167
2019-7 0.9026 1.0416 1.0911 0.4315 0.1976 0.3710
2019-8 0.9025 1.0463 1.0978 0.4489 0.1962 0.3548
2019-9 0.9045 1.0674 1.1063 0.4833 0.2250 0.2917
2019-10 0.9066 1.0530 1.1005 0.4624 0.2285 0.3091
2019-11 0.9179 1.0552 1.1244 0.5139 0.2639 0.2222
2019-12 0.9208 1.0553 1.1130 0.5081 0.2661 0.2258
2020-1 0.9197 1.0461 1.1135 0.4906 0.2728 0.2366
2020-2 0.9262 1.0579 1.1210 0.5388 0.2543 0.2069
2020-3 0.9162 1.0646 1.0991 0.4906 0.2728 0.2366
2020-4 0.9113 1.0694 1.1041 0.5000 0.2222 0.2778
2020-5 0.9106 1.0505 1.1038 0.4839 0.1935 0.3226
2020-6 0.9072 1.0451 1.0952 0.4542 0.1958 0.3500
2020-7 0.9030 1.0416 1.0906 0.4315 0.1976 0.3710
2020-8 0.9035 1.0517 1.1031 0.4664 0.1949 0.3387
2020-9 0.9076 1.0653 1.1028 0.4833 0.2250 0.2917
2020-10 0.9145 1.0581 1.1039 0.4946 0.2231 0.2823
2020-11 0.9179 1.0552 1.1244 0.5139 0.2639 0.2222
2020-12 0.9194 1.0510 1.1083 0.4906 0.2728 0.2366
2021-1 0.9245 1.0531 1.1205 0.5255 0.2594 0.2151
2021-2 0.9231 1.0567 1.1204 0.5268 0.2589 0.2143
2021-3 0.9146 1.0609 1.0946 0.4731 0.2796 0.2473
2021-4 0.9117 1.0694 1.1034 0.5000 0.2222 0.2778
2021-5 0.9061 1.0471 1.1022 0.4664 0.1949 0.3387
2021-6 0.9076 1.0450 1.0947 0.4542 0.1958 0.3500
2021-7 0.9072 1.0455 1.0922 0.4489 0.1962 0.3548
2021-8 0.8991 1.0478 1.1013 0.4489 0.1962 0.3548
2021-9 0.9074 1.0654 1.1031 0.4833 0.2250 0.2917
2021-10 0.9162 1.0620 1.1084 0.5108 0.2204 0.2688
2021-11 0.9179 1.0552 1.1244 0.5139 0.2639 0.2222
2021-12 0.9164 1.0479 1.1057 0.4731 0.2796 0.2473
2022-1 0.9204 1.0507 1.1193 0.5081 0.2661 0.2258
2022-2 0.9217 1.0523 1.1142 0.5074 0.2664 0.2262
2022-3 0.9162 1.0645 1.0993 0.4906 0.2728 0.2366
2022-4 0.9151 1.0722 1.1062 0.5167 0.2194 0.2639
2022-5 0.9042 1.0426 1.0976 0.4489 0.1962 0.3548
2022-6 0.9079 1.0449 1.0944 0.4542 0.1958 0.3500
2022-7 0.9087 1.0505 1.0967 0.4664 0.1949 0.3387
2022-8 0.8976 1.0428 1.0963 0.4315 0.1976 0.3710
2022-9 0.9073 1.0653 1.1032 0.4833 0.2250 0.2917
2022-10 0.9158 1.0624 1.1088 0.5108 0.2204 0.2688
2022-11 0.9179 1.0552 1.1244 0.5139 0.2639 0.2222
2022-12 0.9221 1.0488 1.1053 0.4906 0.2728 0.2366
2023-1 0.9190 1.0463 1.1146 0.4906 0.2728 0.2366
2023-2 0.9231 1.0567 1.1204 0.5268 0.2589 0.2143
2023-3 0.9150 1.0606 1.0942 0.4731 0.2796 0.2473
2023-4 0.9168 1.0762 1.1115 0.5333 0.2167 0.2500
2023-5 0.9045 1.0425 1.0973 0.4489 0.1962 0.3548
2023-6 0.9079 1.0450 1.0943 0.4542 0.1958 0.3500
2023-7 0.9083 1.0505 1.0972 0.4664 0.1949 0.3387
2023-8 0.8981 1.0425 1.0959 0.4315 0.1976 0.3710
2023-9 0.9113 1.0683 1.1051 0.5000 0.2222 0.2778
2023-10 0.9121 1.0595 1.1071 0.4946 0.2231 0.2823
2023-11 0.9179 1.0552 1.1244 0.5139 0.2639 0.2222
2023-12 0.9254 1.0569 1.1136 0.5255 0.2594 0.2151

17/44
F-CO-005 REV. 2, 04/03/2013



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

P Eletrobras
Relatério Técnico - 13843 / 2018 Cepel

Tabela 8. Profundidades e duragcfes dos patamares de carga para o subsistema Norte

Data Profundidade Duragdo

Leve Médio Pesado Leve Médio Pesado
2019-1 0.9601 1.0302 1.0479 0.4906 0.2728 0.2366
2019-2 0.9590 1.0329 1.0462 0.4881 0.2738 0.2381
2019-3 0.9569 1.0510 1.0514 0.5430 0.2527 0.2043
2019-4 0.9483 1.0432 1.0523 0.4833 0.2250 0.2917
2019-5 0.9461 1.0155 1.0596 0.4489 0.1962 0.3548
2019-6 0.9515 1.0181 1.0640 0.4903 0.1931 0.3167
2019-7 0.9540 1.0076 1.0495 0.4315 0.1976 0.3710
2019-8 0.9498 1.0100 1.0580 0.4489 0.1962 0.3548
2019-9 0.9437 1.0442 1.0591 0.4833 0.2250 0.2917
2019-10 0.9507 1.0339 1.0487 0.4624 0.2285 0.3091
2019-11 0.9597 1.0330 1.0538 0.5139 0.2639 0.2222
2019-12 0.9647 1.0310 1.0429 0.5081 0.2661 0.2258
2020-1 0.9602 1.0301 1.0477 0.4906 0.2728 0.2366
2020-2 0.9614 1.0392 1.0523 0.5388 0.2543 0.2069
2020-3 0.9526 1.0451 1.0463 0.4906 0.2728 0.2366
2020-4 0.9494 1.0452 1.0549 0.5000 0.2222 0.2778
2020-5 0.9483 1.0217 1.0645 0.4839 0.1935 0.3226
2020-6 0.9489 1.0121 1.0596 0.4542 0.1958 0.3500
2020-7 0.9545 1.0076 1.0489 0.4315 0.1976 0.3710
2020-8 0.9496 1.0133 1.0617 0.4664 0.1949 0.3387
2020-9 0.9455 1.0429 1.0573 0.4833 0.2250 0.2917
2020-10 0.9545 1.0359 1.0513 0.4946 0.2231 0.2823
2020-11 0.9597 1.0330 1.0538 0.5139 0.2639 0.2222
2020-12 0.9654 1.0277 1.0398 0.4906 0.2728 0.2366
2021-1 0.9614 1.0350 1.0522 0.5255 0.2594 0.2151
2021-2 0.9601 1.0383 1.0519 0.5268 0.2589 0.2143
2021-3 0.9523 1.0425 1.0432 0.4731 0.2796 0.2473
2021-4 0.9498 1.0451 1.0542 0.5000 0.2222 0.2778
2021-5 0.9459 1.0192 1.0635 0.4664 0.1949 0.3387
2021-6 0.9492 1.0119 1.0592 0.4542 0.1958 0.3500
2021-7 0.9558 1.0101 1.0503 0.4489 0.1962 0.3548
2021-8 0.9479 1.0107 1.0599 0.4489 0.1962 0.3548
2021-9 0.9452 1.0431 1.0575 0.4833 0.2250 0.2917
2021-10 0.9551 1.0380 1.0541 0.5108 0.2204 0.2688
2021-11 0.9597 1.0330 1.0538 0.5139 0.2639 0.2222
2021-12 0.9644 1.0258 1.0389 0.4731 0.2796 0.2473
2022-1 0.9597 1.0333 1.0514 0.5081 0.2661 0.2258
2022-2 0.9597 1.0355 1.0487 0.5074 0.2664 0.2262
2022-3 0.9532 1.0450 1.0452 0.4906 0.2728 0.2366
2022-4 0.9513 1.0469 1.0562 0.5167 0.2194 0.2639
2022-5 0.9456 1.0157 1.0602 0.4489 0.1962 0.3548
2022-6 0.9493 1.0118 1.0592 0.4542 0.1958 0.3500
2022-7 0.9556 1.0133 1.0535 0.4664 0.1949 0.3387
2022-8 0.9479 1.0076 1.0566 0.4315 0.1976 0.3710
2022-9 0.9458 1.0428 1.0568 0.4833 0.2250 0.2917
2022-10 0.9551 1.0381 1.0541 0.5108 0.2204 0.2688
2022-11 0.9597 1.0330 1.0538 0.5139 0.2639 0.2222
2022-12 0.9668 1.0265 1.0383 0.4906 0.2728 0.2366
2023-1 0.9597 1.0304 1.0485 0.4906 0.2728 0.2366
2023-2 0.9601 1.0383 1.0519 0.5268 0.2589 0.2143
2023-3 0.9526 1.0426 1.0426 0.4731 0.2796 0.2473
2023-4 0.9518 1.0495 1.0600 0.5333 0.2167 0.2500
2023-5 0.9460 1.0157 1.0596 0.4489 0.1962 0.3548
2023-6 0.9493 1.0118 1.0592 0.4542 0.1958 0.3500
2023-7 0.9552 1.0134 1.0540 0.4664 0.1949 0.3387
2023-8 0.9481 1.0073 1.0565 0.4315 0.1976 0.3710
2023-9 0.9476 1.0444 1.0587 0.5000 0.2222 0.2778
2023-10 0.9529 1.0371 1.0532 0.4946 0.2231 0.2823
2023-11 0.9597 1.0330 1.0538 0.5139 0.2639 0.2222
2023-12 0.9664 1.0320 1.0435 0.5255 0.2594 0.2151
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3 ANALISE DOS FERIADOS ESTADUAIS

3.1 Introducéao

Os feriados podem ser nacionais, estaduais ou municipais. Porém, conforme indicado na Tabela 1,
somente os feriados nacionais sdo considerados no calculo das profundidades dos patamares de carga.
O presente capitulo apresenta uma andlise exploratéria dos perfis de carga nos feriados estaduais, um
estudo realizado com o objetivo de avaliar se as curvas de carga nos feriados estaduais sdo diferentes
dos perfis tipicos.

3.2Subsistema Norte

Os feriados estaduais nas Unidades da Federacdo que compdem o subsistema Norte sdo apresentados
na Tabela 8. A seguir, nas Figuras 7 e 8, os perfis de carga séo classificados por dia da semana, os
feriados nacionais sdo marcados em azul e o feriados estaduais sdo marcados em preto. Conforme
indicado nas Figuras 7 e 8, os perfis em preto (feriados estaduais) seguem o mesmo padréo expresso
nas nuvens de perfis em cinza. Portanto, os feriados estaduais listados na Tabela 9 ndo exercem
influéncia sobre o perfil de carga do subsistema.

Tabela 9. Feriados nos estados do Amap4, Para, Tocantins, Maranhdo e Amazonas

Data UF Descricéo
18/3 TO Autonomia do Estado
19/3 AP Sado José
25/7 AP Sao Tiago
28/7 MA Adesédo do Maranhao a independéncia do Brasil
15/8 PA Adesé&o do Grdo Para a Independéncia do Brasil
5/9 AM Provincia do Amazonas
8/9 TO NS da Natividade
5/10 AP, TO Criacéo do Estado
20/11 AP, AM Consciéncia Negra
8/12 AM, MA NS da Conceigéo
sabado domingo
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Figura 7. Perfis de carga no subsistema Norte no sdbado e domingo
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Figura 8. Perfis de carga no subsistema Norte nos dias Gteis
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3.3Subsistema Nordeste

Os feriados estaduais nas Unidades da Federacdo que compdem o subsistema Nordeste séo
apresentados na Tabela 10. A seguir, nas Figuras 9 e 10, os perfis de carga sao classificados por dia da
semana, os feriados nacionais sdo marcados em azul e o feriados estaduais sdo marcados em preto.
Conforme indicado nas Figuras 9 e 10, a maioria dos perfis em preto (feriados estaduais) seguem o
mesmo padrdo expresso nas nuvens de perfis em cinza. A Unica excec¢éo é o feriado de Sdo Jo&o no dia
24 de junho. Portanto, entre os feriados estaduais, apenas o feriado de S&o Jodo pode ter algum efeito
sobre o perfil de carga do subsistema Nordeste.

Tabela 10. Feriados nos estados da Regido Nordeste com excecdo do Maranhao

Data UF Descri¢do
6/3 PE Data Magna
13/3 Pl Batalha do Jenipapo
19/3 CE Séo José
25/3 CE Data Magna
24/6 AL, PE Sé&o Jodo
29/6 AL, RN Sao Pedro
217 BA Independéncia da Bahia
8/7 SE Emancipacédo do Estado
16/7 PE NS do Carmo
26/7 PB Homenagem a memdria do ex-presidente Jodo Pessoa
5/8 PB Fundacéo do Estado
15/8 PA Adesé&o do Grdo Para a Independéncia do Brasil
16/9 AL Emancipacédo do Estado
3/10 RN Martires de Cunhau e Uruacu
19/10 Pl Dia do Piaui
20/11 AL Consciéncia Negra
8/12 PE NS da Conceigéo
15/12 CE NS da Assuncéo
sabado domingo
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Figura 9. Perfis de carga no subsistema Nordeste no sabado e domingo
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Figura 10. Perfis de carga no subsistema Nordeste nos dias Uteis

Conforme ilustrado nas Figuras 11 e 12, o perfil de carga no dia de S&o Joao (perfil em preto) é bem
semelhante ao perfil tipico para o feriado no subsistema Nordeste (perfil em azul).
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Figura 11. Perfis de carga no subsistema Nordeste nos dias Uteis, perfil tipico do feriado (em azul) e perfil do dia de
S&o Jodo (em preto)
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Figura 12. Perfis de carga no subsistema Nordeste no fim de semana, pefrfil tipico do feriado (em azul) e perfil do dia
de Sao Joao (em preto)
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3.4Subsistema Sul

Os feriados estaduais nas Unidades da Federacdo que compdem o subsistema Sul sdo apresentados na
Tabela 11. Nas Figuras 13 e 14, os perfis de carga sdo classificados por dia da semana, os feriados
nacionais sao marcados em azul e o feriados estaduais em preto. Conforme indicado nas Figuras 13 e
14, os feriados estaduais seguem o mesmo padrdo das nuvens de perfis em cinza. Portanto, os feriados
estaduais ndo afetam o perfil de carga do subsistema.

Tabela 11. Feriados nos estados que compdem o subsistema Sul

Data UF Descricdo
11/8 SC Emancipacgédo do Estado
20/9 RS Revolugéo Farroupilha
25/11 SC Santa Catarina de Alexandria
19/12 PR Emancipacédo do Estado
sabado domingo
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Figura 13. Perfis de carga no subsistema Sul no sabado e domingo
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Figura 14. Perfis de carga no subsistema Sul nos dias Uteis
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3.5 Subsistema Sudeste

Os feriados estaduais nas Unidades da Federagcdo que compdem o subsistema Sudeste séo
apresentados na Tabela 12. A seguir, nas Figuras 15 e 16, os perfis de carga sao classificados por dia da
semana, os feriados nacionais sdo marcados em azul e o feriados estaduais em preto. Conforme indicado
nas Figuras 15 e 16, a maioria dos perfis em preto (feriados estaduais) seguem o mesmo padréao
expresso nas nuvens de perfis em cinza. A Unica excecdo € o feriado do dia 9 de julho em Sao Paulo.
Portanto, entre os feriados estaduais, apenas o feriado de 9 de julho pode ter algum efeito sobre o perfil
de carga do subsistema Sudeste.

Tabela 12. Feriados nos estados do Subsistema Sudeste

Data UF Descri¢do
4/1 RO Criacdo do Estado
23/1 AC Dia do Evangélico
21/4 DF, MG Fundacéo de Brasilia, Data Magna de MG
23/4 RJ Sao Jorge
24/5 GO NS Auxiliadora
15/6 AC Aniversério do Acre
18/6 RO Dia do Evangélico
9/7 SP Revolucdo Constitucionalista de 1932
11/8 SC Emancipacéo do Estado
5/9 AC Dia da Amazdnia
11/10 MS Criacdo do Estado
24/10 GO Pedra Fundamental de Goiania
28/10 ES, GO, RJ Dia do Servidor Publico
17/11 AC Tratado de Petrépolis
20/11 MT, RJ Consciéncia Negra
30/11 DF Dia do Evangélico
sabado domingo
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Figura 15. Perfis de carga no subsistema Sudeste
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Figura 16. Perfis de carga no subsistema Sudeste nos dias Uteis

27/44



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

<) Eletrobras
Relatério Técnico - 13843 / 2018 Cepel

Conforme ilustrado na Figura 17, o perfil de carga no dia 9 de julho (perfil em preto) € bem semelhante ao
perfil tipico para o feriado no subsistema Sudeste (perfil em azul).
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Figura 17. Perfis de carga no subsistema Sudeste, perfil tipico do feriado (em azul) e perfil do dia 9 de julho (em
preto)
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4 ANALISE DE DIAS ESPECIAIS

4.1Introducéo

Além dos feriados vale analisar o efeito dos dias especiais sobre a curva de carga dos subsistemas. Entre
os dias especiais destacam-se a quarta-feira de cinzas, os dias apos feriados e as vésperas de feriados,
por exemplo, as vésperas de Natal e Ano Novo. Analises para alguns dias especiais selecionados séo
apresentadas nas sec¢des a seguir.

4.2 Quarta-feira de cinzas

Conforme ilustrado na Figura 18, nos subsistemas Norte e Nordeste os perfis da curva de carga nas
guartas-feiras de cinzas sao diferentes das demais quartas-feiras do ano. J& nos subsistemas Sul e
Sudeste os perfis de carga nas quartas-feiras de cinza seguem o padréo tipicos descrito pela nuvem de
perfis em cinza

quarta-feira quarta-feira
& &
s o | 5 o |
s - i -
@ @
o o
© | © |
< I I T I < I I T I
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SUL SUDESTE
Figura 18. Perfis de carga nas quartas-feiras (nuvem em cinza), quarta-feira de cinzas (em preto) e feriados (em

azul)
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4.3Véspera de Natal e Ano Novo

Conforme ilustrado nas Figura 19, 20, 21 e 22, os perfis de carga nas vésperas de Natal e Ano Novo
(curvas em preto) apresentam formas varidveis, algumas vezes sao semelhantes ao perfil tipico do
feriado (em azul), como no subsistema Norte, mas pode apresentar perfis préprios caracterizados como
uma mistura dos perfis de feriados e dias Uteis.
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Figura 19. Perfis de carga nas vésperas de Natal e Ano Novo (em preto) e perfil tipico de feriado em dezembro no
subsistema Norte (em azul)
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Figura 20. Perfis de carga nas vésperas de Natal e Ano Novo (em preto) e perfil tipico de feriado em dezembro no
subsistema Nordeste (em azul)
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Figura 21. Perfis de carga nas vésperas de Natal e Ano Novo (em preto) e perfil tipico de feriado em dezembro no
subsistema Sul (em azul)
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Figura 22. Perfis de carga nas vésperas de Natal e Ano Novo (em preto) e perfil tipico de feriado em dezembro no

4.4Dias imediatamente ap0s feriados

subsistema Sudeste (em azul)

Os dias apos feriados também podem apresentar perfis diferentes dos perfis tipicos, conforme ilustrado
na Figura 23 para o dia 2 de janeiro no subsistema Sudeste. No periodo entre 2012 e 2017 o dia 2 de
janeiro ocorreu em diferentes dias da semana: duas vezes na segunda-feira (2012 e 2017), uma vez na
quarta-feira (2013), uma vez na quinta-feira (2014), uma vez na sexta-feira (2015) e uma vez no sdbado
(2016). Em metade dos casos o perfil de carga do dia 2 de janeiro apresentou uma forma distinta dos
demais dias de janeiro, para 0 mesmo da semana, conforme ilustrado na Figura 23. Vale destacar que o
dia 2 de janeiro de 2017 também foi em uma segunda-feira, porém ndo apresentou um perfil tdo
diferenciado dos demais dias, conforme ocorrido para o dia 2 de janeiro de 2012, outra segunda-feira.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A recente revisdo dos intervalos horarios dos patamares de carga demandou a atualizacdo das rotinas
computacionais que realizam o calculo das profundidades e duracdes dos patamares de carga. No
presente relatério buscou-se documentar o método de célculo das profundidades e duracdes dos
patamares de carga.

As profundidades dos patamares de carga nos meses do horizonte de estudo dependem dos perfis
tipicos de carga extraidos de uma série histérica de carga, do calendario e dos intervalos horarios dos
patamares. Ja as duracdes dos patamares dependem apenas do calendério e dos intervalos horarios dos
patamares.

Para cada més do ano foram extraidos oito perfis tipicos: sete perfis correspondentes aos dias da
semana e um perfil de feriado. Logo, em cada més, as curvas de carga sao classificadas em oito grupos.
Cada perfil tipico corresponde ao perfil representativo de um grupo e que neste trabalho foi definido pelo
perfil mediano, i.e., o vetor com as 24 medianas horarias dos perfis em um mesmo grupo.

Adicionalmente, aa identificagdo dos perfis tipicos considera-se apenas uma lista de feriados nacionais.
Tal premissa é razoavel, pois todos os feriados nacionais sdo acompanhados de perfis de carga
diferenciado.

Também foram analisados os efeitos dos feriados estaduais sobre as curvas de carga dos subsistemas.
Os resultados apresentados neste relatério indicam que entre os feriados estaduais apenas o dia de S&o
Jodo em 23 de junho e o dia 9 de julho podem afetar os perfis de carga nos subsistemas Nordeste e
Sudeste respectivamente.

Alguns dias especiais foram analisados, entre eles a quarta-feira de cinzas, as vésperas de Natal e Ano
Novo e o dia 2 de janeiro. No caso da quarta-feira de cinzas a diferenciacdo do perfil de carga neste dia €
bem modesta e pode-se adotar o perfil tipico da quarta feira como uma boa aproximacao. Ja nos dias 24
de dezembro, 31 de dezembro e 2 de janeiro, os perfis de carga podem ser diferentes dos perfis tipicos.
Porém, vale lembrar que o objetivo da representacdo da carga em patamares nao € a previsao de carga,
mas uma boa representacdo aproximada da curva de carga. As considera¢des acima justificam o
tratamento especial apenas aos feriados nacionais no célculo das profundidades e duragbes dos
patamares.

Por fim, destaca-se que no presente relatério sdo apresentados os perfis e duragbes dos patamares para
0s quatro subsistemas no periodo de janeiro de 2019 até dezembro de 2023. Estes resultados pdem ser
utilizados nos préximos estudos que demandarem informacdes de patamares de carga, porém devem ser
revisados periodicamente com as atualizacdes das séries temporais de carga, conforme a metodologia
descrita neste relatorio.
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Apéndice - Perfis Tipicos

Subsistema Norte — Janeiro até Junho
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Norte — Julho até Dezembro
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Nordeste — Janeiro até Junho
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Nordeste — Julho até Dezembro
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Sul — Janeiro até Junho

Janeiro Fevereiro
N N
a | e |
s < s v
Qo | o |
@@ _| @« _|
o o
[{e] | [{s] |
e \ T \ T e \ \ \ T
5 10 15 20 5 10 15 20
horas horas
Margo Abril
N N
a | e |
=] A =] A
o | o |
@ | @ |
o o
[{e] | [{s] |
e \ T \ T e \ \ \ T
5 10 15 20 5 10 15 20
horas horas
Maio Junho
o~ o~
e e
> - =i -
o | o |
[+e] [+e]
(=3 o 7
© | © |
< T T T T ° T T T T
5 10 15 20 5 10 15 20
horas horas

Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Sul — Julho até Dezembro
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Sudeste — Janeiro até Junho
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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Subsistema Sudeste — Julho até Dezembro
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Nota: Perfis dos dias Uteis em azul, sdbados em preto, domingos em verde e feriados em vermelho
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