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1. INTRODUCAO

O Sistema de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas (SINV) tem como objetivo automatizar
0s métodos para execucdo dos estudos energéticos e socioambientais e para a comparagdo e selegdo
de alternativas de divisdo de queda, de acordo com o Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacia
Hidrografica (MIHBH) edigdo 2007 (MME, 2007).

Em relacdo aos estudos energéticos, o sistema SINV 6.2 possui facilidades para dimensionamento
energético e analise de viabilidade econ6mico-energética de projetos, avaliagdo econémico-energético
de alternativas de divisdo de queda e priorizagao, segundo critério econ6mico-energético, dos projetos

de uma alternativa.

Em relacdo aos estudos socioambientais, o sistema SINV 6.2 possui facilidades para: armazenamento
e edicdo de componentes-sintese, dos aspectos a serem considerados na avaliagdo dos impactos
positivos e das subareas correlatas e dos indices de impacto socioambiental negativo causados pelos
projetos em cada subarea; armazenamento de dados para o calculo dos impactos socioambientais
positivos; e fungdes para obtencdo dos indices de impacto socioambiental negativo e positivo das

alternativas de divisdao de queda.

Para a comparacdo e selecao de alternativas, o sistema SINV. 6.2 incorpora o enfoque multiobjetivo,
adotando como critério basico a maximizacdo da eficiéncia econ6mica-energética em conjunto com a
minimizagcao dos impactos socioambientais negativos, levando em conta os impactos socioambientais
positivos, conforme preconizado no MIHBH, e inclui facilidades para escolha do conjunto de
alternativas que devem passar dos Estudos Preliminares para os Estudos Finais e para a

hierarquizagdo de alternativas nos Estudos Finais.

A documentacao do sistema é composta por dois manuais. O Manual de Metodologia apresenta os
conceitos basicos e o detalhamento metodoldgico das fungbes implementadas no sistema. O Manual

de Utilizagdo descreve as principais caracteristicas do sistema, assim como a sua utilizagdo.

Desde a versdo 5.0, o Sistema SINV é compativel com os sistemas operacionais Windows 2000 e XP e

continua sendo operacional para os sistemas Windows 95 e 98.

Na versdao 6.0 houve uma modificacdao na interface do sistema, pois este passou a fazer parte do

sistema Encad, desenvolvido pelo CEPEL.

Uma das facilidades permitidas por este novo sistema é a importacdo/exportacdo de casos. E possivel

executar importacao/exportacao apenas de parte de um caso, ou seja, apos o preenchimento da
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topologia, projetos e alternativas, duas equipes distintas podem trabalhar em paralelo com os
arquivos do SINV, por exemplo, a equipe que realizard os estudos socioambientais e a equipe
responsavel pelos estudos energéticos. Apds a finalizagdo de uma das duas equipes, basta exportar os
dados finalizados por esta equipe e importa-los para a outra parte do estudo, permitindo a agregagéo

dos dois estudos para realizar a analise multiobjetivo.

Cabe ressaltar, que existem dois momentos em que ha a necessidade de agregar as partes do caso
realizadas separadamente, através da importagdo/exportacdo, quais sejam: as analises multiobjetivo

preliminar e final.

A presente versao do modelo (versao 6.2) apresenta uma novidade em relagdao a escolha da melhor
alternativa de divisdo de quedas, permitindo considerar no célculo do Indice de Impacto
Socioambiental Negativo, o impacto referente a complementagdo energética de cada alternativa de

divisao de quedas (maiores detalhes desta consideracdao, ver Manual de Metodologia).

Um histérico das alteragdes e melhoramentos efetuados no Sistema SINV a partir da versdo 6.0.3 é

apresentado no item a seguir.

1.1 HISTORICO DE ATUALIZACOES DO SISTEMA SINV

VERSAO
ITEM ENCAD INTERFACE SINV DATA

1-14 3.14.0 1.3.0 6.0.3 Janeiro 2009
15 3.14.0 3.1.3.7 6.0.3 Maio 2009
16 - 23 3.15.4 3.1.4.0 6.0.4 Outubro 2009
24 3.15.4 3.1.4.1 6.0.5 Novembro 2009
25 3.16.1 3.1.4.3 6.0.5 Janeiro 2010
26 - 30 3.20.17 3.1.5.1 6.0.6 Fevereiro 2011
31-34 3.25.15 3.1.6.0 6.1.0 Fevereiro 2015
35 3.25.15 3.1.6.1 6.1.1 Setembro 2015
36 3.26.67 3.1.6.6 6.2 Dezembro 2016

1- Na tela de local barravel, inclusdo da lista de locais barraveis, desta maneira, o usuario podera
trocar de local barravel sem precisar utilizar a topologia;

2- Inclusdo de nova funcao para preenchimento do custo de implantacdo do projeto, TEIF e IP,
através de uma tabela, sem a necessidade de entrar na tela de cada projeto para preencher.
Esta funcdo sera util para estudos importados para esta versdo (6.0.3) e que haviam sido
feitos nas versoes anteriores a 6.0, onde os custos eram em doélar e a TEIF e IP ndo eram
considerados;

3- Inclusdo de tela para atualizagdo automatica da poténcia instalada ao final da execugdo da
funcao Energia Firme;
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4- Possibilidade de salvar, no relatério da fungdo multiobjetivo final, diversas configuracdes de
pesos, para que seja possivel fazer analise de sensibilidade;

5- Na tela de Componente-sintese, retirada da subarea do componente-sintese Populagdo
indigena;

6- Nova tela para preenchimento dos dados por municipio, referente ao impacto socioambiental
positivo;

7- Na tela de projeto, possibilidade de entrar com a curva-chave do projeto por meio de
coeficientes;

8- Ajuste na consideracao da TEIF e IP;

9- Ajuste na fungdo Calculo Impacto Socioambiental Positivo, referente ao aspecto Arrecadacao
Municipal;

10- Na tela de projeto, alteracdo do nome do campo vazao maxima turbinavel para vazdo minima
turbinavel;

11- Na tela da fungdo do Calculo do Impacto Socioambiental Negativo, inclusdo de espaco para
justificativa do impacto atribuido a cada subarea;

12- Na tela da funcdo do Calculo do Impacto Socioambiental Negativo, nos Estudos Finais,
possibilidade de importacdo dos impactos e justificativas de alternativas de conjuntos de
alternativas anteriores;

13- Alteragdo da localizacao da funcao de importagcao arquivo de vazdao que agora se encontra no
botdo do menu referente a importagdes;

14- Na tela de vazdo, ajuste do grafico de vazao média mensal;

15- Conserto na consideracao do impacto do componente-sintese Populacdes
Indigenas/Tradicionais na fungdo Calculo do Impacto Socioambiental Negativo. Este erro foi
ocasionado pela incorporagao do item 5;

16- Na tela de impacto socioambiental negativo por subarea, inclusdao de botdo que permite
preencher com impacto “zero” todos os projetos definidos como construidos (na tela de
projeto);

17- Possibilidade de alteracdo da moeda a ser utilizada no SINV (a nova moeda deve ser
informada na tela de Sistema de Referéncia);

18- Alteracdo da normalizacdo do Indice custo beneficio na funcdo multiobjetivo final. Antes o ICB
era dividido pelo Custo de Referéncia de Energia e agora estda sendo dividido pelo Custo
unitario de Referéncia;

19- Inclusdo do nome dos projetos nas tabelas dos relatérios das fungGes energéticas;

20- Inclusdo da energia firme para todos os projetos nas tabelas do relatério da fungdo
Dimensionamento energético (referentes a Ultima etapa do dimensionamento);

21- Apresentagdo da queda liquida média (ao invés da queda bruta média) no relatério mensal da
funcdo Energia firme;
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22- Alteracdo do calculo da altura de referéncia na fungao Dimensionamento energético (calculada
como a queda liquida média e ndo mais como a queda liquida maxima);

23- Aprimoramentos na fungdao de importacdo de casos do Encad, permitindo que sejam
importados casos especiais de campos nulos ou em branco.

24- Supressdo de arquivos temporarios gerados durante a execucao da fungdo Dimensionamento
Energético, sem alteragdo na fungdo.

25- Compatibilizacao do ENCAD com o sistema operacional Windows Vista.
26- Introducdo de mensagens de erro quando esta faltando algum arquivo de entrada.

27- Relatorio da funcdo “Impacto Socioambiental Positivo” se encontra, agora, no botdo “Relatorio
ambiental”.

28- Conserto da consideracao do custo de manutencdo e operagdo, para casos antigos quando
estes eram importados para versdes mais recentes do modelo.

29- Melhorias na funcao Multiobjetivo Preliminar:

a. Inclusdo da Energia Firme das alternativas na tela do grafico da fungdo

b. Criagdo de um novo relatério, com terminacdo .DOC, onde aparecem o grafico com as
alternativas selecionadas e a tabela com as informacdes das alternativas (e a
possibilidade de salvar neste relatério diferentes escolhas de alternativas).

c. Introducdao de um controle para a selecdo das alternativas que passardao do conjunto
“Otimizadas Preliminares” para o conjunto “Originais Finais”, quando ja existirem,
anteriormente, alternativas neste conjunto (para evitar sobreposicdo de alternativas).

30- Melhorias na funcdao Multiobjetivo Final: Criacdo de um novo relatério, com terminagdo .DOC,
onde aparecem o grafico com as alternativas selecionadas e a tabela com as informacoes das
alternativas (e a possibilidade de salvar neste relatério diferentes escolhas de alternativas,
para analise de sensibilidade).

31- Compatibilizacdo do Encad com Windows 7.

32- Na tela de Sistema de Referéncia, correcdo no campo “taxa de conversdo de moeda”.

33- Na tela de Projeto, correcao da equagao para geracdo da curva-chave.

34- Inclusdo da funcao “Geracao de Alternativas”, que gera automaticamente um conjuntos de
alternativas de divisdao de quedas no conjunto “Originais Preliminares”.

35- Otimizagdo da funcdo “Geracdo de Alternativas” para a reducdo da alocacdo de memoria.
36- Inclusdo da possibilidade de considerar, no calculo do Indice de Impacto Socioambiental

Negativo, o impacto referente a complementacdao energética de cada alternativa de divisdo de
quedas.
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2. INSTALACAO

A instalacdo do SINV devera ser feita executando-se primeiro o arquivo Encad-Setup.exe, que instala

o Sistema Encad e, posteriormente, o arquivo Sinv-Setup.exe, que instala o Sistema SINV.

Instalacdo do Sistema ENCAD

O caminho e o nome do diretério de instalagdo sdo definidos durante esta etapa, sendo o default
c:\encad 3.0. O usuario podera altera-lo para qualquer driver ou diretério. A partir da especificacdo do
diretério o usuario podera seguir os passos da instalagdo até o instalador concluir a mesma. Caso o
usuario ja tenha o Encad instalado no computador, deve-se verificar a versao do sistema instalado. Se
a versdo for anterior ao da versao a ser instalada, deve-se executar o arquivo Encad-update.exe.
Ressalta-se a necessidade de reinicializar o computador apds a instalacdo do Sistema ENCAD e antes

da instalacao do Sistema SINV.

Instalacdo do Sistema SINV

O caminho e o nome do diretério de instalagdo sdo definidos durante esta etapa, sendo o default
c:\encad 3.0\Sinv. O usuario podera altera-lo para qualquer driver ou diretério, mas é recomendavel
que se utilize este caminho. A partir da especificagdo do diretério o usuario podera seguir os passos
da instalagdo até o instalador concluir a mesma. Caso o usudrio ja tenha o SINV instalado no
computador, deve-se verificar a versao do modelo instalado. Se a versao for anterior ao da versao a

ser instalada, deve-se executar o arquivo Sinv-update.exe.
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3. SISTEMA ENCAD

O programa Encad considera as interfaces dos modelos como componentes integrantes do sistema,
podendo conter varias interfaces de diferentes modelos, por exemplo, as Interfaces do SINV, SUISHI-
O, NEWAVE e CONFINT. Quando a interface de um modelo estd devidamente instalada, as
funcionalidades oferecidas por esta interface sdo disponibilizadas através do Encad. As funcionalidades

presentes na maioria das interfaces dos modelos sao:

« Importagdo e exportagdao de casos, a partir dos arquivos dos modelos;
» Configuragao de dados do caso;
» Execucdo dos modelos;

» Visualizagdo dos relatorios de saida dos modelos.

Sdo oferecidas também pelo Encad algumas funcionalidades basicas, independentes do modelo

utilizado:

« Criacao de casos e estudos;

« Exclusao de casos e estudos;

+ Copia de casos;

» Edicdo de propriedades de casos e estudos;

» Compactacdo e descompactacdo de casos e estudos;

A janela principal do Encad possui uma area do lado esquerdo destinada a organizagao dos estudos e
casos em formato de arvore. A area a direita é o espago onde todas as janelas de didlogo com o
usuario sdo mostradas. No limite inferior da tela, observa-se uma barra de status, indicando algumas
variadveis importantes. As funcionalidades para manipulagdo de estudos e casos, citadas acima, podem
ser acionadas através no menu principal, ou através de um menu contextual ou em alguns casos, na

barra de tarefas. A tela do Encad é apresentada na figura 1.
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L ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquiva  Editar  Exibir  Jarmela Ferramentas  Ajuda

-

3 E

<P Eletrobras
Cepel

=@

T
i

Usuario

i) cepelt

Estudo 1.1
wp Casol.l
Estudo 1.2

cepelt

Figura 1: Janela principal do Encad.

3.1 ARVORE DE ESTUDOS E CASOS

Os casos sdo organizados no Encad na seguinte ordem hierarquica: Usuarios, Estudos e Casos. Cada

nivel hierdrquico possui uma pasta correspondente no sistema de arquivos, na qual sera utilizada pelo

Encad e ndo deve ser manipulada pelo usuario. Estas pastas serdo usadas como repositério dos

arquivos de entrada e saida dos modelos, os quais sdo respectivamente gerados e lidos pela interface

do Modelo.

iENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos
Arquivo Editar  Exibir  Janela  Ferramentas  Ajuda

D-®BE[3E

|5 Ususriol
|5 Usugrio2
| Usuério3
-1-[4F Estudos 02/2004
wp Cazo 1 [Newave)
-mp Cazo la([Gevazp]
- Cazo b [Suishi-0]
wp Cazo 12a [Suishi-0)
" Caso 12b [Confint]
wp Cazo 2 [Newave)
‘- mp Caso 2a [Nwilistop)
: L. CasaZh [Mewdesp)
[=+¢* Estudos 03/2004
- mp Cazo 1 [Newave]

Figura 2: Exemplo de arvore de estudos e casos no Sistema Encad.
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Usuario

E o nivel hierdrquico mais alto. Na arvore, sdo mostrados os usudrios que executaram o programa
Encad pelo menos uma vez, identificados por seu login. Quando iniciado o programa Encad, o login do
usuario é identificado e os estudos e casos criados por ele tornam-se disponiveis. O compartilhamento
de casos entre usuarios é possivel somente para copia ou leitura, impossibilitando a modificacdo de

um caso por um usuario que ndo seja aquele quem o criou.
Estudos

Sdo subpastas, criadas por um usuario, onde o mesmo pode agrupar seus casos da maneira mais
conveniente, por exemplo, os casos de um determinado estudo ou periodo, ou casos com
caracteristicas peculiares, ou de um modelo em particular. Para a inclusdo de comentarios ou
descricdes mais detalhadas sobre o estudo, verifique a tela de propriedades, acessivel através do
menu principal no item Arquivo ou na barra de tarefas. A partir de um estudo, é possivel criar novos

casos, de qualquer modelo que possua a interface instalada.
Casos

ApOs um caso ser criado, sempre que acontecer um cligue do mouse sobre o caso na arvore, este
caso ¢é selecionado e as funcionalidades presentes na interface do modelo correspondente ao caso em
guestdo sdo expostas na barra de tarefas. As mesmas funcionalidades tornam-se disponiveis ainda no
menu principal no item Arquivo. Um caso também possui uma tela de propriedades, tal como um
estudo, onde ¢é possivel incluir descricdes sobre o caso, verificar o caminho onde os arquivos do caso
estdo localizados, entre outros, como apresentado na figura 3. Esta é acessivel também através do

menu principal no item Arquivo ou na barra de tarefas.
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-« ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar  Exibir  Jamels  Ferramentas  Ajuda

D-BEF#F-=2-@- » 036

i cepelti
[=l+[#F Estuda1. :
=T [
B Ul ¥ propriedades do Caso (Caso 1.1) E|
| Estudnl2 Mowo »
Excluir Del 1-Geral ] 2 - Detalhes |
Renomear N
Propriedades 1Caso 11
Zip Descrigan
Imporkar 4 ‘
Canfigurar 3 todelo Wersdn
jSinv |
Executar L4
Descrigan do Modelo
Sistema de Inventanio de Baciaz Hidrograficas
Sair
Carninho Completo
lc: fencad 3.0/usu_1lest_1/casa 1/
Criado em: 14/11./2007 15:45
Configurado em: 14/17/2007 15:48
Executado en: Mo executado

ok LCancelar

Figura 3: Tela de propriedades de um caso no Sistema Encad.

3.2 MENU PRINCIPAL

Todas as funcionalidades basicas oferecidas pelo Encad ou pelas interfaces dos modelos através do

Encad, estao contidas no Menu Principal.

(i EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo. Editar  Exibir Janels  Ferramentas  Ajuda

Figura 4: Menu principal do Sistema Encad.

Conforme a figura 4, o Menu principal é dividido em 5 itens:

e Item Arquivo

» Item Editar

« Item Exibir

+ Item Janela

« Item Ferramentas

e Item Ajuda

13/82
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Os dois primeiros itens sao destinados a manipulagdo dos casos e estudos. Os trés altimos itens sao

utilidades oferecidas pelo programa para auxiliar o usuario.
3.2.1 Item Arquivo

Este item é construido dinamicamente de acordo com a selegdo na arvore. No caso de um usuario ser
selecionado, sdo mostradas as opgdes conforme a figura 5, onde somente as opcdes de criar um novo
estudo e sair do programa estdo disponiveis.

La+ENCAD - Sistema de Encadeamento de

|.0.rquivo Editar Exibir Janela  Ferramentas

AT e |
Eeicl it [2el

Renomear
Fropriedades

TiE
(] P

Sair

—

Figura 5: Item Arquivo no menu principal no Sistema Encad.

Quando selecionado um estudo ou um caso, o Item apresenta diferentes opgoes.

Estudo

Conforme pode ser visto na figura 6, quando um estudo é selecionado, a agdo Novo corresponde
agora a criacdo de um novo caso. Um submenu é apresentado para a escolha do modelo ao qual
aquele caso correspondera. Os modelos que aparecem disponiveis sdo aqueles que foram instalados e

gue podem ser criados na raiz, ou seja, ndao dependem da criagao anterior de um caso como pai.

i ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar Exibir Janela Ferramentas ajuda

D-BF SE

‘[.;g latsch |

Confint

Exchuir Del Gevazp

Renomeat: Mewawve 12
. Propriedades Suishi-0

- Prewvivaz

Zip :

= Previvazh

{18 i

Previvazm

Sait

Figura 6: Opgdes para Estudo no Sistema Encad.
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Observa-se que as opgbes Excluir, Renomear e Propriedades tornam-se disponiveis e servem para,
respectivamente, excluir o estudo, renomear ou verificar as propriedades do estudo através de uma

janela, como apresentado na figura 6.

A opcdo Zip, compacta todos os casos contidos neste estudo. A opgdo Unzip, é habilitada quando um

caso esta compactado e permite a descompactacdo de todos os casos contidos no estudo.

Caso

Conforme a figura 7, quando um caso € selecionado, a acdao Novo corresponde agora a criagdo de um
caso filho de entrada ou de saida, se este admitir, ainda ndo disponiveis para o modelo SINV. Um
caso filho de saida é aquele que usara os dados de saida do modelo pai e um caso filho de saida é
aquele que utilizara os dados do caso pai para gerar dados para o préprio pai.

o ENCAD - Sistema de Encadea

CYGIN Editar  Exibir  Janela  Ferr

— [Funcionalidades basicas

Moo
Ezcluir Dol
Renamear
Propriedades

Zip

Importar

Funcionalidades da interface do

Configurar
= modelo

Executar

Sair

I
Figura 7: Item arquivo no menu principal do Sistema Encad.

As opgoes de Excluir, Renomear e Propriedades executam as acdes tal como o nome sugere.

As opgdes Zip e Unzip compactam e descompactam, respectivamente, os arquivos contidos na pasta
usada para a execucdo e geracdo de resultados do modelo. A opgdo Unzip torna-se disponivel
somente quando o caso foi anteriormente compactado.

Observa-se que o item arquivo € o mesmo para usuarios, estudos e casos, somente disponibilizando
ou nao certas funcionalidades. Estas funcionalidades, marcadas em azul na figura 7, sdo consideradas
Funcionalidades basicas do Encad, que gerencia a manipulagdo de estudos e casos e é quase

independente da interface do modelo em questdo, a ndo ser pela permissao da criacao de filhos.
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O quadro selecionado em vermelho na figura 7 sdao as funcionalidades oferecidas pela interface do

modelo. Estas funcionalidades aparecem delimitadas por um separador e estao divididas em 4 grupos:

3.2.2

Importar: usadas para a importagao dos arquivos de um caso, para o banco de dados, onde
podera ser editado por telas de configuragdo;
Configurar: S3o compostas por diferentes telas para edicdo dos dados do caso. Para o SINV,
os dados disponiveis foram subdivididos em 2 grupos:
= Bacia: englobam todos os dados de configuracao da bacia em estudo, com os
dados dos locais barraveis, projetos, topologia e dados socioambientais.
= Relatoérios: sdo os relatérios que podem ser impressos ou salvos com as
informagOes socioambientais das alternativas ou projetos.
Executar: sdo funcionalidades para exportacao dos dados do banco para o formato de
arquivos, execugdo do modelo e visualizagdo de relatorios de execucdo, automaticamente;
Resultados: funcionalidade para a visualizacdo dos relatérios gerados pela execucdo das

fungdes do modelo.

Item Editar

Este item é usado para a edicdo de casos e estudos, semelhante a edicao de texto encontrada no

WORD. Depois de selecionado um caso ou estudo na arvore é possivel recortar e colar, movendo caso

de um estudo para outro, ou ainda copiar e colar, fazendo uma coépia de um caso ou um estudo.

3.2.3

Item Exibir

Este item é usado para configuracdo do programa, para personalizar alguns formatos de exibicdo. Na

figura 8, sdo mostrados os subitens com as configuragdes disponiveis. Estes subitens quando ndo

selecionados:

Modelos de Entrada: ndo exibe na arvore os modelos filhos criados para entrada de dados
para o proprio pai;

Estudos de outros Usuarios: Ndo mostra na arvore os estudos criados por outros usuarios;
Estudos compactados: ndo exibe na arvore os estudos que foram compactados.

Nome do Modelo: exibe na arvore somente o nome dos casos, sem a indicacdo entre
parénteses de qual modelo este pertence.

Exibir Arvore de Casos: permite esconder a arvore de casos quando for necessario utilizar
toda a area disponivel com a visualizacdo de telas. Neste caso todas as telas acionadas
pertencerdo ao item selecionado na arvore. Também é possivel esconder a arvore de casos

com um duplo clique na linha diviséria entre a arvore de casos e a area ocupada pelas telas.
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i ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar B3E6TM Janela  Ferramentas  Ajuda

v Modelos de entrada D
D ’El E Estudos de oukros usuarios b “j !

‘Q u:e.|.:|elti Estudos & Casos compactados
=& Estudo 1. mome do modelo
= [

L_'J, Estudo 1. # Arvore de Casos

1
Figura 8: Item exibir no menu principal do Sistema Encad.

3.2.4 Item Janela

Este item auxilia o usuario na manipulacdo das janelas. Os subitens acima da primeira linha diviséria
se referem a todas as janelas abertas, sem restricdo, efetuando a operacao tal como o subitem

sugere.

Os subitens compreendidos abaixo da primeira linha diviséria se referem as janelas referentes ao item
da arvore selecionado, ou seja, serdo minimizadas, fechadas ou restauradas todas as telas do item

selecionado.

Os subitens finais indicam as janelas que estdo abertas (ou minimizadas) e o sinal a frente indica qual

janela esta atualmente ativa.

Clicando sobre o subitem, a janela em questdo torna-se ativa, ocupando a posicdo da frente, perante

todas as outras janelas.

(i EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquiva  Editar.  Exibir |Janela Ferramentas  Ajuda

D . [g i’;’ | Cascade
. - ~ Minirmizar kodas

I3 latsch Fechar todas

E]II-: Estudo 2.2 Restaurar bodas
¢ - Caso 23 [Cor .
L.mp Caso21[Cor  Minimizar selecionadas

ri]...fl[___i Estudo 2.3 Fechar selecionadas
owp Caso22(Cor Restaurar selecionadas

1 Listade Arquivos (Caso 2,10
Z Diagrama de Transicdo de Carga (Caso 2,1)
v 3 Propriedades do Estado (Estudo 2,310

Figura 9: Item janela no menu principal do Sistema Encad.
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3.2.5 Item Ferramentas

Ferramenta de backup

A ferramenta de backup permite armazenar tanto os arquivos quanto o banco de dados completo do
sistema, evitando que por algum problema do sistema ou do banco de dados os casos anteriores

sejam perdidos.

Os arquivos de backup podem ser armazenados em qualquer lugar do disco, sendo indicado pelo

usuario, conforme a figura 10.

8 Backup E|

* Criar Backup do Encad.

Cria um backup dog casos
exiztentes atualments no Encad.

i~ Restaurar Backup do Encad

Restaura oz cazos existentes no
arquivo de backup.

Diretdrio de backup

o /lleste J

aF | Fechar |

Figura 10: Tela de ferramenta de backup do Sistema Encad.

Se for necessario restaurar o backup, basta indicar o lugar onde foram armazenados os arquivos de
backup. Ao se restaurar o backup todos os dados modificados ou criados depois da execugao do
ultimo backup serdo perdidos, pois tanto o banco de dados quanto o diretério de arquivos serdo

substituidos por aqueles contidos no backup.

3.2.6 Item Ajuda

Neste item, € possivel consultar os arquivos de ajuda fornecidos pelas interfaces dos modelos ou

efetuar registro das interfaces dos modelos instalados (ver item 6).

3.3 BARRA DE TAREFAS

Estdo disponiveis na barra de tarefas da janela principal algumas funcionalidades do item arquivo do
menu principal. Outra maneira de aciona-las é através do menu contextual. Estdo incluidas também

as ferramentas auxiliares presentes no item ferramentas do menu principal.
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A barra de tarefas apresentada neste manual (figura 11) refere-se a do sistema SINV. Outros botdes
poderdo existir para os demais modelos presentes no Encad. Os trés primeiros botdes sdo comuns a
estudos e casos e fazem parte das funcionalidades basicas do Encad; os cinco botdes seguintes
expdem as funcionalidades das interfaces dos Modelos; e os dois Ultimos botdes acessam ferramentas

auxiliares.
I 3 - ] =l
D-REFF- =2 »- 0 3E
Figura 11: Menu contextual do Sistema Encad.

A funcionalidade principal de cada grupo é acionada diretamente através do botdo. As outras
funcionalidades, quando houverem, poderdao ser selecionadas clicando sobre a seta encontrada ao
lado dos botdes.

Funcionalidades Basicas do Encad

|' |] E usado para a criacdo de novos estudos ou casos

[El E usado para a exclusdao de estudos ou casos

B Mostra as propriedades de estudos ou casos.

Funcionalidades da Interface do modelo

|}r Importagao

E Configuracdo da bacia

@ Relatoérios Socioambientais
* Execucgdo das fungdes do Sistema SINV

D Relatorios de saida das fungdes do Sistema SINV

Ferramentas

j Execugao programada (ndo disponivel para o modelo SINV)

tl Backup
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4. SISTEMA SINV

O SINV é composto por dois programas, o SINV.EXE que efetua os calculos e simulacbes e produz
relatorios relativos as funcdes do modelo, e o PREENC.EXE que transfere dados de arquivos ASCII
para arquivos de vazoes afluentes, retiradas d’agua para irrigacdo e outros usos, e de evaporagoes.

Estes programas operam sobre uma estrutura de arquivos e diretdrios descrita no item seguinte.

4.1 ARQUIVOS

Todas as fungdes implementadas no SINV sdao executadas tendo como base 6 tipos de informacao
basicas:

« Topologia da Bacia;

e Dados de Projeto;

» Descrigao das Alternativas de Divisdo de Queda;

+ Dados do Sistema de Referéncia (custos de referéncia, periodos criticos);

+ Dados dos Recursos Hidricos (vazbes afluentes, retiradas d’agua para irrigacdo e para outros
usos d’agua, volumes de espera e evaporagoes);

« Sistema Ambiental (definicdo de componentes-sintese, aspectos socioecondmicos a serem
considerados na analise dos impactos positivos, subareas, pesos relativos e indices de
impactos socioambientais negativo e positivo).

Banco de Dados

Todas as informagdes de um estudo, a excecdo das Séries de Vazdes e Evaporagbes Histdricas, sdao
armazenadas num banco de dados do Sistema Encad, criado automaticamente a partir da interface
deste sistema. Tanto o programa SINV quanto o programa PREENC ndo utilizam diretamente este
banco de dados.

Arquivos .VAZ, .IRG, .RET e .EVP

As Séries de Vazbes e Evaporagoes Historicas sdao armazenadas em arquivos distintos, usando-se as
extensdes .VAZ, .IRG e .RET, respectivamente para os arquivos de vazdes afluentes, retiradas para
irrigacdo e retiradas para outros usos d’agua. As evaporagdes sdo armazenadas em um arquivo com a
extensao .EVP. Todos os quatro sdao arquivos de acesso direto nao formatados e podem conter no
maximo 600 postos de vazdo. Em geral deve existir um registro para cada més do periodo histérico.
Pode-se usar arquivos simplificados com apenas 12 registros, contendo cada registro as médias ao

longo do periodo critico dos valores de um més. Pode-se visualizar e editar o conteludo desses
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arquivos através da interface do Encad. Os programas SINV e PREENC utilizam diretamente estes

arquivos.

Arguivos .SVM, .CNT e .EPO

Para a execucdo de uma fungdo o SINV utiliza, além dos arquivos de vaz8es e evaporacgdes historicas,
dois arquivos de trabalho preenchidos a cada execucdo: o arquivo SINV.SVM, e o arquivo SINV.CNT.
Para a fungdo Calculo do Impacto Socioambiental Positivo, o programa SINV utiliza também o arquivo
SINV.EPO. O programa PREENC utiliza o arquivo PREENC.CNT.

Relatérios de saida das funcoes do SINV

Os resultados da execucao das fungdes do SINV sdo armazenados em arquivos de terminacoes

distintas, sao elas:

+ .DIM fungdo Dimensionamento Energético;

« .ENF funcao Energia Firme;

« L.ELI fungao Elimina;

« .AVE funcgdo Avaliacdo Econdmica Energética;

« .ORD fungao Ordena;

« .UOT funcdo Otimizacdo Volume Util;

- .RCH funcdo Verificacdo Reenchimento Volume Util;

« .PC fungdo Calculo Periodo Critico;

« .POS fungdo Calculo de Impacto Socioambiental Positivo;
« .MOP e _mop.doc funcgdo Analise Multiobjetivo Preliminar;
« .MOF e _mof.doc fungdo Analise Multiobjetivo Final;

« .PRJ fungao Impressao dos Dados do Projeto;

« L.ALT fungao Impressao dos Dados de Alternativa;

 .GAL fungdo Geragdo de Alternativas e

As mensagens de erros de consisténcia geradas pelo programa SINV das informagdes do arquivo do

banco de dados sao armazenadas em arquivos .MSS.

O nome do arquivo de relatorio (os 8 primeiros caracteres) é escolhido pelo usuario quando da

execucdo da funcdo.
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4.2 DIRETORIOS

O sistema Encad opera através de uma estrutura de diretorios, subordinados a pasta escolhida para
instalacdo do Encad (por exemplo, c:/Encad 3.0). Para cada usuario que criar um novo estudo, sera
criada uma pasta especifica, numerada ordenadamente (usu_1, usu_2, etc.). Dentro de cada pasta de
usuario, existirdo pastas referentes aos estudos deste usuario, sendo elas numeradas (est_1, est_2,
etc.). Dentro de cada pasta de estudo existirdo pastas especificas para cada caso do estudo em
guestdo, numerados ordenadamente (caso_1, caso_2, etc.). Esta estrutura em arvore é apresentada

na figura 12 e foi explicada no item 3.1 deste manual.

Cada pasta de caso contera uma estrutura de 4 diretérios, que sdo necessarios para a operacao do

sistema SINV. Cada um destes diretérios tem uma fungao especifica e sera apresentado a seguir:

=l |1 Encad 3.0
= Iy usu_1
= I esk_1
=l | raso_1
(1 relat
] sistem
] traba
] vazoes

Figura 12: Estrutura dos diretérios.

Pasta Relat

Neste diretério sdo armazenados os relatérios contendo os resultados e mensagens de erros de
consisténcia gerados durante a execugdo das funcdes do SINV e do programa PREENC.

Pasta Vazoes

Neste diretério sdo armazenados os arquivos de vazOes naturais, vazdes de irrigacdo e vazdes de
retiradas d’agua para outros usos, e os arquivos de evaporagoes. Estes arquivos poderdo conter as

séries temporais de valores mensais ou as médias ao longo do periodo critico de cada més.

Pasta Sistem

O sistema Encad coloca neste diretério os arquivos executaveis (.exe) e de ajuda (.hlp) dos
programas SINV e PREENC.
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Pasta Traba

Este diretdrio é utilizado para armazenar os arquivos de trabalho (sinv.cnt, sinv.svm e sinv.epo)
preenchidos pela interface do Encad sempre que uma funcdo do SINV é executada e o arquivo
preenc.cnt quando a fungdo Preenchimento de Arquivo de Vazdo (tipo texto) é executada (programa
PREENC), bem como o arquivo ASCII com os valores a serem transferidos para arquivos de vazdes,
retiradas ou evaporagdes (entrada.ent). Armazena também os arquivos eli_inx.trb, dimensi.trb e
aveen.trb, gravados pelo SINV e usados pela interface para apresentar os resultados das fungoes
Elimina, Dimensionamento Energético e Analises Multiobjetivos, respectivamente. Além disso,
armazena também os arquivos que permitem a atualizagdo automatica de valores, feita pela
interface, apds a execucdo de fungdes do SINV, cotas.otv, cotas.rch e dados.dim para as fungGes
Otimizagdo Volume Util, Verificacido Reenchimento Volume Util e Dimensionamento Energético,

respectivamente.

Ainda dentro da pasta Encad 3.0, existe uma pasta chamada SINV, onde dentro desta pasta se
encontram as pastas Manuais e exemplos. Na primeira, se encontram os manuais de metodologia e de
usuario do Sistema SINV. Na segunda, se encontram 3 exemplos de estudos do SINV, que poderdo

ser importados através da opgao de “importagdo arquivos v5.2 ou anteriores”.

4.3 OPERAGAO DO SISTEMA

Tanto a criagdo e edicdao do banco de dados quanto a execucao das funcdes do SINV sdo feitas

através da interface grafica do Encad conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Usuario = Encad - Banco de dados

Figura 13: Criagdo e edigdao do banco de dados.

- Sinv.svm Relatoério
Usuario — . S
Encad Sinv.cnt SINV de saida

T i

Banco de dados Vazbes

Figura 14: Execucao das Fungbes do SINV.
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5. ESTUDOS E CASOS

5.1 CRIAGAO DE ESTUDOS

Para criar um estudo, selecione o usuario na arvore de estudos e casos. Em seguida a criagdo podera

ser feita de duas maneiras:

» Selecione o item arquivo do menu principal, ou acione o menu contextual e escolha a opgao
novo; ou

» Clique sobre o primeiro botdo da barra de tarefas.

Apos o estudo ser criado, insira um nome para o Estudo contendo no maximo 20 caracteres. Se

desejar abra a tela de propriedades e descreva as caracteristicas do estudo no campo descricdo.

5.2 CRIAGAO DE CASOS

Para criar um caso, selecione na arvore de estudos e casos o estudo na qual deseja criar o caso. Em

seguida a criagdo podera ser feita de duas maneiras:

» Selecione o item arquivo do menu principal, ou acione o menu contextual, e escolha a opgao
novo; ou

« Clique sobre a seta ao lado do primeiro botdo da barra de tarefas.

Em seguida, serd exibido um menu de modelos instalados no Encad e que podem ser criados.
Selecione o modelo desejado e insira um nome para o caso contendo no maximo 20 caracteres. Se

desejar, acione a tela de propriedades e descreva as caracteristicas do caso no campo descricdo.

5.3 COPIA DE CASOS

Para copiar um caso, selecione o caso na arvore de estudos e casos. Selecione o item Editar do menu
principal e escolha a opgdo copiar. Em seguida, selecione o item na arvore para onde deseja copiar e

escolha, no mesmo menu, a opgao colar.

5.4 COMPACTAGAO DE ESTUDOS E CASOS

Para compactar um estudo ou um caso, selecione o estudo ou caso na arvore de estudos e casos. Em
seguida selecione o item arquivo do menu principal, ou acione o menu contextual e escolha a opgao
Zip.
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5.5 EXCLUSAO DE ESTUDOS E CASOS

Para apagar um estudo ou um caso, selecione o estudo ou caso na arvore de estudos e casos. Em

seguida a exclusdo podera ser feita de duas maneiras:

» Selecione o item arquivo do menu principal, ou acione o menu contextual e escolha a opcao
excluir; e

» Clique sobre o segundo botdo da barra de tarefas.

Com esta operagao, todos os arquivos do caso, contidos na pasta de acesso do Encad e seu respectivo
banco de dados, serao apagados.

5.6 IMPORTACAO DE ARQUIVOS .EST DO SISTEMA SINV

O Sistema SINV permite a importagdo de estudos realizados em versdes anteriores a esta. A
importagao é feita utilizando:

« Arquivos .EST: arquivo onde estao guardadas todas as informagdes do estudo, excetuando-se
as vazoes; e
« Arquivos de vazdo (.VAZ, .IRG, .RET e .EVP): arquivos que contém as séries de vazao natural,

irrigacdo, retirada para outros usos e evaporagao, respectivamente.

Para importar estes arquivos, primeiro, deve-se criar um novo caso, como explicado no item 5.2. Para
importar, clica-se no botdo “importagao arquivos v5.2 ou anteriores” do menu contextual do Sistema
Encad, como ilustrado na figura 15.

Aparece, entdo, a caixa de didlogo de importacdo de arquivos de versGes anteriores a versdo 6.0 do
Sistema SINV, apresentada na figura 16.

Cw ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquiva  Editar Exibir Janela Ferramentas  Ajuda

D-RFF-&E-@ » [ 3E

1% administrador Impartacdo arguivos ¥5.2 ou anteriores
=-[&&" Estudo 3.12 ImportagdoExportacdo arguivos Encad
wp CMENN  Importacdo arguivo de vazdo
wp Caeol1217 Preenchimento do Custa de Implantacdo, TEIF e IP

1

Figura 15: Escolha da opcdo “Importagao arquivos v5.2 ou anteriores” no menu contextual.
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B Importagdo (Caso 1.1)

Configuragio l Hesultados]

Check-box de arquivo a ser importado
I v iEaso para a Importagdo
C:AEncad 3 hSimvexemploshestudosh TOC EST

Auquivas deVaz . :
faulves g ezt Botao de procura de arquivo

[v Vazdes MWaturais
| C:AEncad 3 \Simdexemplozhwazoes\ TOC WAZ

[v Evaporagio:
| C\Encad 3.00Simeexemplosivazoes\ TOC.EVP |

[ Imgagéo :

[ Outroz Usos

L Lo Ye

o .. &= Caminho do arquivo selecionado
Diretdrio de desting :

Importar | Fechar

Figura 16: Caixa de didlogo para importacdao de arquivos.

Nesta caixa de didlogo, deve-se selecionar os arquivos que se deseja importar, marcando o check-box
referente a cada tipo de arquivo. Existe um campo especifico para cada tipo de arquivo. O primeiro é
utilizado para importacao de arquivos .EST, o segundo para arquivos .VAZ, o terceiro para arquivos
.EVP, o0 quarto para arquivos .IRG e o quinto para arquivos .RET. Para escolher o arquivo a ser
importado, clica-se no botdo de procura do arquivo, identificado na figura 16. Aparecera uma nova
tela, onde o usuario devera localizar o arquivo. Apds selecionar o arquivo desejado, clica-se no botdo
OK. O caminho deste arquivo serd mostrado na tela da figura 16. O mesmo é realizado para os
demais arquivos a serem importados para o caso selecionado. Para realizar a importagao dos

arquivos, clica-se no botao Importar.

Terminada a importacdo, clica-se no botao Fechar, para encerrar a operagao.

5.7 IMPORTAGCAO / EXPORTACAO DE CASOS DO SISTEMA SINV

O Sistema Encad permite que os dados do banco de dados sejam exportados e importados de um
computador para outro. Para importar ou exportar estes dados, clica-se no botao
“Importagao/Exportacdo arquivos Encad” do menu contextual do Sistema Encad, como ilustrado na

figura 17.
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£ EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arguivo  Editar Exibir Janela Ferramentas  Ajuda

P-RpF#F-=2-@ » 0386
o administrador Imporkacdo arguivos v5.2 ou ankeriores
=& Estudo 312 Importac3a/Expaortacio arguivos Encad

wp NN Importac3o arquivo de vazdo

w Ca0121]  preenchimentn do Custo de Implantac3o, TEIF & IP

|

Figura 17: Escolha da opgao “Importagdo/Exportagdo arquivos Encad” no menu contextual.

Aparece, entdo, a caixa de didlogo de importagdo/exportacdo de arquivos, apresentada na figura 18.

I® Dados do Caso (final-MA) FEX

Ao

" Importagao

Arquivo

Dados

[~ Dados do Caso ™ Dados de'az3o

I Dados Ambientais

Executar | Caticelar

Figura 18: Tela para Importagdao/Exportacao.

Na parte superior da tela, o usuario escolhe entre importar ou exportar. No campo abaixo da opgdo, o
usuario determina qual arquivo sera realizada agao escolhida, clicando no botdo de procura de arquivo
(localizado do lado direito ao campo do arquivo). Para o caso de exportar um arquivo, deve-se
fornecer o nome do arquivo que sera criado. A terminagdo dos arquivos exportados e que poderdo ser

importados depois, é .ECD.

Para os casos de exportacao e importacdo, o usuario devera selecionar que tipo de arquivo sera
exportado. Existem trés grupos de dados passiveis de serem exportados separadamente. Os dados do
caso compreendem todas as informagdes da bacia, como sistema de referéncia, recursos hidricos,
topologia, locais barraveis, projetos e alternativas. Os dados ambientais compreendem os dados
relacionados ao calculo do impacto socioambiental negativo (dados dos componentes-sintese, suas
subareas e impactos por subarea) e ao calculo do impacto socioambiental positivo (dados dos
aspectos, suas subareas, a lista de municipios e os dados por municipio).
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5.8 IMPORTACAO ARQUIVOS DE VAZAO

C ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar Exibir Janela Ferramentas  Ajuda

D-REF#F- =@ » 0 3

o) adrinistrador Importacdo arguivos ¥5.2 ou ankeriores
=1-|&¢ Estudo 3.12 Importacdo/Exportasdo arquivos Encad
g Caso 12 Importacdn arquivo « 50

wp Cazol12.17

Preenchimento do Custo de Implantacdo, TEIF & IP

:
Figura 19: Escolha da opgao “Importagao do arquivo de vazao” no menu contextual.

Para executar a importagdao de arquivos de vazdo, deve-se clicar no botdo Importagdo, no menu
contextual do Encad e escolher a opgao “Importacdo arquivo de vazao”, conforme figura 19.
Aparecera a tela ilustrada na figura 20, onde o usuario seleciona o local onde esta localizado o arquivo
entrada.ent (arquivo de entrada onde estardo informados as séries de vazdo dos diversos postos). e o
tipo de vazdo que sera preenchido e clicar no botdo Ok. Apo6s a importacdo do arquivo de vazao, clica-

se no botdo Fechar para finalizar a operagao.

@ Fungdo Preenche (Caso 12.110)

Caminho do arguivo Entrada.ent

Tipo de arquivo

(o “azdes Maturais - Séne Histdnca " Wazdes de Imigagdo - Séne Histdrica
7 “azbesz Maturaiz - Meédiaz Menzaiz " Wazdes de Imigagdo - Médiaz Menzaiz
" Wazties de Outros Usos - Série Histdrica (" Ewvaporagies - Séne Histdrica
" Wazdes de Outroz Usos - Médias Mensaiz " Evaporagdes - Médiaz Menzaiz

Ok Fechar

Figura 20: Tela para Importagdo de Vazao.

Salienta-se que os dados informados no arquivo entrada.ent devem estar compatibilizados com os
dados preenchidos na tela de Recursos Hidricos (item 7.2). O arquivo utilizado para a importacdo do
arquivo de vazdes (entrada.ent) poderd ser construido através de um programa de texto, como o
Bloco de notas, ou a partir do software Microsoft Excel. Os possiveis formatos destes arquivos sdo
apresentados do item 5.8.1 ao 5.8.4. Quando se utiliza o Microsoft Excel, uma vez montado o arquivo,
deve-se salva-lo com o formato Texto (tab delimitado). Para salvar o arquivo com o nome
entrada.ent, deve-se colocar aspas antes e depois do nome para que o arquivo fique com a
terminacgdo .ent e ndo .xls. Em qualquer uma das opgdes, os arquivos devem se chamar entrada.ent.
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5.8.1 Tipo Texto (Série Histérica)

O arquivo é composto por dois blocos. O primeiro bloco, representa a primeira linha do arquivo, e
contém o ano inicial e o ano final da série historica de vazdo, conforme ilustrado na tabela 1. O
segundo bloco comecga na segunda linha e é composto pelo nimero, nome, ano e vazdes do posto,
conforme ilustrado na tabela 2. O bloco dois sera repetido de acordo com o nimero de postos de
vazao que se deseja preencher (declarados nos locais barraveis). As informacGes do bloco dois que
ficam na linha 3 do arquivo entrada.ent, sera repetida de acordo com o nimero de anos do historico.

Tabela 1: Primeiro bloco do arquivo entrada.ent para série historica.

Linha Coluna Formato Descricao
1 2a5 Inteiro de 4 digitos Ano inicial da série histérica de vazdes
1 8all Inteiro de 4 digitos Ano final da série histérica de vazdes

Tabela 2: Segundo bloco do arquivo entrada.ent para série historica.

Linha Coluna Formato Descricao

2 2a5b Inteiro de 4 digitos NUumero de posto

2 8al19 Palavra de no maximo 12 letras Nome do posto

3 2as5 Inteiro de 4 digitos Ano do historico de vazdes

3 7all Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 1° més do primeiro ano
3 12a 16 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 2° més do primeiro ano
3 17a21 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 3° més do primeiro ano
3 22 a 26 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 4° més do primeiro ano
3 27 a31 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 5° més do primeiro ano
3 32a36 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 6° més do primeiro ano
3 37 a41 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 7° més do primeiro ano
3 42 a46  Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 8° més do primeiro ano
3 47 a 51 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 9° més do primeiro ano
3 52 a 56 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 10° més do primeiro ano
3 57 a61 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 11° més do primeiro ano
3 62 a 66 Real com no maximo 5 digitos Vazdo para 12° més do primeiro ano
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5.8.2 Tipo Texto (Média Mensal)

O arquivo é composto por um bloco contendo dois tipos de registro. O primeiro é composto pelo

nimero de nome do posto, conforme ilustrado na tabela 3. O segundo é composto pela média dos

valores de vazao para os doze meses do ano, conforme ilustrado na tabela 4. Este bloco sera repetido

de acordo com o nimero de postos no estudo.

Tabela 3: Primeiro tipo de registro do arquivo entrada.ent para média mensal.

Linha Coluna
1 2ab5
1 8a 19

Tabela 4: Segundo tipo de registro do arquivo entrada.ent para média mensal.

Linha
5
7all
12 a 16
17 a 21
22 a 26
27 a 31
32a36
37 a4l
42 a 46
47 a 51
52 a 56
57 a6l
62 a 66

N N N N N N N N N N DN NN

Coluna

Formato

Inteiro de 4 digitos

Palavra de no maximo 12 letras

Formato

Inteiro de 1 digito

Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com
Real com

Real com

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos
maximo 5 digitos

maximo 5 digitos

5.8.3 Tipo Excel (Série Historica)

O arquivo é dividido da seguinte maneira:

Descricao

Numero de posto

Nome do posto

Descricao

NUmero 1

Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média
Média

vazao do 1° més

vazao do 2° més

A

vazao do 3° més

A

vazao do 4° més

A

vazao do 5° més

A

vazao do 6° més
vazao do 7° més
vazao do 8% més
vazao do 9° més
vazao do 10° més
vazdo do 11° més

vazdo do 12° més

+ Primeiras duas células da primeira linha contendo o ano inicial e o ano final da série de vazées;

+ Primeira célula da segunda linha contendo o nimero do posto e terceira célula da segunda

linha contendo o nome do projeto;
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Na terceira linha, a primeira célula contém o ano do histérico, e da segunda a décima terceira
célula, os valores das vazOes histoéricas. Esta linha deve ser repetida tantas vezes quanto
forem o numero de anos do histdrico de vazoes;

Devem ser repetidas as linhas 2 e 3 tantas vezes quanto forem o niUmero de postos e tantas

vezes quanto forem os anos do historico, respectivamente.

O quadro 1 ilustra o arquivo para dois postos:

Quadro 1: Arquivo entrada.ent no excel para série histérica.

1966/ 2001
1 UHE1
1966 4,99 2,72| 1,51| 6,77/20,59|18,02|18,42(15,04|15,42|21,09|33,76| 6,62
1967 3,11| 5,28| 4,43| 5,89/20,59|18,02| 3,89(13,89|15,42|21,09|33,76/36,04
1968| 5,29| 9,59| 7,65| 5,11 2,81|18,02| 4,16| 1,96|16,14(22,29|41,65|79,95

2001| 30,29| 18,05/29,40|22,85|21,32(26,82|24,82|15,04|15,42|21,09|33,76|36,04
2 UHE2
1966 4,06] 2,26| 1,32] 5,39(15,52|13,99/14,17|11,58|11,20(15,25|23,73| 5,34
1967 2,61 4,19| 3,59| 4,74|15,52|13,99| 3,22|10,66|11,20|15,25|23,73|25,21
1968| 4,29 7,30{ 5,99 4,15| 2,38|13,99| 3,43 1,72| 2,41| 3,62|31,87(63,33

2001] 30,29| 18,05/29,40|22,85|21,32(26,82|24,82|15,04|{15,42|21,09|33,76|36,04

5.8.4 Tipo Excel (Média Mensal)

O arquivo é dividido da seguinte maneira:

Primeira célula da primeira linha contendo um ano do histérico (por exemplo 1931),
necessariamente igual ao que estara na segunda célula da primeira linha, ndo importando qual
ano seja, desde que sejam iguais.

Primeira célula da segunda linha contendo o nimero do posto e terceira célula da segunda
linha contendo o nome do posto.

Na terceira linha, a primeira célula contém o ano do histérico que aparece nas duas primeiras
células da primeira linha, e da segunda a décima terceira célula, os valores das médias das
vazoes. Cada posto contera apenas essa linha referente a valores de vazfes, pois trata-se de
apenas uma série de doze valores mensais para cada posto.

Devem ser repetidas as linhas 2 e 3 tantas vezes quanto forem o numero de postos,

respectivamente.

O quadro 2 ilustra o arquivo para trés postos:
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Quadro 2: Arquivo entrada.ent no excel para média mensal.

1931 1931
1 UHE1

1931] 4,99| 2,72| 1,51| 6,77|20,59|18,02|18,42|15,04|15,42|21,09|33,76| 6,62
2 UHE2

1931 4,06| 2,62 1,32| 5,39/15,52/13,99/14,17/11,58| 11,2|15,25/23,73| 5,34
3 UHE3

1931] 30,29|18,05] 29,4|22,85]|21,32| 26,82| 24,82| 15,04| 15,42| 21,09| 33,76| 36,04

Salienta-se que os dados nas planilhas devem obedecer rigorosamente os formatos especificados

abaixo, onde as casas decimais devem ser separadas por virgula.

5.9 PREENCHIMENTO DO CUSTO DE IMPLANTACAO, TEIF E IP

Através da funcao de preenchimento do custo de implantacdo, TEIF e IP, o Sistema Encad permite
que os dados de custo de implantacdo, TEIF e IP sejam preenchidos de forma separada em uma Unica
tabela para todos os projetos do estudo, sem que haja a necessidade de entrar na tela de cada
projeto. Esta funcdo é Util para os estudos que forem importados das versées do SINV anteriores a
versao 6.0, ou seja, versbes em que ndo existiam os campos de TEIF e IP e em que o custo de
implantagdo do projeto era informado em ddlar (US$) ao invés de real (R$).

Para executar o preenchimento deve-se clicar no botdao Importacdao, no menu contextual do Encad e
escolher a opgao "“Preenchimento do custo de implantacdo, TEIF e IP”, conforme a figura 21.
Aparecera a tela ilustrada na figura 22, onde se encontra uma tabela com o nome de todos os
projetos do estudo e seus respectivos custo de implantacao, TEIF e IP, para preenchimento/alteracgao.

Apos o preenchimento da tabela, clica-se no botdo Gravar, para que os dados sejam salvos.

£ EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energeticos

Argquivo  Editar Exibir  Janela Ferramentas  Ajuda

DRFE P 2@ b0 08

i administrador Importagdo arquivos v5.2 ou ankeriores
=I-|&F Estudo 312 ImportacdofExportacdo arquivos Encad

g a0 12 Importacdo arquivo de vazdo
mp Cazo 1217

Preenchimento do Custo de Implantacdo, TEIF & IP

|

Figura 21: Escolha da opgado “Preenchimento do Custo de Implantagao, TEIF e IP”.
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I® pPreenchimento do Custo de Implantagao, TEIF e IP [Caso 12.111) r._]E|&|
M. | Projeta Cuszto de Implantagdo [107E F|$]| TEIF [%] | IP [%] -
1[5. Quebrada 1 290 1 1] I
2[5. Quebrada 2 473956 0 I
3|5, Antonio 1 289112 1] i
4| 5. Antonio 2 3E0E5 I] 0
5| Estreito 1 3001 .26 1] i
E| Estreito 2 4862 05 I 1]
7| Farinha 3 A0 i 0
8| Farinha 1 24334 I 1]
9 Carolina 1 287728 1] I
10| Manoel &, G. 200 0 I
17| Tupiranting 2097 594 i 0
12| Lageado 207248 I 0
14| lpueiras 2204 5 i 0
15| Matividade 2 185 0 I
16| Matividade 1 300 0 I
18| 5ono 34 5402 1] 1]
20| Sono 2 500 0 I
21| Sono 1 774 0 I

23| Movo 2705 0 I -
Gravar

Figura 22: Tela para Preenchimento do Custo de Implantacdo, TEIF e IP.
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6. REGISTRO DO MODELO

Quando a interface de um modelo é instalada no Sistema Encad, é possivel utiliza-la para modo de
leitura e edicdo, no entanto para a execugdo das funclGes € necessario que a interface esteja
registrada. Este registro é feito utilizando um numero de registro e uma senha enviados juntamente
com o CD de instalacdo. Para efetuar o registro va ao item Ajuda do menu principal e acione a opgdo
Sobre o Encad. Ao clicar, aparece uma janela apresentada na figura 23. Observa-se no canto superior
direito, a indicacdo da versdo atual do Encad. A cada Update do Encad esta versdo é incrementada.
Na tabela, sdo exibidos todos os modelos devidamente instalados na maquina, seguidos da descrigdo,

das versoOes das interfaces, da versdao dos modelos e por fim a confirmagao de registro.

O registro de determinada interface é feito selecionando o modelo na tabela e clicando no botdo
Registrar. Em seguida serdao pedidos o niumero de registro e senha e se estiverem corretos, mudardo
a informacdo de registro na tabela para Sim.

Ap0s finalizada a operacgdo, clique no botdo Ok.

Sobre o Encad r'ST

- Yerzdo 3115

Contatoz e Informacdes: Diretoria de Pezguiza e Deazenvolyimento
Depatamento de Dtimizagdo Energética e Meio Ambiente
Tel.: [21] 2598-6471 Fax.: [21] 2598-6482
www. cepel br - dea@cepel.br
Moarnc [ Desenigio Irtorfacc Modclo Registo
Sirw Sisterna de [nventino da Bac as Hidrogrificas 1.0.0 1.0 M3a

latro # Ministério de H -ﬁ:’
,\Emumom Minas e Energla v E¥ores Heishar UK

Figura 23: Tela de registro do modelo.
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7. ENTRADA DE DADOS

A entrada dos dados necessarios a execugdo do Sistema SINV é feita através da interface do Encad,

por meio das seguintes etapas:

« entrada dos dados relativos ao Sistema de Referéncia e aos Recursos Hidricos;

« entrada da topologia fluvial com os locais barradveis das bacias e o nimero dos postos a eles
associados, a vazao minima, e as curvas cota x area e cota x volume do local;

« entrada das séries de vazao;

e entrada dos dados dos projetos;

e entrada dos dados relativos ao Sistema Ambiental;

« criacdo das alternativas de divisdo de queda e entrada dos dados relativos as alternativas.

7.1 SISTEMA DE REFERENCIA

Para realizar a entrada dos dados relativos ao Sistema de Referéncia, clica-se no botdo de
configuragdo da bacia, no menu contextual da interface e seleciona-se a opgdo Sistema de Referéncia,

como apresentado na figura 24.

Cw ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energeticos

Arguivo  Editar  Exibir  Janmela Ferramentas  Ajuda

BE P & @ 0 36

fo admiristrador Topalogia
=& Estudo 312 Locais Barraveis
wp Cazo 12110 Municipio

Recursos Hidricos

Sistema de Referéncia

Componentes Sintese
Impactos Megativos por Componente Sintese

Impactos Positivas - Dados por Aspecka
Diados por Municipio

Alternativas

Figura 24: Escolha da opgao Sistema de Referéncia no menu contextual.

Aparece, entdo, a caixa de didlogo de entrada de dados do Sistema de Referéncia, apresentada na

figura 25.
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iy Sistema de Referéncia (TOC) =R
Dados Econdmicos Siztema de Referénoia
Cuzsto de Cuzsto de
N Referéncia de Referéncia de Fatar de MNao. de Faizas
Taxade N "v"lu:!a [l das Energia Ponta [$/Kw] Capacidade de Operativas na
Dezconto (%] Usinas [anos]  [§/Mwh) Referénoa [%) simulacio

110 |50 73 170 55 4

Coeficientes do Céloulo do Custa

Anual de Operacdo e Manutencao Periodo Critico
— I nicio Firn
Coeficiente & | B
Més | Ano Més | Ano
W alor 27,3430 -0.3716 oG 1945 1 1958
Taxade
b oeda Conversdo
R 1

Socinambiental

Irmpacto representativo da expansdo da geragdo: g &7
[aravar Eechar

Figura 25: Caixa de didlogo para entrada dos dados do Sistema de Referéncia.

Nesta tela entra-se com os dados que serdo utilizados para toda a bacia em estudo, como o periodo

critico, o numero de faixas operativas utilizadas na simulacdo, os custos de referéncia, entre outros.

No Sistema SINV, o custo de operacdo e manutencdo (COM) dos projetos é calculado utilizando a
curva de COM do Manual de Inventario (MME, 2007). Caso exista alguma atualizacdo desta curva, o
sistema permite ao usuario alterar os coeficientes desta curva, através dos parametros “a” e “b” da

tela do Sistema de Referéncia.
Sendo: COM (R$) = a x P (onde P é a poténcia instalada).

Caso o Estudo de Inventario esteja sendo realizado com base em outra moeda que ndo o Real (R$), é
possivel converter o valor do COM informando a taxa de conversdo (o equivalente a R$ 1,00 na
moeda a ser utilizada) e o nome da moeda que serad considerada no estudo. Ressalta-se que esta taxa
de conversdo sera utilizada apenas para converter o valor do COM. Os demais valores monetarios a
serem informados no Sistema SINV ja deverdo estar na moeda a ser utilizada no estudo.

A versdo 6.2 permite considerar o impacto da complementagcdo energética de cada alternativa de
divisdo de queda e, para tanto, nesta tela, é definido o impacto representativo do plano de expansao
da geracgdo, tendo como sugestao de valor o indicado por CEPEL (2012) e Matos et al (2013) (maiores

detalhes no Manual de Metodologia).
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Apos a entrada dos dados nos campos da caixa de didlogo, finaliza-se a operacdo clicando-se com o

botao esquerdo do mouse no botao Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdao Cancelar.

7.2 RECURSOS HIDRICOS

Para realizar a entrada dos dados relativos aos Recursos Hidricos, clica-se no botdo de configuracdo
da bacia, no menu contextual da interface e seleciona-se a opgdo Recursos Hidricos, como

apresentado na figura 26.

Zv ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar  Exibir  Janela Ferramentas Ajuda

BE P E@ b0 36

{2 administradar Topologia
= Estudo 312 Locais Barraveis
wp Cazo12.110 Muricipio

505 Hidricos

Sistemna de Referéncia

Componentes Sintese
Impactas Megativos por Componente Sinkese

Impactos Positivos - Dados por Aspecto
Dados por Municipio

Alcernativas

Figura 26: Escolha da opgao Recursos Hidricos no menu contextual.

Aparece, entdo, a caixa de didlogo de entrada de dados dos Recursos Hidricos, apresentada na figura
27.

Nesta tela entra-se com os dados referentes aos Recursos Hidricos, como o nome da bacia, o ano
inicial dos arquivos de vazdo, os cenarios de usos multiplos e o tipo de arquivo para cada vazdao a ser

considerada no estudo (série histdrica, média mensal ou ndo existente, quando puder).

Na parte de cenario de usos multiplos, pode-se considerar uma porcentagem das vazdes que estdo
nos arquivos de vazao de irrigacao e de retirada para outros usos e uma porcentagem do volume de
espera para controle de cheias. Estas porcentagens sao informadas em campos especificos localizados
na primeira linha, dentro da area de cenarios. Nesta parte da tela é informado, também, que tipo de
plano foi utilizado para a construgdo dos cenarios de usos multiplos e seu preenchimento é obrigatorio
para a execucgao da funcdo de Calculo do Impacto Socioambiental Positivo. A sazonalidade do volume
de espera, caso haja, é informada no lado direito da tela através de porcentagens do volume de
espera maximo dos projetos ao longo do ano. O volume de espera maximo de cada projeto é

informado quando se constroi as alternativas de divisdao de queda (ver item 8.2).

37/82
F-CO-005 REV. 2, 04/03/2013



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

) Eletrobras

Relatério Técnico — 29557 / 2016 Cepel
& Recursos Hidricos (final-MA) EJ|§|§|
Yazfie: e Evaporagiies Ano Inicial dos Arquivos Bacia
Maturais
1931
f¥ Série Histdrica ™ Média Mensal |Bacia
Evaporacao

" Série Histdrica + Média Menzal

" Série Historica " Média Menzal (+ MZo Existents
Sazonalidade dos Volumes de Espera &
" Série Histbrica " Média Menzal fs Mo Existents - 100,00
ri ik Feversing 90,00
Cendrio de Uzos kdltiplos Marco 80,00
Wigagia [100 3 A0 [0 ‘é’:'E;“;;a 100 g b 70,00
hd aio 50,00
Junho 40,00
Recursos Hidricos/Planos | Menhum | Bacia | Regional | Setorial Julho 0.0a
Irigagio Il =l - Agosto 40,00
Controle de Cheias ™ - (I - Setembro £0.00
Mavegagdo - - - v Dutubra 80.00
Ahaztecimento Piblico - - v Il Mawernbro a0.00
Aquicultura - - - v Dezembra 100,00
Turismo [ [N (| [v

_ Gravar Cancelar

Figura 27: Caixa de didlogo para entrada dos dados dos Recursos Hidricos.

Salienta-se que para a execugdo das funcGes energéticas do Sistema SINV é obrigatdria a existéncia

de arquivos de vazao natural (série historica, para fungées com simulagdo) e evaporagao.

Apos a entrada dos dados nos campos da caixa de didlogo, finaliza-se a operacdo clicando-se com o
botao esquerdo do mouse no botao Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdao Cancelar.

7.3 TOPOLOGIA

A entrada da topologia é feita clicando-se no botdo de configuracdo da bacia do menu contextual do
Encad. Na parte direita da tela da interface aparece uma nova tela, onde o usuario podera entrar com
a topologia. Essa tela possui grade para facilitar o posicionamento dos elementos de topologia, como
apresentada na figura 28.

Todas as opgdes de topologia sdo feitas utilizando-se o botdo direito do mouse dentro da area de
topologia. Sao elas:
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+ Exibir grade: com esta opgdo selecionada, é apresentada uma grade que facilita o
posicionamento dos locais barraveis;

» Exibir direcdao: com esta opgao selecionada, apresenta-se a direcao do rio nos trechos de rio;

« Exibir municipio: com esta opgdo selecionada, apresenta-se o(s) nome(s) do(s) municipio(s)
de cada eixo do local barravel, caso esta informagdo ja tenha sido preenchida (ver item 7.7.2).

« Novo Local Barravel: para criar um local barravel;

+ Nova Jusante: para conectar dois locais barraveis. Deve-se escolher que tipo de ligagao sera
feita, trecho de rio (padrdo) ou derivagao;

e Mudar Local Barravel a Jusante: para substituir o local barrdvel a jusante do local barravel
selecionado, podendo escolher um novo local barravel para ser o de jusante do local em
questdo. Esta opgdo é habilitada para os casos em que exista uma conexdao (padrdao ou
derivagdo) entre os dois locais barraveis em questdo;

» Excluir Local Barravel: para apagar locais barraveis; e

« Bacia: para salvar alteragoes feitas na topologia.
Para desenhar a topologia da bacia, utiliza-se o seguinte procedimento:

+ Para criar um local barravel, clica-se com o botdo direito do mouse no local da grade onde se
qguer posicionar o elemento da topologia e escolhe-se a opgao Novo Local Barravel (figura
29a);

+ Repete-se a etapa anterior até que todos os locais barraveis tenham sido criados na tela de
topologia (figura 29d);

» Para unir os locais barraveis através de trechos de rio, clica-se com o botdo direito do mouse
no local barravel mais a montante e escolhe-se a opcdo Nova Jusante e o tipo de ligacdo a ser
feita, tipo Padrao (similar a trecho de rio) ou tipo Derivacao (figura 29e);

+ Repete-se esta Ultima etapa até que todos os locais barraveis estejam conectados (figura 29f).
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ENCAD - Sistema de Encadeamento, de Modelos Energeticos

Arquivo  Editar  Exibir  Janela  Ferramentas  Ajuda
. i - s - + || 7
RE P = - C- 36
I sdnimsador Moo ]
E{ 7 Estudo 312 E Locais Barraveis EJ |:||m
~-wp Caso 12110 Muriicipio —
Recursos Hidricos Il
Sistema de Referéncia
Componentes Sintese
Impactos Megativos por Compaonente Sinkese
Impactos Positivos - Dados por Aspecto
Dados par Municipio
Alcernativas
-
Caso Sir [Caso 12110 Criado em 17/12/2008 032132 P | N30 configurada | N30 evecutado

Figura 28: Tela para entrada da topologia.

As figuras 29a a 29f apresentam um exemplo de criacdo de topologia para apenas dois locais

barraveis.

= Usinas Hidrdulicas (Caso 2.2)

= Usinas Hidraulicas (Caso 2.2) =13

» Ezibir Grade
Exibir Direg 8o . 0

E=ibir Municipio

Bacia 3

. L L]
(a) (b)
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= Usinas Hidrdulicas (Caso 2.2) = Usinas Hidrdulicas (Caso 2.2)

w Exitir Grade

B s Exitir Diegio [ | 09 [ | 002

Exikir Manicpio

Mova Local Darrdvel

Bacia ]

. Ly O
(c) (d)
™ Usinas Hidraulicas (Caso 2.2) E1E|[X) W = usinas lidraulicas (Caso 2.2)
= m, N
v Ezibir Grade m 00z
E:ibir Direcdo
Ezibir Municipio
Movo Local Berrdvel
Mova Jusante Padrio
Exzcluic Locais Bartéveis Selecionados
Bacia 3 T T
‘ 1 ] | [
(e) (f)

Figura 29: Criacdo da topologia.

A diferenca, no sistema SINV, entre unir dois locais barraveis por trecho de rio ou por derivagdo é
quanto a localizacdo da casa de forca, o que ira influenciar na vazdo defluente do projeto. Pela
derivacdo passara a vazdo turbinada e pelo trecho de rio a vazdo vertida e vazdo minima, quando

houver.

ApOs a entrada de todos os locais barraveis na topologia, basta clicar com o botdo direito do mouse

na tela e escolher a opgdo salvar no item bacia, para salvar as modificagdes feitas.

Para fechar a tela de topologia, maximiza-la ou minimiza-la, basta utilizar os botdes referentes a cada

acdo no canto superior direito da tela.

7.4 LOCAL BARRAVEL

Para a entrada dos dados de locais barraveis é necessario que a tela da topologia esteja aberta. Para

aparecer a caixa de didlogo com os dados de cada local barravel, basta clicar duas vezes com o botao
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esquerdo do mouse no local barravel que se deseja entrar com os dados. Em seguida, aparecera a
tela apresentada na figura 30. Outra opgao é utilizar o menu contextual do Encad. Clicar no botdo de

configuragdo da bacia e escolher a opgao Local barravel.

Nesta tela sdo preenchidos todos os dados deste local barravel especifico. A lista de todos os locais
barraveis do caso aparecem na parte esquerda da tela e as informacGes apresentadas na parte direita
sdo referentes ao local barravel selecionado nesta lista. E obrigatério o preenchimento do nome do
local barravel e o nimero dos postos de vazdo natural e evaporagdo. Salienta-se que os niumeros dos
postos de vazdo informados nesta tela devem ser os mesmos informados no arquivo utilizado na
importacdo do Arquivo de Vazdo (ver item 5.8). O numero dos postos de vazdo devem estar
compreendidos entre 1 e 600 e dois locais barraveis distintos ndo podem ter o mesmo nimero de

posto de vazado natural (fluviométrico).

I® Local Barrdvel e Projetos {Caso 12.110)

Local Bardvel l azties & Evaporacies ] Frojetas ]
Curvas do Reservatdro ] Cota i .-'-(\rea] Cota ¥ Wolumne ]
Local banavel 3 Mome
Local baravel 4 LR O Cotas | volumes | Areas
] | fortEm3 | [Kmz]
Posto Fluviometica ool 1 0,000 0.000 | 0.000
2 0,000 0,000 | 0,000
Posto de Outros Usos ool 3 0,000 0,000 | 0,000
4 0,000 0.000 | 0,000
Posto de lrigagio oo 5 0.000 0,000 | 0,000
5 0,000 0.000 | 0,000
Posto de Evaporagio ool 7 0,000 0.000 | 0.000
g 0,000 0,000 | 0,000
T ! il 3 0,000 0,000 | 0,000
SEHE I R M nom ooo0 | ogm
Wazao Minima do Histarico: 0 ik 0,000 0.000 | 0.000
12 0,000 01,000 0,000
Polindmios ]
Cota Area
Variavel Independente & Cota ™ drea
[ [ %5 | %4 | %1 | %2 | %1 | %0 1
| | i [i 0 i i [ |
Cota ¥ Yalume
Variavel Independente & Cota ™ Walume
[ [ %5 | %4 | %1 | %2 | %1 | %0 1
| | i [i 0 i i [ |
Gravar | Fechar

Figura 30: Tela para entrada dos dados dos locais barraveis.

A curva cota x area x volume pode ser preenchida de duas maneiras. A primeira é através dos
polinbmios, onde entra-se com os coeficientes dos polinbmios e a interface do Encad calcula
automaticamente os 12 pontos da curva, compreendidos entre o nivel d’agua maximo e minimo dos

projetos deste local barravel. A segunda maneira é através de uma tabela, podendo conter no maximo
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12 pontos de cotas com seus respectivos valores de volumes e areas. Para visualizar o grafico (figura
31) de cada curva, basta utilizar as abas localizadas acima da tabela.

ApOs a entrada dos dados do local barravel, finaliza-se a operagdo clicando-se com o botdo esquerdo

do mouse no botdo Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdao Fechar.

Curvas do Reservatdrio ¢

1z00
1000 +

g0 -+
go0 -+
400 -+
200 »

P .

205 1210 Vais Tozo Tazs Toao Toas Toan Toss |

Figura 31: Grafico da curva cota x drea na tela de local barravel.

7.5 VAZOES E EVAPORACAO

Para a visualizacdo e/ou edicdo dos arquivos de vazdo e evaporacao € necessario que a tela da
topologia esteja aberta. Clica-se duas vezes com o botdo esquerdo do mouse no local barravel que se
deseja visualizar ou editar as vazbes, para aparecer a caixa de didlogo com os dados do cada local
barravel. Seleciona-se a aba Vazdes e Evaporagdes, na parte superior da tela. Em seguida, a interface

apresentard a tela da figura 32.

Na primeira linha, abaixo das abas de navegacdo, é feita a selecdo do tipo de vazao a ser
apresentada. Salienta-se que os tipos de vazdo possiveis de serem visualizados e a maneira com que
eles serdo apresentados (série historica ou média mensal) dependera das informagbes preenchidas
nos dados de Recursos Hidricos (ver item 7.2). Caso o arquivo de vazdes ndo exista no diretério
vazoes do Sistema SINV, mas esteja definido como existente nos dados de Recursos Hidricos, o
sistema cria um arquivo e o usuario podera entrar com os valores de vazdo pela tela de
visualizagdo/edigdo para o primeiro ano do histérico. Para preencher os demais anos, basta adicionar
os demais anos e preenche-los. Para adicionar mais um ano ao arquivo de vazdo, clica-se no botdo
Novo, localizado na parte superior da tela. Desta maneira, mais uma linha sera adicionada ao final do
arquivo existente na série histérica e o usuario podera preencher com os dados de vazdo referentes a

este novo ano. Quando mais um ano é adicionado em algum local barravel, o sistema cria um registro
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para as vazoes do novo ano no arquivo de vazbes para todos os postos do arquivo e o usuario devera
entrar com estes valores de vazOes para os outros postos presentes na topologia da bacia em estudo.
Ha também a possibilidade de se adicionar os diversos anos que se deseja e colar as vazdes copiadas

de uma tabela externa ao SINV, utilizando as teclas Ctrl+C para copiar e Ctrl+V para colar.

I® Local Barravel e Projetos {Caso 12.110)

Marme

Local barrdvel 1
Local barrdvel 2
Local barrdvel 3
Local barrdvel 4

| Local Bardvel Vazties & Evaporagies l Projetos ]

g(" Wazfies de Ouboz Usoz € WazBes de lmgagin  Evaporaches Novo | Bemover | Grafico |

Ano [ Jan [ Few | Ma | Abr | Ma | Jun [ Jul [ Age [ Set [ Dut [ Mov | Dez «
1931 6011 8722 | 1914 13688 BEES 4052 | 2358 2155 1833 2240 3899 4226
1932 5807 7933 B3 4132 230 1506 1095 708 37 1466 2330 3366
1933 5706 FOR3 | 7468 7646 3605 2085 | 1483 1080 mz 1206 3R10 7548
1934 8898 10782 | 10674 7383 4785 2436 | 1EOE 1153 1233 1138 2451 4752
1935 8274 11721 | 13879 14460 3306 4640 | 2984 2282 1757 20M8 | 3554 5150
1936 4408 Frae 9237 9325 5117 2763 | 1908 1440 1284 1604 | 2605 3562
1937 4536 6257 | E799 5623 3277 1697 | 1066 837 629 1933 4387 8391
1938 3042 o0 745 5521 3346 1865 | 1234 316 752 1393 1820 3028
1933 5291 B34 | EB413 4556 2291 13650 1436 953 1080 2307 3E10 370z
1940 6597 12333 177ER | 1124 5562 488 2433 1866 1827 1908 3EE 5850
15941 B516 BIPE | 7345 7266 332 1824 1401 1067 923 2422 412 5159
1942 6081 9463 | 8237 5863 3054 1640 | 1180 820 1553 1913 3443 7523

1947 5843 8085 18488 14239 7162 4247 3002 2518 1582 2563 4172 7330

1348 9031 e72 | 8988 7196 3337 1965 18 1103 1123 1381 1833 2305

1343 11340 14253 | 10375 7597 4246 2398 | 1E5B 1244 1035 1308 2533 3743

1950 3963 433 72 203 41582 2481 177 1274 1173 1208 2128 3475

1951 4364 3564 | 4332 E140 4136 218 | 1882 1158 943 1165 1070 2785

1952 3048 2800 7388 EB73 4286 2316 1512 115 1102 936 1366 o033 >
4

Gravar | Fechar

Figura 32: Tela de visualizagdo e edicao dos arquivos de vazdo e evaporagao.

Para remover o ultimo ano do histérico, basta clicar com o botdo esquerdo do mouse no botdo

Remover, localizado na parte superior direita da tela.

ApoOs a visualizagdo e/ou edicdo dos dados de vazdo, finaliza-se a operagdao clicando-se no botdo
Gravar. Em caso de mudancas, o Sistema atualizara o arquivo de vazdao na pasta Vazoes do Sistema
SINV.

Para a visualizagao do grafico de vazado (figura 33), basta clicar no botdo Grafico, localizado na parte

superior direita da tela.

Caso o periodo critico ja tenha sido informado na tela do Sistema de Referéncia (ver item 7.1), as

vazoes deste periodo estardo em destaque (na cor vermelha).
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Para sair ou minimizar a tela de grafico de vazdo, utiliza-se os botdes do canto superior direito da
tela.

Para sair da tela de visualizagao/edicdao de vazoes, clica-se no botdo Fechar.

[»]

Grafico de Vazdes Naturais
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Figura 33: Grafico do arquivo de vazdo.

7.6 PROJETOS

Para a entrada dos dados dos projetos é necessario que a tela de topologia esteja aberta e clica-se
duas vezes com o botdo esquerdo do mouse no local barrdvel em que se deseja criar um projeto. Na
tela de local barravel, seleciona-se a aba Projetos, na parte superior da tela, para apresentar a tela de
projetos da figura 34. Nesta tela sdo preenchidos todos os dados do projeto do local barravel
selecionado.

Para criar um projeto novo, deve-se clicar no botdo criacdo de projeto, indicado na figura 34. Uma
nova aba sera criada no canto esquerdo abaixo da aba principal da tela (Local barravel, vazdes ou
projetos), possibilitando a entrada dos dados para este projeto especifico. Caso o local barravel tenha
mais de um projeto, adiciona-se os demais, clicando no mesmo botdo de criacdo de projeto. O titulo

gue ird aparecer na aba de navegacédo dos projetos serda o nome do projeto.

Para apagar um projeto, basta escolhe-lo através das abas de navegacdo e clicar no botdo exclusdo

de projeto localizado no canto superior direito da tela.
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I® Local Barrdvele Projetos (Caso 12.110)

| Local Barravel ] Vazdes & Evaporaglies  Projetos ]

M_ Aba de navegacgao

de projetos

MNome

Local barravel 1
Local barrdwvel 2
Local barrdwel 3
Local barrdwvel 4

MHome
]IF'roieto‘I

—Mirnera
i

Custo de
Implantagio
do Projeto
[10°E R$)
i

Statug Trecho para

Mavegagio [Km)

o Projetado (7 Exigtente

i

Reservatario

" Fiodagua

Yertimento: [~

Botéo para excluséo de projeto
Bot&o para criagcdo de projeto

Curva-Chave

Poritos 1 Curva ] Grafico ]

S
Dl

Cotas |

Wazies

m |

[m"~345]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

oo = o | em | g f o fraf—

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

M. &, A Limite de M. &  Cota Média
Mimaml  Minimo(m]  Minmofml  © Fuga(m) 11U o)
11 0.00 0,00
jo jo jo o 12 0,00 0,00
~Usinas
Poténcia M2 de Wazdo min. Perdas Fiendimentao TEIF IP
[hdid]: unidades: turb, [m3dz); %] [%] [%] [%]
o | jo o | |
Tipo de Turbina
e Kaplan ou Bulbo ™ Franciz ™ Peltan

Grawvar Fechar

Figura 34: Tela para entrada dos dados dos projetos.

O custo do projeto refere-se, apenas, ao custo de implantacao do projeto. O custo de operacdo e
manutencdo sera calculado pelo sistema a partir da curva utilizada no Manual de Inventario (MME,
2007), cujos coeficientes sdo informados na tela de Sistema de Referéncia (ver item 7.1). Ressalta-se
gue, para o caso de se utilizar um moeda diferente do Real no Estudo de Inventario, este campo

devera ser preenchido com o valor do custo de implantacdo na moeda que sera utilizada no Estudo.

O campo Trecho para Navegacdo refere-se ao trecho disponibilizado, pelo projeto, para o uso multiplo
navegacdo e sera levado em consideracdo no Calculo do Impacto Socioambiental Positivo das

alternativas que este projeto fizer parte.

Quanto as informacbes referentes ao reservatério, deve-se informar o tipo e, caso ele seja fio d’agua,
ndo precisa informar nem a cota minima, nem o limite da cota minima. O limite da cota minima é
utilizado para os casos em que ja se sabe qual a cota minima do projeto, mas deseja-se verificar se a
cota minima otimizada (resultante da execucdo da funcdo de Otimizacdo do Volume Util), estaria
abaixo ou ndo da cota minima original, uma vez que esta funcgdo inicia a otimizacdo a partir do limite
da cota minima e ndo da cota minima. Caso este campo ndo seja preenchido, o Sistema SINV

admitira igual a cota minima.
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Para as usinas em que a opgdo de vertimento é selecionada, durante a simulacdo da operagdo ndo ha
a preocupacdo de evitar vertimentos. Portanto, esta opgdo s6 deve ser selecionada para as usinas
existente e que apresentem pequena capacidade de armazenamento e/ou turbinamento, pois esta
caracteristica poderia restringir a geragdo das usinas a montante na cascata. Ver detalhes no Manual
de Metodologia do SINV 6.1.1, (CEPEL, 2015), Regra de Operagao, rotina DRAFT.

Quanto as informacdes referentes a usina, é obrigatdéria a entrada do campo de nimero de unidades
para a execucdo da funcdo Verificacdo do Reenchimento do Volume Util. O campo Poténcia refere-se a
poténcia instalada total da usina e ndo de cada unidade geradora. O campo rendimento refere-se ao
rendimento do conjunto turbina-gerador e o campo perdas refere-se as perdas hidraulicas. A
informagdo da vazdo minima turbinavel s6 serad utilizada na fungdo Verificagdo do reenchimento do
Volume Util, conforme o Manual de Metodologia do SINV 6.1.1 (CEPEL, 2015). Caso o usudrio ndo
queira considerar as taxas de indisponibilidade forcada (TEIF) e programada (IP), estes campos

deverao ser preenchidos com valor “0”.

Nesta tela, pode-se entrar com a curva-chave do canal de fuga, mas, caso nao se utilize a curva-
chave, a cota média do canal de fuga devera ser informada. A curva-chave pode ser preenchida de
duas maneiras: através de uma tabela com no maximo 12 pontos ou por meio dos coeficientes (a, b e
ho) da equacdo: Q = a (h - ho)®. Quando o usuério utiliza a equagdo, a prépria interface gera os 12
pontos da curva-chave, apos clicar no botdo Calcular. O grafico da curva-chave, caso esta tenha sido

preenchida, pode ser visualizado através da aba localizada acima da tabela da curva-chave.
ApOs a entrada dos dados do projeto, finaliza-se a operagdo clicando-se no botdo Gravar.
Para sair da tela, basta clicar no botdao Fechar.

Apos o preenchimento dos dados do projeto, a representacdo do local barravel na topologia é alterada

de acordo com o tipo de reservatério do projeto:

Usina projetada com reservatorio de regularizagéo
Usina existente com reservatorio de regularizacéo
Mais de um projeto no mesmo local barravel
Usina projetada com reservatoério a fio d’agua

Usina existente com reservatorio a fio d’agua

‘1] | 42
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7.7 SISTEMA AMBIENTAL

No sistema SINV, a entrada de dados do Sistema Ambiental divide-se em duas partes. Uma refere-se

ao calculo do impacto socioambiental negativo e a outra ao impacto socioambiental positivo.

7.7.1 Impacto Socioambiental Negativo

A entrada dos dados socioambientais para o cdlculo do indice relativo aos impactos negativos é feita
através de duas telas distintas. A primeira refere-se aos dados dos componentes-sintese e subareas a
serem consideradas. A segunda refere-se aos graus de impacto negativo dos projetos em cada
subarea por componente-sintese. A chamada para ambas as telas esta localizada no botdo de

configuragdo da bacia, no menu contextual da interface.

Componente-sintese

Para entrar com os dados referentes aos componentes-sintese, basta escolher a opgdo Componentes-
sintese do botdo configuracdo da bacia no menu contextual da interface do Encad, como ilustrado na

figura 35.

Zv EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar Exibir Janela  Ferramentas  Ajuda

LT A EEE Y

’f\:,] adminiztradar Topologia
=-|#7" Estudo 312 Locais Barraveis
wp Cazol12.110 Municipio

Recursos Hidricos
Sistema de Referéncia

Componentes Sinkese

Impactos Megativos por Componente Sinkese

Impactas Positivas - Dados por Aspecta
Diados por Municipio

Aleernativas

Figura 35: Opgao Componentes-sintese no menu contextual.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 36.
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E Componentes Sintese e Sub-Areas (Caso 5.12) E|

Componente Sintese l Subdrea ]

Componente Sintese

Sigla | Nome Sigla Mome do Componente Pewn

BE Ease Econdmica BE |Base Econémica | 0.09
EA E cossistemas Aguaticos

Ecos.Tem Ecossisternas Ternestres

E1¥ Elrogiﬁzgzgold'faenitorial Justificativa Pezo l Elementos de Caractenizag3o | Elementos de Avaliagdo ]

FPop.Indig. Populagies Indigenas

Subdrea @

Sigla | Maome

BE1 BE1

BEZ BEZ2

BE3 BE3

BE4 BE4

BES BEG

< ¥

Grawar | Cancelar

Figura 36: Tela para dados de entrada dos componentes-sintese.

Os componentes-sintese considerados no calculo do Impacto Socioambiental Negativo pelo Sistema
SINV sdo aqueles indicados pelo Manual de Inventario (MME, 2007). Em vista disso, ndo é possivel
adicionar nenhum outro componente no Sistema e para que algum componente nao seja considerado
na analise ambiental, seu peso devera ser preenchido com o valor “zero” e suas subareas ndo deverdo

ser criadas.

Os dados dos componentes-sintese a serem informados sdo: o peso relativo frente aos demais
componentes, a justificativa para este peso, os elementos de caracterizacao e de avaliacao relativos
ao componente em foco. Estes dados sdo preenchidos selecionando os componentes-sintese no lado
esquerdo da tela e preenchendo os campos especificos no lado direito da tela. Para preencher os

elementos de caracterizagao e avaliagao, basta utilizar as abas de navegacao.

Salienta-se que a soma dos pesos dos componentes deve somar “1”.

Subarea

Para a criagdo de subareas, utiliza-se a mesma tela de entrada de dados dos componentes-sintese, e

clica-se no botdo de criagdao de subarea identificado na figura 37.

ApOs a criagdo de uma subarea, a aba do lado direito da tela abrira a tela referente a subarea criada,

apresentando os campos para preenchimento das informagfes desta, como ilustrado na figura 37.
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O peso a ser preenchido refere-se ao peso relativo da subarea selecionada em relacdo as demais
subareas para o componente-sintese selecionado. Salienta-se que a soma dos pesos de todas as

subareas de um mesmo componente-sintese deve somar “1”.

Para o preenchimento da justificativa do peso e elementos de caracterizacdo utilizados na analise,

usa-se as abas de navegacao referentes.

Para excluir uma subarea de um determinado componente-sintese, basta selecionar a subarea que se

deseja excluir e clicar no botdo de exclusdo de subarea, identificado na figura 37.

Apos a entrada dos dados dos componentes-sintese e criacdo de subareas, finaliza-se a operagao

clicando-se no botao Gravar.

X

& Componentes Sintese e Sub-Areas {Caso 5.12)

;1

Componente Sintese
Componente Sintese

Sigla e Sigla Mome da Subsrea Fezo
BE Base Econdmica BE1 [EET 0,26
EA Ecossistemas Aquaticos
Ecos.Tem Ecossistemas Terestres
b Modos de Vida - _—
ot Orgarizacio T eritorial Justificativa Peso l Elementos de Caracterizagdo I
Pop.Indig. 5 F'opulgcﬁes Indl’genas’
Bot&o de exclusdo de subéarea
Botéo de criacdo de subarea _I

Subdrea @ @

Sigla Marme

EE1 EE1

BE2 BE2

BE3 BE3

EE4 EE4

EER EER

4 ¥

Gravar Cancelar

Figura 37: Tela para dados de entrada das subareas.
Para sair da tela, basta clicar no botdao Cancelar.

Impacto por Componente-sintese

Para entrar com os dados referentes aos impactos por componentes-sintese, basta escolher a opgdo
Impactos por Componentes-sintese do botdo configuragdo da bacia no menu contextual da interface

do Encad, como ilustrado na figura 38.
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L ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar  Exibir  Janela Ferramentas  Ajuda

PF P =@ b0 6

[ admiristradar Topologia
=47 Estudo 3.12 Locais Barréveis
wm Caza 12110 Municipio

Recursos Hidricos
Sisterna de Referéncia

Componentes Sintese

Impactos Neg.

Impactos Positivos - Dados par Aspecto
Dados por Municipio

Aleernativas

Figura 38: Opgao Impacto por Componentes-sintese no menu contextual.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 39.

& Impactos dos Projetos nas Sub-Areas {Caso 15.143)

— Selecdo do componente-sintese
Componerte S intese & P
Base Econdmica | I: Bot&o para esconder justificativa
ﬂ Justificativa do Impacto
Subdreas BE? BE3 EE4 BES 4| [Percentusl de drea de lavoura atingida:
local - 5.2%

Pesos 0.26 01 0,1E 03 017 fegional - 2.5%

Projetos

S. Quebrada 1 015 1] 1] 1] a

5. Quebrada 2 0.2 a0 a i] I

5. Antonio 1 , ] 1] 1] 1]

5. Antonio 2 nie 1] 1] 1] 0

Estreita 1 0.1g om 0 1] 1]

Estreita 2 03 0,01 0,01 0.0 a

Farinha 3 0.0 a a 1] a

Farinha 1 0.0z 0 0 1] a

Caralina 1 0.35 0.1 0 0.m a

Manoel &, G. 015 a a ] a

Tupiranting 0 013 0.05 0,08 1}

Lageada 0 0 0 017 0

|pugiras 0 0 0 0.45 0

Matividads 2 1] 1] a 0.05 1] ﬂ

Zerar impactos projetos existentes | Gravar | Fechar

Impactos dos Projetos em "BASE ECONOMICA" Projeto : 5. Antonio 1 Subdrea : BE1

Figura 39: Tela para impactos por componente-sintese.

Nesta tela, sdo preenchidos os graus de impactos atribuidos a cada projeto nas subareas para um
determinado componente-sintese. Para escolher o componente, basta escolher da lista localizada no
canto superior esquerdo da tela, identificada na figura 39. Na tabela desta tela aparecerdao todos os
projetos criados para o estudo em questdo, bem como todas as subareas criadas para o componente
selecionado.
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A primeira linha da tabela apresenta o nome das subareas do componente-sintese selecionado e a
segunda linha, os pesos de cada subarea. Da quarta linha em diante, apresenta-se o nome dos
projetos e seus impactos a serem preenchidos para cada subarea. Os valores dos impactos devem
estar compreendidos entre “0” e “1”, onde “1” representa total comprometimento pelo enfoque do
componente-sintese em questdao na subarea selecionada devido ao projeto e “0” representa nenhum

impacto do projeto na subarea.

A parte a direita da tela permite a justificativa de cada grau de impacto preenchido, onde o usuario
devera entrar com o texto das justificativas para o grau atribuido, levando em conta os elementos de
avaliacdo e os critérios utilizados na analise e indicados na tela de componente-sintese. Esse campo
pode ficar escondido, para poder visualizar toda a tabela, para o caso de se ter muitas subareas,

bastando para isso clicar no botdo de esconder justificativa, indicado na figura 39.

Na parte inferior da tela, o botdo "“Zerar impactos projetos existentes”, permite preencher
automaticamente os impactos de todas as subareas de todos os componentes-sintese dos projetos
existentes com valor “zero”. Ressalta-se que ao clicar neste botdo os impactos de todos os projetos
existentes serdao preenchidos com valor zero, mesmo daqueles que tenham sido preenchidos

anteriormente.

ApoOs a entrada dos impactos por componente-sintese, finaliza-se a operagao clicando-se no botao

Gravar.
Para sair da tela, basta clicar no botdao Cancelar.

Apos o preenchimento dos dados dos componentes-sintese, criacdo das subdareas correlatas e
preenchimento dos seus dados e dos impactos dos projetos em cada subarea por componente-

sintese, a fungao Calculo do Impacto Socioambiental Negativo do Sistema SINV é habilitada.

7.7.2 Impacto Socioambiental Positivo

A entrada dos dados socioambientais positivos é feita através de trés telas distintas. A primeira
refere-se a criacdo da lista de municipios da bacia que fardo parte da analise ambiental em questdo®.

A segunda refere-se aos dados dos aspectos a serem considerados e dados das subareas correlatas. A

! Os impactos positivos sdo inicialmente calculados para cada subarea do aspecto socioecondmico em andlise. Para
estes impactos sdo considerados somente aspectos socioecondmicos que podem ser alavancados com a
implantagdo das hidrelétricas. Normalmente, para tais aspectos as subareas sado definidas a partir dos limites
municipais. Assim, cada subarea em geral devera corresponder a um conjunto de municipios.
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terceira refere-se ao preenchimento de dados por projeto e por municipio. As chamadas para as trés
telas estdo localizadas no botao de configuragao da bacia, no menu contextual da interface.

Lista de municipios

Para criar a lista de municipios que fardo parte da analise do impacto socioambiental positivo da
bacia, basta escolher a opcdo Municipios do botdo configuracdo da bacia no menu contextual da
interface do Encad, como ilustrado na figura 40.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 41.

EMCAD: - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquivo  Editar Exibir  Janela  Ferramentas  Ajuda

{o administrador Topologia

E||ﬂ Estudo 312 Locais Barraveis
- Cazn 12110 Municipio

Recursos Hidricos
Sisktema de Referéncia

Componentes Sinkese
Impactos Megativos por Componente Sinkese

Impackos Positivas - Dados por Aspecko
Dados por Municipio

Alternativas

Figura 40: Opgdo Municipios no menu contextual.

@ Municipio {Caso 2.2)

D&

Mome | [Inidade Federal [LIF) | FPopulagan
b unicipio ACRE 10000
MuricipioZd ACRE 12000
M uricipiod : ACRE 20000

Fonte/éno | IBGE/2005 Gravar Fechar

Figura 41: Tela para insergdo de Municipios.
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Para incluir um municipio na lista de municipios, basta clicar no botdo insercdo de municipio,
localizado no canto direito superior da tela. Uma nova linha sera criada para entrada dos dados do

municipio a ser inserido.

Para apagar um municipio, clica-se no municipio que se deseja excluir e clica-se no botdo de excluséo

de municipio, localizado ao lado do botdo de insercao de municipio.

ApOs a criacdo da lista de municipios, finaliza-se a operagao clicando-se no botdao Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no bot3ao Fechar.

Aspectos e subareas

Para entrar com os dados dos Aspectos Socioecondmicos a serem considerados nos estudos, basta
escolher a opgao Impactos Positivos — Dados por Aspecto do botdo configuragdao da bacia, no menu

contextual da interface do Encad, como ilustrado na figura 42.

i EMCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energéticos

Arquiva  Editar  Exibir  Janela Ferramentas Ajuda

BEP- &3 b 036

1o administradar Topologia
=" Estuda 312 Lacais Barrdveis
wp Cazo 12110 Municipio

Recursos Hidricos
Sisterna de Referéncia

Componentes Sinkese
Impactos MNegativos por Componente Sintese

Impactos - Dados por Aspecta

Dados por Municipio

Alternativas

Figura 42: Opcao Impactos Positivos — Dados por Aspecto no menu contextual.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 43.
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I& Aspecto [Caso 5.12) E@§|

Aspecto l Subérea |
ASD_ECtD Sigla Mome do Azpecta Pesn

Slgla |AM |Arrecadau;§o Furicipal i
IE Infra-estrutura Vidria
MTL Mercado de Trabalho Local
RH Uzo Racional doz RH - lrigagao
RH Uso Racional dos RH - Controle Cheias
RH Uzo Racional doz RH - Mavegagaon
RH Uso Racional dos RH - Abastecimento Publico :
RH Uso Racional doz RH - Aquicultura Dados Basicos | Justificativa Peso | Elementos de dwvaliag3o ]
RH Uso Racional das RH - Turismo

“alor zatisfagdn maxima 0
Subdrea
Sigla Mame Parcela de servigos no custo total da obra liﬂ
BE1 BE1
BEZ BEZ
BE3 BE3 Aliguota média 155 2 0z
BE4 BE4
BES BES

Taxa de Dezconta
< > Tarifa atualizada de referéncia [TAR] [R$] 0

Gravear | Cancelar

Figura 43: Tela para preenchimento dos dados dos Aspectos.

Nesta tela, sdao preenchidos os dados referentes aos Aspectos Socioeconémicos que serdo
considerados no calculo do Impacto Socioambiental Positivo, através da fungdo correspondente (ver
item 9.10).

No parte superior do lado esquerdo da tela existe uma lista com todos os aspectos considerados no
Manual de Inventario (MME, 2007). A metodologia ndo esta levando em conta impactos positivos
relacionados a outros aspectos socioecondmicos. Assim, ndo € possivel criar nenhum outro aspecto no
Sistema SINV.

Ao selecionar um aspecto socioecondmicos, aparecerdo, na parte direita da tela, campos especificos,
deste aspecto, para serem preenchidos. Cada aspecto podera ter informacdes diferenciadas a serem
preenchidas, porém todos possuem os campos de peso, justificativa do peso e elementos de

avaliacdo.

Salienta-se que a analise do aspecto Uso Racional dos Recursos Hidricos é feita separadamente para
seis tipos de usos multiplos da agua, desta maneira, deve-se entrar com dois pesos para cada uso
multiplo. O primeiro é o peso deste aspecto em relagao aos demais e sera igual para todos os usos
multiplos considerados, uma vez que refere-se ao Aspecto e ndo as suas divisdes. O segundo é o peso
de cada uso em relagdao aos demais. Caso o usuario ndo queira levar em consideracdo algum uso ou

algum aspecto no calculo do impacto socioambiental positivo, seu peso devera ser igual a “zero”.
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Salienta-se que o0s pesos de todos os aspectos e de todos os usos do aspecto Uso Racional dos

Recursos Hidricos deverdo somar “1”.

De acordo com o Manual de Inventario (MME, 2007), as subareas a serem consideradas para cada
aspecto se relacionam com as subareas dos componentes-sintese, utilizadas para o calculo do impacto
socioambiental negativo. Essa relacdo de qual componente-sintese é utilizada a subarea para

determinado aspecto é apresentada na tabela 5.

De acordo com a tabela 5, observa-se que determinados aspectos (ou subaspectos) podem utilizar
subareas de alguns componentes-sintese. Para estes aspectos, o usuario deve selecionar, na tela do
aspecto correspondente, as subareas de qual componente-sintese serdo utilizadas, como ilustrado na

figura 44. Para os demais, o Sistema SINV ja apresenta as subareas a serem utilizadas.

Tabela 5: Relacao de subareas dos componentes-sintese por aspecto.

Aspecto Componente-sintese do qual se utilizara a subarea
Arrecadacao Municipal Base Economica
Infra-estrutura Viaria Organizacao Territorial
Mercado de Trabalho Local Base EconOmica
Uso Racional RH (irrigacao) Base EconOmica
Uso Racional RH (controle de cheias) Modos de Vida, Base Econdmica ou Organizagao
Territorial

Uso Racional RH (navegacao)
Uso Racional RH (Abastecimento publico) Modos de Vida
Uso Racional RH (aquicultura) Base EconOmica

Uso Racional RH (turismo) Modos de Vida ou Base Econdmica

Para poder visualizar os campos a serem preenchidos com os dados das subareas, deve-se selecionar
um aspecto e em seguida, a partir da lista de subdreas deste aspecto (lista abaixo da lista de
aspectos), selecionar a subarea que se deseja preencher os dados. Na parte direita da tela, a aba de
subareas sera selecionada, apresentando a caixa de didlogo apresentada na figura 45, para

preenchimento dos dados da subarea selecionada.
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Aspecta
Sigla ] Mormne
Ak Anecadagido Municipal
IE Infra-estrutura Vidria
MTL Mercado de Trabalho Local
FH Uszo Racional dos RH - lnigago
REH Uso Racional dos BH - Controle Cheias
RH Uso Racional dos AH - Navegagio
RH Uzn Racional dos RH - Abastecimento Poblico
RH Uszo Racional dos RH - Aquicultura
RH Usza Racional dos RH - Turismo
Subdrea
Sigla | Nome -~
L] il
Mv1a M¥1a
M2 M2
M3 M3
MY 3a Mv3a
My M4 3
M¥da Mivda
M5 MG S
2 | 8

] Aspecto (Caso 5.12) [Z]@E|

ubdrea 1
Sigla Mome do Azpecto Peso
[RH |Uso Racional dos RH | i
Pz do Uso Racional dos BH - Controle Cheias 1]

Sub-Area a ser utilizada

I~ Modos de Vida [~ Base Econdmica [~ Organizagao Temitarial

Justificativa Peso ] Elementos de Avaliagio 1

Selecédo do componente-sintese do qual
se utilizaré a subarea

Giravar

Cancelar

Figura 44:

® Aspecto (Caso 5.12)

Escolha das subareas.

Aspectn Subdrea ]

Sigla
[BET

Nome da Subirea Peso
[BE1 |

0,26

I:Abas para alternar dados a serem preenchidos

Muricipia | Justificativa Peso | Elementos de Caracterizagio |

D&

Home

Receita Orgam. Munic.

Aspecta
Sigla | Nome
A Arrecadagdo Municipal
IE Infra-estrutura Vigria
MTL Mercadn de Trabalho Local
RH Uso Racional dos RH - lmigag3o
RH Usa Racional dos RH - Contrale Cheias
RH Uso Racional dos RH - Navegag3o
RH Uso Racional dos RH - Abastecimentn Publico
RH Uso Racional dos RH - Aquicultura
RH Usa Racional dos RH - Turisma
Subdrea
Sigla | Mome
BE1 BE1
BEZ BEZ
BE3 BE3
BE4 BE4
BES BEG
< B

]
i

Gravar | Cancelar

Os dados a serem preenchidos nesta tela sdo: o peso e sua justificativa, os
caracterizagdo, entre outros. Salienta-se que a soma dos pesos entre as subareas de um mesmo
aspecto deve somar “1”. Além disso, os pesos das subareas considerados na analise dos aspectos pra

o calculo do impacto positivo serdo diferentes daqueles considerados na analise dos componentes-

Figura 45: Tela para preenchimento dos dados da subarea.

sintese para calculo do impacto negativo.

Da mesma maneira que os aspectos, as subareas de cada aspecto possuem dados diferenciados a
serem preenchidos em funcdo do aspecto selecionado, de acordo com a metodologia de calculo do
impacto socioambiental positivo de cada aspecto, explicada no Manual de Inventario (MME, 2007) e
apresentada no Manual de Metodologia do Sistema SINV 6.1.1 (CEPEL, 2015). Algumas subareas
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necessitam do preenchimento de dados basicos e outras de dados por municipio. Para o
preenchimento destes dados, basta utilizar as abas indicadas na figura 45 para alternar entre os
diversos tipos de dados a serem preenchidos.

Para a entrada dos dados por municipio, deve-se clicar no botdo insercdo de municipio. Aparecera
uma tela, apresentada na figura 46, para o usuario escolher os municipios que fazem parte da
subarea em questdo e que serdo levados em consideragdo para a informagdo a ser preenchida. A lista
de municipios que aparece na tela da figura 46 é a lista que foi inserida na tela de Municipios,
explicada anteriormente neste mesmo item. Salienta-se que um municipio s6 podera fazer parte de
uma Unica subarea. Para retirar um municipio da lista da subarea, basta selecionar o municipio que se
deseja retirar e clicar no botdo de exclusdo do municipio da subarea, localizado ao lado do botdo de

insercao de municipio na subdrea.

IR Munici pios

MHome Iteluir

Funicipiol ¥
Municipin? Il
Funicipio3 I
tunicipiod |

Adicionar

Figura 46: Escolha de municipios na subarea.

Ap0s o preenchimento das informagOes dos aspectos e subareas, finaliza-se a operagdo clicando-se no
botdo Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdo Cancelar.

Dados por projeto e por municipio

Para entrar com os dados por projeto e por municipio, basta escolher a opgdo Dados por Municipio do
botdo configuragao da bacia, no menu contextual da interface do Encad, como ilustrado na figura 47.
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Ci ENCAD - Sistema de Encadeamento de Modelos Energeticos

Arquivo  Editar  Exibir  Janela Ferramentas  Ajuda

REF-E-E p-0- 136

1o admiristrador Topologia
=1-[4F" Estudo 312 Locais Barrdveis
= Cazo 12110 Municipio

Recursos Hidricos
Sistena de Referéncia

Componentes Sinkese
Impactos Negativos por Companente Sintese

Impactos Positivos - Dados por Aspecto
Dados par Municipio

Alternativas

Figura 47: Opgdo Dados por Municipio no menu contextual.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 48.

I® Dados por Municipio (Caso 12.111)

D'ados por kMunicipio

sz Incluir municipio

|S. Quebrada 1 j Amecadacio Municipal ] tercado de Trabalho I Infra Estrutura | Recursos Hidricos ]

Municipio — — — -
" T unicipios Parcela de drea Inundada | Municipios do Eixo -
Abel Figueiredo Abel Figusied a
Aguiamopolis Sl QUEIE0) r
Alianca do Tocantine Aguiarnopalis i} -
Almaz Alianca do Tocanting 0 |
Alvorada 53 Al ]

Aparecida do Rio Megro Almas 3 0 I':
Arraiaz ¥arca -

Augustinopolis Aparecida do Rio Negro 1] r
Aurora do Tocanting << Araiag 0 |
Axiza do Tocantins Augustinopalis il -
Babaculandia Aurara do Tocanting i] |l
Barra do Ouro ; =
Barolandia Asimado T ogantlns i] -

Bom Jesuz do Tocanting PA Babaculandia ] Il
Bom Jesus do Tocanting TO Barra do Duro 0 r
Brasilandia do Tocanting Barolandia il r
Brejinha de Mazare Bom T VT 0
Buriti do Tocanting OMIZESLEIC0 ocant?ns r
Campestre do Maranhao Bom Jesus do Tocanting TO 0 -
Campoz Lindos Brazilandia do Tocanting 1] -

Cariri do Tocanting U Ay a —
Carolina
Carrasco Bonito b’

Excluir Municipios ¢em Dados | Gravar | Fechar

Figura 48: Tela para preenchimento dos dados por projeto e por municipio.

Nesta tela, sdao preenchidos os dados por municipio e cada informacdo estd relacionada a um dos
aspectos considerados pela metodologia de céalculo do impacto socioambiental positivo do Manual de
Inventario (MME, 2007). Primeiro, deve-se selecionar o projeto para o qual serdo preenchidos os
dados, na parte superior esquerda da tela. Abaixo do projeto, encontra-se uma lista com todos os
municipios inseridos na tela de municipios. Para os municipios cujos dados serdo preenchidos, deve-se
inclui-los na tabela do lado direito da tela, através do botdo de inser¢do de municipio. Através das
abas localizadas na parte superior da tela, alterna-se entre os diversos aspectos e respectivas

informagdo que devem ser preenchidas. Quando se inclui um municipio, ele aparece em todas as
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abas. Para excluir um municipio desta tabela, basta seleciona-lo e clicar no botdo de exclusdo de

municipio.

Na importacdo de casos ja completos, na tabela do lado direito da tela, aparecerdo todos os
municipios, mesmo aqueles que ndao tém dado algum. Para excluir os municipios sem dados (com os

dados em branco) desta tabela, basta clicar no botdo Excluir Municipios sem Dados.

ApoOs o preenchimento das informagdes por municipio, finaliza-se a operagdo clicando-se no botdo

Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdo Cancelar.

ApOs a criacdo da lista de municipios e o preenchimento dos dados dos aspectos socioeconémicos, das
subareas correlatas e dos dados por municipio, a fungdo Calculo do Impacto Socioambiental Positivo
do Sistema SINV é habilitada.
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8. ALTERNATIVAS DE DIVISAO DE QUEDA
8.1 CONJUNTOS DE ALTERNATIVAS DE DIVISAO DE QUEDA

No Sistema SINV, as alternativas de divisao de queda pertencem a um determinado conjunto, de
acordo com a etapa do estudo. Existem sete conjuntos de alternativas, listados na tabela 5, com suas

respectivas caracteristicas.

Tabela 5: Conjuntos de alternativas no Sistema SINV.

Conjuntos de Caracteristicas
alternativas
Originais Preliminares Criadas pelo usuario em sua forma original, nos Estudos Preliminares

(manualmente ou por meio da funcdo Geracao de Alternativas)
Modificadas Preliminares  Obtidas por modificagao das Originais Preliminares

Otimizadas Preliminares Original ou Modificada Preliminar que passou pela eliminacao de

aproveitamentos nao-competitivos (fungao Elimina)

Originais Finais Alternativas selecionadas nos Estudos Preliminares para passarem

para os Estudos Finais (fungdao Multiobjetivo Preliminar)
Modificadas Finais Obtidas por modificagdao das Originais Finais

Otimizadas Finais Original ou Modificada Final que passou pela eliminagdo de

aproveitamentos ndo-competitivos (fungcao Elimina)

Hierarquizadas Finais Alternativas Otimizadas Finais ordenadas segundo indice de

preferéncia modificado (item 9.12) (fungdo Multiobjetivo Final)

A partir da tabela 5, pode-se verificar que os Unicos conjuntos de alternativas que o usuario tem total
liberdade para criar ou editar sdo os conjuntos original preliminar, modificada preliminar e modificada
final. Os demais conjuntos sdo manipulados pelo Sistema SINV através de fungbes especificas, como a
Elimina (que passa alternativas dos conjuntos original e modificada para o conjunto otimizada, tanto
para os Estudos Preliminares, quanto para os Estudos Finais), a Analise Multiobjetivo Preliminar (onde
0 usuario seleciona as alternativas que passardao do conjunto Otimizada Preliminar para o conjunto
Original Final) e a Analise Multiobjetivo Final (que hierarquiza as alternativas do conjunto Otimizada
Final no conjunto Hierarquizada Final).

A tabela 5 pode ser representada pelo fluxograma apresentado na figura 49.
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GERACAO DE ALTERNATIVAS

v

v Original Preliminar
CRIA ALTERNATIVA MODIF. |

T
Y
' » | Modificada Preliminar [ v v % (rn,_lj
ELIMINA 58
Otimizada Preliminar <= ] % ?
v n
MULTI-OBJETIVO PRELIMINAR
v 4
v Original Final
CRIA ALTERNATIVA MODIF.
' » Modifi cada Final % ¥
ELIMINA o O
Otimizada Final | tr— S5 2
L o
\ 4 I
MULTI-OBJETIVO FINAL
\4
Hierarquizada Final

Figura 49: Fluxograma de hierarquia dos conjuntos de alternativas.

8.2 CRIACAO, VISUALIZACAO, EDICAO E EXCLUSAO DE ALTERNATIVAS

A criacao, visualizacao, edicao e exclusao de alternativas, no Sistema SINV, sao feitas a partir de uma
mesma tela, denominada Alternativas, localizada no botdo de configuracdao da bacia, no menu

contextual da interface do Encad, indicada no figura 50.
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Zw ENCAD - Sistema de Encadeamento) de Modelos Energéticos

Arquiva Editar Exibir Janela Ferramentas Ajuda

BE P @ 0 36

I administrador Topologia
=1+ Estuda 312 Locais Barrdveis
) Cazo 12110 Municipio

Recursos Hidvicos
Sisterma de Referéncia

Componentes Sintese
Impactos Megativos por Componente Sintese

Impactaos Positivos - Dados por Aspecta
Dados por Municipio

Alternativas

Figura 50: Opgao Alternativas no menu contextual.

Em seguida, a interface apresentara a tela da figura 51.

,f;] Alternativas (Caso 1.6) EI@

Originais Preliminares l Modificadas Preliminares ] Otimizadas Preliminares | Originais Finais ] Modificadas Finais | Otimizadas Finaiz | Hierarquizadas Finais

Altemnativa 1 j ’ﬁD [g
Fropriedades l ﬁ‘

| Impacto Socioambiental MNegativa | 0.000 |
Mome da Alternativa
|#sltermativa 1| ; -
lpugiras Lag. Montantsgeado Tupirant

Descrigéo

M atividade 2 Sono 4

M atividade 1 Sono 3

Sono 5
Perdida ¥
4 3
Geragio de Alternativas | Gravar | Fechar |

Figura 51: Tela para criagdo, visualizacdo, edicdo e exclusao de alternativas.

As abas na parte superior da tela apresentam os 7 conjuntos de alternativas existentes no Sistema
SINV. O lado esquerdo da tela apresenta as informacgbes da alternativa escolhida e pertencente ao
conjunto de alternativas selecionado na aba. O lado direito apresenta a topologia da alternativa
selecionada.
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Para selecionar uma alternativa pertencente ao conjunto de alternativas selecionado, utiliza-se o
menu indicado na figura 51. O primeiro botdao ao lado da selegdo da alternativa permite esconder a
parte esquerda da tela, onde ficam as informacdes da alternativa, permitindo aumentar o espago para
visualizagdo da topologia desta alternativa. O segundo botdo permite criar uma nova alternativa e s6
estara habilitado para aqueles conjuntos que permitem realizar esta tarefa. O terceiro botdo exclui a
alternativa selecionada.

Salienta-se que a criagdo de uma alternativa esta subordinada as limitantes fisicas dos projetos a
serem inseridos. Na concepgdo das alternativas de divisdo de queda, deve-se atentar para possiveis

afogamentos de projetos.

8.2.1 CRIAGAO DE ALTERNATIVA ORIGINAL PRELIMINAR

Para criar uma alternativa Original Preliminar, basta escolher a aba Original Preliminar na tela de
Alternativas (figura 51) e clicar no botdo de criacao de alternativa. Deve-se entrar com o nome da
alternativa e uma descricdo, se necessario. Todos os locais barraveis da topologia apresentada no
lado direito desta tela estardo em cinza, ou seja, ndo pertencentes a alternativa. Para incluir um local
barravel a alternativa, clica-se duas vezes com o botdo direito do mouse em cima do local barravel
que se deseja incluir. Sera apresentada uma tela para escolha do projeto a ser inserido e
preenchimento do volume de espera maximo a ser alocado neste projeto para esta alternativa, caso o

cenario de usos multiplos indique.
ApOs a criacdo das alternativas, finaliza-se a operagdo clicando-se no botdo Gravar.

A partir da versdo 6.1, o SINV conta com a fungdo Geracao de Alternativas, cujo objetivo é facilitar a
entrada de dados do usuario gerando automaticamente um conjunto de alternativas. Para tanto, esta
funcdo leva em consideracdo a disposicao dos locais barraveis, as cotas maxima e do canal de fuga de
cada projeto, bem como um limite aceitavel de afogamento do canal de fuga pela cota maxima do
projeto a jusante, que pode ou ndo ser definido pelo usuario. Esta geragao tem como premissa incluir
0 maior numero possivel de projetos em cada alternativa, uma vez que o objetivo é aproveitar ao
maximo o potencial hidrelétrico da bacia. Apds a geracdo, é feito o calculo simplificado da energia
firme (como explicado no Manual de Metodologia do Sistema SINV 6.1.1 (CEPEL, 2015)) de cada uma
dessas alternativas. Para executar esta fungdo, deve-se clicar no botdo “geragdo de alternativas”,
localizado na aba Original Preliminar. E apresentada uma tela (figura 52) para a inclusdao do nome do
relatorio de saida da fungdo e para que o usuario informe se prefere utilizar o limite aceitavel de

afogamento do canal de fuga padrdo (0.1 m) ou se prefere altera-lo.
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# Execucdo El = @

] Menzagens

MHome do Arquivo de Relatano:

Afogamento do canal de fuga pela cota maxima do projeto a jusante

Alteragdo do limite aceitavel do afogamento do canal de fuga
padrao [0.7m)

Movo limite de Afogamento [m):

Executar | Fechar

Figura 52: Tela para a execugao da funcdao Geracdo de Alternativas.

Como resultado, é apresentada uma tela (figura 53) com as maiores alternativas (em termos de
nimero de projetos), sendo elas exibidas em ordem decrescente de energia firme, além das
informacgbes de quantidade de projetos e quais os projetos que fazem parte da alternativa. Com isso,
0 usuario pode selecionar as alternativas que serdo consideradas no conjunto de alternativas
“originais preliminares”, para posterior utilizacao das demais funcdes do SINV. Para sair da tela, basta
clicar no botao Fechar.
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3 Alternativas Geradas EI@
Mumero de altenativas geradaz. 304
Selecionar az ’10— altermativas com maiores energias firme
Selecionar |.f-‘n.|temativa |Enelgia Firme [MW]l Nimero de F'roietos| Projetos -
1 v ALTERMATIVA 1 27139 3 28.9121416,23.24,26
Z v ALTERMATIVA 2 27086 3 2791214162324 260 |
3 7 ALTERMATIVE 3 2638.7 3 489121416.23,24 26
4 7 ALTERMATIVE 4 26335 3 4,79121416.23,24 26
5 v ALTERMATIVA 5 26289 12 2891214162021 22,23 25,26
B v ALTERMATIVA B 26245 3 28.91314,16,23.24,26
7 7 ALTERMATIVE 7 2623.3 12 2,7.91214,16,20,21 22,23,25,26
g 7 ALTERMATIVE 8 26225 3 289121416.19,23.26
g v ALTERMATIVA 9 26191 3 2.79131416,23.24,26
10 v ALTERMATIVA 10 26169 3 279121416,19.23,26
11 Il ALTERMATIVE 11 2588.0 12 16.1012,14,16,17,20,21,23,25,26
12 |l ALTERMATIVE 12 25582 12 4891214162021 22,23,25,26
13 |l ALTERMATIVA 13 25458 12 479121416,2021 22,23 25,26
14 v PALTERMATRG 14 2549 4 3 48,91314,16,23.24,26
15 Il ALTERMATIVA 15 2548.4 3 4,89121416,19,23,26
16 |l ALTERMATIVA 18 25465 12 161012,14,16,18,20,21,23,25,26
17 |l ALTERNATIVA 17 25441 3 4.79131416,23 24 26[| ~
Selecionar Fechar

Figura 53: Tela de resultados da funcdo Geragdo de Alternativas.

Com isso, 0 usuario passa a ter a opgdo de criar manualmente ou selecionar as alternativas que serdo
consideradas no conjunto de alternativas “originais preliminares”. Ressalta-se que, em um mesmo
estudo, o conjunto “originais preliminares” podera conter alternativas geradas automaticamente por

esta funcao e, também, criadas manualmente pelo usuario.

8.2.2 CRIAGAO DE ALTERNATIVA MODIFICADA

Para criar uma alternativa modificada, basta escolher a aba correspondente na tela de Alternativas
(figura 51) e clicar no botdo de criagdo de alternativa. Sera apresentada uma tela para escolha da
alternativa do conjunto original, que se deseja modificar. Deve-se entrar, entdo, com o nome da nova
alternativa e uma descricdo, se necessario. O lado direito da tela apresentara a topologia da
alternativa original selecionada, para modifica-la (incluir ou excluir algum projeto) clica-se duas vezes

em cima do local barravel que se deseja incluir ou excluir.
ApOs a criagdo das alternativas, finaliza-se a operacdo clicando-se no botdo Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no bot3ao Fechar.
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8.2.3 EDICAO DE UMA ALTERNATIVA

Para editar uma alternativa deve-se selecionar o conjunto e a alternativa que se deseja editar e
realizar as alteragbes cabiveis. Salienta-se que mesmo as alternativas pertencentes aos conjuntos
Otimizadas Preliminar e Final, Original Final e Hierarquizada Final, podem ser editadas, embora nao

seja recomendado.
Apods a edigdo de alguma alternativa, finaliza-se a operagao clicando-se no botdao Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdao Fechar.

8.2.4 EXCLUSAO DE UMA ALTERNATIVA

Para excluir uma alternativa deve-se selecionar o conjunto e a alternativa que se deseja excluir e

clicar no botao de exclusdo de alternativa.
ApOs a exclusdo de alguma alternativa, finaliza-se a operagdo clicando-se no botdo Gravar.

Para sair da tela, basta clicar no botdao Fechar.
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9. EXECUCAO DE FUNCOES

As fungdes a serem executadas pelo SINV e pelo programa PREENC estdo localizadas no botdo de
execucgao de fungdes no menu contextual da interface do Encad, ilustrado na figura 54. Para acessar a
lista de funcdes, clica-se com o botdo esquerdo do mouse na seta ao lado do botdo de execugdo de

fungdes e para executar uma destas funcdes, clica-se sobre o seu nome, neste menu.

- 838

Dimensionamento Energético

Energia Firme

Otimizacdo Yolume Okl

Verificacdo Reenchimento Yolurme Ukl
Elimina

fvaliacdo Econdmica Energética
Ordena

Calculo Periodo Critico

iZ&lculo do Impacka Socioambiental Megativa
Zalculo do Impacto Socicambiental Positivio

fnalise Mulkiobjekiva Preliminar
fnalise Mulbiobjetivo Final

Impressdo Dados do Projeto
Impressdo Dados da Alkernativa

Figura 54: Menu de fungdes do Sistema SINV.

Ao clicar em alguma fungdo, a interface apresentara uma tela de execugao, ilustrada na figura 55, que
sera utilizada para todas as funcGes, exceto para as funcgbes Calculo do Impacto Socioambiental
Negativo, Impressao de Dados de Projeto e de Alternativa e as de Preenchimento de arquivo de

vazoes.
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k Execucdo da Funcao : Ordena (TOC2)

Configurago Mensagensl

Relatdrio Alternativas

Titulo Mome da Arquivo

| | Conjuntos

Originais Preliminares
Modificadas Prefiminares
Otimizadas Preliminares
Originais Finais
Modificadas Finais
Otimizadas Finaiz
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Figura 55: Tela de execucao de funcdes do Sistema SINV.

Nesta tela, informa-se os seguintes dados:

« Titulo: seu preenchimento é obrigatério e este serd o titulo a ser utilizado no relatério de saida
da funcao;

+  Nome do arquivo: seu preenchimento é obrigatério e define o nome do relatério de saida da
fungdo, cuja terminacdo sera de acordo com a fungdo a ser executada;

« Campo para selecdo de simulacdo: este campo permite escolher se a execugao da funcgdo sera
por simulacdo ou ndo. Se este campo for selecionado, habilita a selegao do tipo de simulagao a
ser executada, permitindo preencher campos especificos de cada tipo de simulacao;

« Alternativas: para escolher para qual alternativa sera executada a funcdo escolhida, deve-se
selecionar, primeiro, o conjunto de alternativa que a alternativa em questdo pertence e depois

a alternativa, no local indicado na figura 55.

Se a opgao simulagdao for selecionada e a fungao utilizar dados de mercado para simular, o campo
para a escolha do tipo de simulagdo a ser executada sera habilitado. Existem trés tipos de simulagdo
no SINV, como explicado no Manual de Metodologia do Sistema SINV 6.1.1 (CEPEL, 2015), e de
acordo com cada tipo de simulacdo, novos campos sao habilitados para preenchimento. Sao elas:
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« Mercado Fixo Calculado: se esta opcao for selecionada, outros dois campos tornam-se
disponiveis para preenchimento, o Limite do Niumero de Iteracdes do Balango e a Tolerancia do
Balango Mensal;

+ Mercado Fixo Fornecido: se esta opgao for selecionada, tornam-se disponiveis os campos Valor
do Mercado, Limite do NUmero de Iteragdes do Balancgo e Tolerancia do Balango; e

+ Mercado Iterativo: se esta opcdo for selecionada, tornam-se disponiveis para preenchimento os
mesmos campos do Mercado Fixo Calculado, além dos campos Limite do Nimero de Iteragdes
do Mercado e Tolerancia de Iteragdo de Mercado.

Todas estas variaveis sdo explicadas no Manual de Metodologia do Sistema SINV 6.1.1 (CEPEL, 2015).

Apos o preenchimento do Titulo e Nome do arquivo de saida, escolha do tipo de simulagdo e
preenchimento de seus respectivos campos e escolha da alternativa, clica-se no botdao executar para
comecar a execucao da fungdo. Apds isso, a aba de mensagens da tela é selecionada para poder
apresentar as possiveis mensagens e alertas do programa SINV. Ao final da execucdo da fungdo, sera
escrito uma mensagem de execugdo terminada na tela de mensagens. E o relatorio de saida estara
disponivel para visualizagdo no botdo correspondente no menu contextual da interface do Encad (ver
item 3.3).

Para sair da tela de execugdo de fungdo ou cancelar a execugao de alguma funcgdo, clica-se no botdo
Fechar.

ApoOs a execucdo de algumas fungOes, aparecerd uma tela, como a ilustrada na figura 56, para
atualizacdo automatica dos dados. Esta facilidade é util quando, apds a execugdo de uma fungdo, o
usuario queira utilizar o resultado obtido no prosseguimento do estudo (por exemplo, o resultado da
cota minima otimizada, apds a execucgdo da funcdo de otimizacdo de volume Uutil, no lugar da cota
minima informada anteriormente pelo usuario). Para que a interface realize a atualizacdo automatica
do dado, o usuario devera selecionar os projetos que deverdo ter seus dados atualizados e clicar no
botdo Ok da tela. Caso o usuario ndo queira atualizar nenhum projeto, basta clicar no botdo Ok, sem
selecionar nenhum projeto. Para selecionar todos os projetos, clica-se na opcao Selecionar Todos na
parte inferior da tela.

As fungdes que possuem a facilidade de atualizacdo automatica sdo: Energia Firme (poténcia),
Dimensionamento energético (poténcia e cota minima), Otimizacdo Volume Util (cota minima) e
Verificagdo Reenchimento Volume Util (cota minima).
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Figura 56: Tela de atualizagdo automatica.

A seguir serdo listadas as funcdes com suas particularidades na tela de execugao.

9.1 DIMENSIONAMENTO ENERGETICO

Para esta fungdo, existe mais um campo possivel de preenchimento na tela de execugdo de fungoes:

Incremento de NA, que possui como default o valor 1 cm”.

Além disso, esta fungdo é executada para todas as alternativas de um conjunto de alternativas, com
isso, quando se seleciona um conjunto de alternativas, todas as alternativas deste conjunto ja estarao
selecionadas.

9.2 ENERGIA FIRME

A tela de execugao desta funcdo é a mesma apresentada na figura 55, porém existe mais uma opgao
possivel de ser selecionada. Caso o usuario queira um relatério mensal da simulacdo, a opgdo

Relatério mensal na parte inferior da tela devera ser selecionada.

9.3 OTIMIZAGAO VOLUME UTIL

A tela de execugdo desta funcdao é a mesma da fungdao Dimensionamento Energético, porém, além da
escolha de alternativa, deve-se escolher também quais projetos terdo seu volume util otimizado. Esta
selecdo é feita através de uma aba, que aparecera ao lado de alternativas e sera habilitada apds a
escolha da alternativa. A escolha dos projetos é obrigatéria para a execucdo da funcgdo. Caso o
usuario queira otimizar todos os reservatdrios da alternativa em questdo, pode-se selecionar a opgao

Selecionar Todos.
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9.4 VERIFICAGCAO DO REENCHIMENTO DO VOLUME UTIL

Como esta funcdo ndo utiliza dados de mercado na simulagao, sua tela de execugdo sera igual a tela
da figura 55, mas ndo sera necessario escolher o tipo se simulagdo, bastara selecionar ou ndo a opgao

de simulagdo.

9.5 ELIMINA

A tela de execucdo desta funcdo é semelhante a apresentada na figura 55, porém s6 poderdo ser

escolhidas alternativas que pertengam aos conjuntos Originais e Modificadas.

ApoOs a execucao desta fungdo, a interface apresenta a tela de alternativa com a aba do conjunto
Otimizada Preliminar selecionada, caso a alternativa selecionada pertengca a um dos conjuntos das
alternativas preliminares ou com a aba do conjunto Otimizada Final selecionada, caso a alternativa
selecionada pertenca a um dos conjuntos das alternativas finais. Esta tela servird para a criagao
automatica de uma alternativa Otimizada a partir de uma Original ou Modificada. Na tela desta nova
alternativa otimizada, o Sistema apresentard a topologia da alternativa para a qual a funcdo foi
executada, com os indices custo-beneficio dos seus projetos, estando em vermelho aqueles que forem
superiores ao Custo de Referéncia de Energia. O usuario podera eliminar os projetos da alternativa

clicando duas vezes sobre eles com o botdo esquerdo do mouse.

ApoOs a conclusdo da criacdo da alternativa otimizada, finaliza-se a operacdo clicando-se no botdo

Gravar.

Para sair da tela de alternativa e da execucao da fungao, basta clicar no botdo Fechar.

9.6 AVALIAGAO ECONOMICA ENERGETICA

A tela de execugdo desta funcdo € idéntica a apresentada na figura 55, porém devem ser escolhidas

mais de duas alternativas dentro de um mesmo conjunto de alternativas.

9.7 ORDENA

A tela de execucdo desta funcdo é idéntica a apresentada na figura 55.
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9.8 CALCULO DO PERIODO CRITICO

Como esta fungdo ndo utiliza dados de mercado na simulagdo, sua tela de execugdo serd igual a tela
da figura 55, mas ndo sera necessario escolher o tipo se simulagdo, bastara selecionar ou ndo a opgao

de simulagdo.

9.9 CALCULO DO IMPACTO SOCIOAMBIENTAL NEGATIVO

A tela de execucdo desta funcdo é diferente das demais e é apresentada na figura 57.

(] Impactos por Alternativa (Caso 12.111)
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-~ 9B_0OP_OF
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Figura 57: Tela de execucdo da fungao Calculo Impacto Socioambiental Negativo.

Na parte esquerda da tela, escolhe-se para qual alternativa serd executada a fungdo. Na parte direita
da tela, sdo apresentados os impactos desta alternativa para cada componente-sintese por subarea e
por projeto. Para visualizar os impactos de cada componente-sintese, clica-se sobre o que se deseja
visualizar no canto superior direito da tela. O impacto socioambiental negativo da alternativa aparece

na parte superior da tela, indicado na figura 57.
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Para as alternativas pertencentes ao conjunto dos Estudos Finais, deve-se entrar com o impacto de
cada subarea para cada componente-sintese. Enquanto existir alguma subarea a ser preenchida, no
local onde apareceria o impacto do componente-sintese aparecera ND (ndo disponivel).

9.10 CALCULO DO IMPACTO SOCIOAMBIENTAL POSITIVO

Como esta fungdo ndo possui opgcao para execucao com simulagdo, sua tela de execucdo sera igual a
tela da figura 55, porém o campo de escolha de simulagdo ndo estara habilitado. O campo de Nome
do arquivo estara desabilitado, uma vez que o nome do arquivo serd o nome da alternativa
selecionada para a execucdo desta fungdo. Esta fungdo pode ser executada para mais de uma

alternativa.

Esta fungdo sO podera ser executada para as alternativas pertencentes aos Estudos Finais de

Inventario (Original Final, Modificada Final, Otimizada Final e Hierarquizada Final).

9.11 ANALISE MULTIOBJETIVO PRELIMINAR

A tela de execucdo desta fungdo é a apresentada na figura 58. O canto esquerdo inferior da tela
permite que o usuario opte em considerar o impacto socioambiental negativo da complementagao
energética das alternativas na Analise Multiobjetivo (conforme detalhado no Manual de metodologia).
Como esta fungdo é utilizada para passar as melhores alternativas dos Estudos Preliminares para os
Estudos Finais, ela sera executada apenas para o conjunto de alternativas Otimizadas Preliminares.
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# Execucdo da Funcdo: Andlise Multiobjetivo Preliminar (TOC) EI [=] @
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Executar Fechar

Figura 58: Tela para execugao da funcao Multiobjetivo Preliminar.

ApoOs a execucdo das funcgdes Avaliacdo Econdmica Energética e Impacto Socioambiental Negativo,
aparece a tela da figura 59, que apresenta um grafico contendo as alternativas em relagdo ao seu
indice de impacto socioambiental e ao seu indice custo-beneficio. No canto superior esquerdo,
escolhe-se qual a porcentagem de alternativas que sera descartada da selecdo, devido ao seu alto
indice custo-beneficio ou impacto socioambiental negativo (alternativas extremas). Caso o usuario
tenha optado por considerar o impacto socioambiental negativo referente a complementacao
energética, devera ser informado o peso a ser considerado para o impacto dentro da bacia e para o
impacto fora da bacia (referente a complementacdao energética), conforme detalhado no Manual de
Metodologia do SINV. Para tanto ha duas opgoes, pesos proporcionais as energias (dentro e fora da

bacia), ou fixar o peso para todas as alternativas.

No grafico, ja estardo selecionadas as alternativas referentes a primeira categoria. Para incluir as
alternativas da segunda categoria, clica-se na seta do lado esquerdo da tela, abaixo do campo
alternativas selecionadas. Na lista de alternativas, estardo em destaque, aquelas que foram
selecionadas para a proxima etapa dos Estudos de Inventario. Também é possivel selecionar ou
desselecionar uma alternativa clicando em seu nome na lista de alternativas.
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A escolha de alternativas para os Estudos Finais é finalizada clicando-se no botdo Ok.

Os indices (indice custo-beneficio e indice de impacto ambiental) apresentados na tabela da tela de
resultado desta funcdo e as alternativas selecionadas para irem para os Estudos Finais estarao

armazenados no relatério desta fungao.

Desde a versdo 6.1.1, o SINV inlcui a funcionalidade da geragdo de um relatério com terminagdo
“.doc”, que contém as informacGes das alternativas, o grafico que aparece na tela desta funcdo, bem
como apresenta as alternativas que foram selecionadas. Para tanto, apds a selegdo das alternativas,
deve-se clicar no botdo “Gravar no relatério”. Pode-se salvar neste relatério o nimero que desejar de

escolhas de alternativas.

|y Analise Multiobjetivo Preliminar o —— T -l l:l:l = 2= |
Paorcentagen daz Alternativas para valor extrema l
indice indice
Socioambiental iﬂ Custo/Beneficia i':'
— Pezo doimpacto de eneraia firme complementar
% Proporcional a energia fime a ser complementada
" Fixo para todas as altemativas IU
— &lternativas Selecionadas
T BN
3 - I
Ordern | Mome lice | 1aM | 1aM* | Energia
Om 94 op 39,3 0780 0,740, 2E524:
Ooz 17RR_op 78 0767 0.7BE.. 27883 ;ﬁﬂs,&
Ooz 19RF_op 37 0765 0,789.. 27037 e
o4 19F_op 386 0733 0.726.. 2EB91¢ l:?.'l 58 4
05 9B _op 421 0E30 0822, 24288 a - ‘:
Oos 17R_op 15 0E88  O0G76. Z2519E '-g @
o7 7A_op 41,2 0EES  0BE2. 25860 £ 86 7 7
Oos IR_op 1.9 077 0785, 25307
039 7B _op 37 0733 0,730, 27445 64 +
1o 1R_op 41,0 07fE  07B3. 2E1E3
62 T T T : ;
T = : 3r 38 39 40 41 42 43
indice Custo/Beneficio
Gravar ho relatdrio Ok, Fechar
LS .

Figura 59: Tela da Multiobjetivo Preliminar.

ApOs a escolha das alternativas, caso ja existam alternativas no conjunto “Originais Finais”, a caixa de

didlogo da figura 60 sera apresentada. Nesta tela, o usuario podera excluir ou ndo as alternativas ja
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existentes no conjunto “Originais Finais”, evitando que alternativas de execucdes anteriores estejam

neste conjunto.

w. Alternativas El

Alternativaz Selecionadas

Alternativa [IcE | indice Ambiental Meg| Energia Fime
7B_op 385 0.733 2607 .53
9B _op 4358
7i_op 43,07

Alternativas ja exiztentez no Conjunto Originaiz Finaiz

Selecionar as alternativas que deseja excluir do conjunto Originais Finaiz e clicar no botdo excluir alternativa uz

|.-’-‘n.lternativa |ICB |fndice Armnbigntal Neg| Energia Firme

] T7RR_op_OF 40,24 0,767 2624,34
(] 7B_op_OF 385 0,733 260753
(] 17R_op_0OF 45,24 0,543 237745
(] 19R_op_OF 418 0,733 2433,32
(] 98_op_0OF 4134 0,750 2501.34
(] 3B_op_OF 4358 3,630 2297 66
(] 74_op_0OF 4307 0,663 244157

ak

Figura 60: Tela para controle de alternativas do conjunto Originais Finais.

9.12 ANALISE MULTIOBJETIVO FINAL

A tela de execucdo desta funcdo é similar a apresentada na figura 58. Como esta funcgdo é utilizada
para hierarquizar as alternativas dos Estudos Finais e escolher a melhor alternativa, ela sera

executada apenas para o conjunto de alternativas Otimizadas Finais.

Apos a execucdo das fungOes Avaliacdo Econdmica Energética e Impactos Socioambientais Negativo e
Positivo, aparece a tela da figura 61. Esta analise é realizada em duas etapas. Na primeira, é
calculado o indice de preferéncia, a partir do indice custo-beneficio e do impacto socioambiental
negativo das alternativas. Para o calculo deste indice, deve-se determinar no lado esquerdo da tela, o
peso relativo para cada indice e, caso se tenha optado em considerar o impacto socioambiental
negativo da complementagdo energética, deve-se determinar, também, o peso referente ao impacto
dentro e fora da bacia, podendo o peso ser proporcional as energias ou fixos para todas as
alternativas. Apds a escolha destes pesos, seleciona-se na aba superior, o grafico relativo a segunda
andlise. Nesta nova analise, calcula-se o indice de preferéncia modificado, levando-se em
consideracao o indice de preferéncia anteriormente calculado e o indice de impacto socioambiental

positivo. Para esta nova analise, deve-se determinar o peso relativo destes dois indices. As
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alternativas serdo hierarquizadas de acordo com o indice de preferéncia modificado. Ressalta-se que o
indice que serd apresentado no grafico € o complementar do indice de impacto socioambiental

positivo.

E possivel realizar uma andlise de sensibilidade dos pesos da hierarquizacdo das alternativas.
Clicando-se na seta relativa aos pesos, pode-se diminuir ou aumentar os dois pesos (da primeira e da
segunda analise) e verificar as mudancas no grafico. Esta analise de sensibilidade pode ser feita nas
duas telas de grafico, porém, na segunda tela, pode-se verificar a influéncia da determinacdo do

primeiro peso para a segunda analise.

Finaliza-se a Analise Multiobjetivo Final clicando-se no botdo Ok. O sistema fecha o didlogo e inclui as

alternativas selecionadas no conjunto de alternativas Hierarquizadas Finais.

| Analise Multiobjetivo Final - SIS
Pezo Socioambiental I Pezo do Impacto Socioambiental Negativo | Peso do Impacto Socioambiental F'ositivol
—MNegativo | Positivo

Fezo iU,EEI : i Peso ID,UU = i

Justificativa Justificativa
— Pesodo impacto de energia firme complementar i _ :
* Proporcional a energia fime a ser complementada L : i : :
[ : 4 T+ -
" Fixo para todas as alternativas 0 g ' o
I 03
% o
— Alternativa E i 0.2
Ord... I Narme i indice de preferéncia I indice de preferénciar =l R '
1 FE_OF_HF 01592 0152 01"
2 19R_OtF_HF 0,208 0.208 1 3
3 9 OF_HF 0,233 0,233 : @
4 9B_OF_HF 0,256 0,256 0 i i,
a4 } t
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1
indice Custo/Beneficio Energético

d 5, r Gravar no relatonio i Salvar Pesos | Ok Fechar

Figura 61: Tela da fungao Multiobjetivo Final.

Os indices e pesos utilizados para a decisdo da melhor alternativa estardo armazenados no relatorio
desta funcao, portanto deve-se clicar no botao “salvar peso” para cada configuracao de pesos que se
deseja que esteja no relatério. Adicionalmente, é gerado automaticamente o relatério da fungdo

Calculo do Impacto Socioambiental Positivo para cada uma das alternativas.
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Desde a versdo 6.1.1, o SINV inlcui a funcionalidade da geragdo de um relatério com terminacao
“.doc”, que contém as informacdes das alternativas e os graficos que aparecem na tela desta funcao.
Portanto, apds a selegdo dos pesos para cada indice, deve-se clicar no botdo “Gravar no relatério”.

Pode-se salvar neste relatorio o nUmero que desejar de escolhas de pesos.

9.13 IMPRESSAO DADOS DO PROJETO

A tela de execugdo desta fungdo é diferente das demais. Deve-se clicar no botdo “Executar” e
selecionar a opcgdo “Impressao Dados do Projeto” (figura 54). Na tela que aparecera, deve-se entrar
com o nome do relatério e clica-se no botdo Ok. Para visualizar o relatério e poder imprimi-lo, basta
utilizar o botdo de relatorios, localizado ao lado do botdo de execugdo de fungdes do SINV, no menu

contextual. Clica-se no botdo Fechar, para finalizar a operacao.

9.14 IMPRESSAO DADOS DA ALTERNATIVA

Para executar esta funcao, deve-se clicar no botdo “Executar” e selecionar a opgao “Impressao Dados
da Alternativa” (figura 54) e, na tela onde é preenchido o nome do relatério, escolher a alternativa a

ter os dados impressos.

9.15 GERAGAO DE ALTERNATIVAS

A funcdo para a geragdo automatica de alternativas ja foi descrita no item 8.2.1 e a sua tela de

execugdo € apresentada na figura 52.
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10. RELATORIOS

10.1 RELATORIOS AMBIENTAIS

Na interface do Encad existe um botdo especifico no menu contextual, que lista todos os possiveis
relatorios a serem impressos com os dados ambientais preenchidos através da interface do Sistema
Encad. S3o 10 relatérios referentes aos dados para calculo do impacto socioambiental negativo e 2

relatorios referentes ao calculo do impacto ambiental positivo.

Para impressao de qualquer um dos 11 primeiros relatérios, seleciona-se o botdo Relatérios
Ambientais e clica-se sobre o relatério que se deseja imprimir. A interface abrira em uma tela o
relatorio selecionado, permitindo visualiza-lo. Para passar as paginas, deve-se utilizar as setas

localizadas na parte superior da tela do relatério.

Na parte superior existem dois botGes. O primeiro serve para exportar o relatério para poder salva-lo
e utilizado futuramente. Neste caso, deve-se selecionar qual o tipo que serd o arquivo exportado (por
exemplo, escolhe-se pdf, caso o usuario queira o arquivo em pdf para imprimir posteriormente) e o
local onde a interface devera salva-lo. O segundo permite a impressao do mesmo modo que ele esta

sendo visualizado na tela.

Neste mesmo menu, existe mais um relatdério socioambiental (o 120 relatério), chamado “Relatério do
Calculo do Impacto Socioambiental Positivo”, e refere-se ao relatorio gerado pela fungdo “Calculo do
Impacto Socioambiental Positivo”. Sua visualizacdo € similar a visualizacdo dos relatdrios das demais

fungdes do SINV, que é explicado no item 10.2.

10.2 RELATORIOS DAS FUNCOES DO SINV

Na interface do Encad existe um botdo especifico no menu contextual, para a visualizagdo dos
relatorios gerados a partir da execugao de alguma fungdo do Sistema SINV (com excecdo do relatério
da fungdo “Caélculo do Impacto Socioambiental Positivo”, conforme explicado no item 10.1) . Este
botdo lista todas as funcGes que geram relatérios. Selecionando a fungdo, aparece a tela ilustrada na

figura 61.

Na parte superior da tela, sdo listados todos os relatérios gerados pela funcdao selecionada. Para
visualizar algum dos relatdrios, clica-se sobre o seu nome. Na parte inferior da tela, aparece o

relatorio.
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B Resultados : Energia Firme (Caso 2.2)

Execugies Dizponivels

MNome do Arquivo Titulo do Relatario Data da Execucdo
ﬂ 1elat] enf relati 2FA12007 01:26: 4
ﬂ relate enf relatd 2FAM/2007 01:26:42
L)
< | 2| ;ﬂ
Lishatlent
SISTEMA DE INVEWTARIO DE BAZIAS HIDROGRAFICAS A

SISTEMA DE REFERENCIA :

PERIODO CRITICO : 6/1840 A 11/15856

FATOR DE CAPACIDADE DO SISTEMA @ 55,00 %

FARAMETROS BECONOMICOS

CUSTO UMITARIO DE REFEREMCIA DE EMERGIA: USH 73.00 / mMwh

CUSTO UMITARIO DE REFEREMCIA DE POMTA @ USH 7000/ kw

CUSTO UNMITARIO DE REFEREMCIA T uUs§ 87.53 / mwh

TAXA DE DESCONTO : 10.00 % ANO v
< >

Figura 61: Tela de visualizagdo dos relatorios das fungbes.

Para excluir um dos relatorios da lista, basta clicar no botdo de exclusdo da tela. Para salvar o
relatorio em outro diretério, clica-se no botdo de exportacdo do relatério. Neste caso, o usuario
devera indicar na tela que ird aparecer, o nome do arquivo e para onde o usuario vai querer que ele

seja exportado. Para minimizar, maximizar ou fechar utilizam-se os botdes do canto direito da tela.

Os relatorios com extensdao “.doc” das fungdes “Anadlise Multiobjetivo Preliminar” e “Analise
Multiobjetivo Final” ndo sdo visualizados na tela de visualizacdo de relatérios como os demais
relatorios. Eles devem ser salvos (seguindo os passos ja citados neste item) e abertos diretamente da

pasta onde foram salvos.

Salienta-se que todos os relatérios das funcbes do SINV, se localizam na pasta relat do estudo em

questao.
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