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SUMARIO EXECUTIVO

Motivacao: A utilizacdo do modelo DESSEM na programacado diaria da operacao (PDO) a partir de
janeiro de 2020, reforgou a necessidade de dispor de uma ferramenta que permita a analise de
desempenho das politicas de operacao de longo e médio prazos levando em consideragdao também as
restricoes e especificidades do problema de PDO. Assim, é possivel analisar os desvios da operacdo
entre o longo/médio prazo e a programacao da operagdo, o atendimento a ponta e a variabilidade
horaria na geracao das fontes renovaveis intermitentes (edlica, solar), entre outros.

Objetivo: Este relatério tem como objetivo principal apresentar uma ferramenta computacional,
denominada NW2DS, de integracao entre os modelos NEWAVE e DESSEM, desenvolvida em Python. A
partir desta ferramenta, cada série de afluéncias e estagio mensal do horizonte de planejamento da
simulagdo da operacdao do NEWAVE pode ser simulada com o modelo DESSEM, considerando
diretamente a politica de operacdao calculada pelo NEWAVE, para fornecer um despacho, até semi-
horario, de uma semana tipica daquele estagio de tempo.

Metodologia: Andlise da correspondéncia entre os dados do planejamento da operacdo de
longo/médio prazo (Modelo NEWAVE) e os dados da programacao diaria da operacdo (Modelo
DESSEM), possibilitando a construcdo de um conversor de dados entre esses dois modelos.
Desenvolvimento de metodologias para desagregacdao de dados a modelo equivalente de energia em
dados individualizados.

Resultados: O desenvolvimento da ferramenta computacional NW2DS possibilitou avaliagdes de
despachos de operacdo mensais em despachos até semi-horarios. A ferramenta foi incorporada ao
modelo NEWAVE permitindo que essas avaliagdes possam ser feitas para qualquer més e série de
afluéncias da simulagao final deste modelo.
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1.INTRODUCAO

Em sistemas hidrotérmicos interligados com participacdo crescente de fontes renovaveis
variaveis, como é o caso do Sistema Interligado Nacional (SIN), o objetivo do planejamento da
operacdo energética é definir uma politica de operacdo que consiste na valoracdo da agua nos
reservatorios, a partir da qual podem ser calculadas metas de geracdao para as usinas hidrelétricas,
termelétricas, renovaveis intermitentes e de intercambio de energia entre os submercados, para cada
periodo do estudo, atendendo a demanda de energia e as restricdes operativas das usinas, inclusive
elétricas, e a critérios de seguranca do sistema.

Atualmente, o processo de planejamento da operagdo energética é dividido em etapas [1]. Em
cada etapa, é utilizado um modelo de otimizacdo para céalculo da politica de operagao e/ou obtencdo de
metas de operagdo para os componentes de geragdo do sistema, adotando um critério que visa
balancear da melhor forma a minimizacdo do custo esperado de operacdo ao longo do periodo de
planejamento com a aversao ao risco. No planejamento de longo/médio prazo, com horizonte de cinco
anos no Programa Mensal da Operagcao (PMO) conduzido pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) e no processo de calculo do Preco de Liquidacdo de Diferencas (PLD) pela Camara de
Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE), e também com horizonte de dez anos no Plano Decenal de
Expansao (PDE), elaborado pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), é utilizado o modelo NEWAVE [2] [3], que calcula a politica de operacdo de
longo/médio prazo considerando um grande numero de cenarios de afluéncias aos reservatorios
equivalentes de energia (REEs) e/ou as usinas hidrelétricas (UHEs). Nos casos do PMO e do processo
de calculo do PLD, a politica de operacao calculada é utilizada pelo modelo DECOMP [4], [5] ao final do
seu horizonte, atualmente de 2 meses. Este modelo, por sua vez, calcula a politica de operagao de
curto prazo considerando a incerteza das afluéncias no segundo més do horizonte. Esta ultima politica
de operacgao €, entdo, utilizada pelo modelo DESSEM [6], [7] ao final da primeira ou segunda semana
do seu horizonte, o qual, a partir da previsdo de um cenario de afluéncias para a proxima semana
operativa, € empregado desde 2020 pelo ONS para estabelecer a Programacdo Diaria da Operagao
(PDO) e desde 2021 pela CCEE para calcular os PLDs horarios (desde 2021), segundo Resolucdo
Normativa ANEEL n© 843/2019.

O modelo NEWAVE, a partir da politica de operacdo calculada, é capaz de simular a operacao
mensal do sistema considerando um grande numero de séries sintéticas de afluéncias aos REEs/UHEs
(oficialmente, 2000 séries sdo utilizadas) ou ainda o conjunto de séries histdricas. Dessa simulagao
calculam-se indicadores de desempenho do sistema, tais como, risco anual de déficit; custos de
operagao; valores esperados de energia ndo suprida, geracao térmica e hidrelétrica; custos marginais
de operacdo; além de distribuigdes de frequéncia dessas varidveis e também dos armazenamentos dos
reservatorios, vertimentos, fluxos nos intercAmbios etc. - todos eles a nivel mensal ou anual.

A entrada em operagdao do modelo DESSEM abre a possibilidade de sua utilizagdo em uma
ampla gama de estudos, ndo apenas para analisar os desvios da operacdo entre o longo/médio prazo e
a programacgao da operacdo, mas sobretudo aqueles que requerem uma representacdao mais detalhada
do sistema e menor granularidade temporal. Particularmente, a introdugdo das fontes renovaveis
intermitentes (edlica, solar), embora propicie beneficios em termos de reducao de custo operativo, traz
algumas dificuldades no atendimento a carga liquida, especialmente no PDO, devido a elevada
incerteza e variabilidade horaria na geracdo dessas fontes. Tais dificuldades estdo relacionadas ndo sé
ao atendimento a ponta, mas também as necessidades de maior rampeamento da geragdo das usinas
convencionais para acompanhar as variagdes bruscas de geragao dessas fontes intermitentes. Assim, o
modelo DESSEM torna-se também uma importante ferramenta de apoio para o planejamento de
longo/médio prazos do sistema, para avaliacdo do impacto da penetragdo de fontes renovaveis
intermitentes, considerando diferentes condicGes operativas, seja hidroldgica ou de armazenamento, e
variagdes na configuracao do sistema ao longo do horizonte de planejamento. Para isso, faz-se
necessaria a integragao entre os modelos NEWAVE e DESSEM.

Este relatério tem como objetivo principal descrever as principais caracteristicas de uma
ferramenta computacional de integracao entre os modelos NEWAVE e DESSEM, denominada “NW2DS”,
desenvolvida em Python. Este trabalho é fruto do Projeto de Graduacdo do primeiro autor apresentado
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a Faculdade de Engenharia, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro [8] e desenvolvido no @mbito
dos Projetos NEWAVE e DESSEM do CEPEL.

A ferramenta NW2DS realiza inicialmente uma conversdao de dados do NEWAVE para o DESSEM
e, em seguida, para cada estagio temporal e cada uma das séries de afluéncias da simulacdao da
operagao final do NEWAVE, realiza desagregacdes de varidveis-chave, as quais sdo consideradas
individualmente pelo DESSEM. Adicionalmente, também é estabelecido um perfil da carga até semi-
horario aderente aos patamares de carga considerados no NEWAVE. Com base nessas conversoes e
desagregacdes, o modelo DESSEM é executado considerando diretamente a politica de operacao
calculada pelo NEWAVE, para fornecer um despacho, até semi-horario, de uma semana tipica daquele
estagio de tempo, em cada série hidroldgica e estagio do horizonte de planejamento.

Adicionalmente, a ferramenta NW2DS permite analisar desvios da programacgdo diaria da
operacdo em relacdo a operacdo a longo/médio prazo. Esta andlise pode ser feita a partir dos
resultados do caso original do NEWAVE e dos novos casos do DESSEM, tais como o atendimento das
metas mensais de geragdo e intercambio indicadas pelo modelo de planejamento da operagdao de
longo/médio prazo na programacao didria da operacdo.

O desenvolvimento desta ferramenta computacional considerou as seguintes etapas:

e Identificar os dados do NEWAVE que serdo utilizados pelo DESSEM.

e Desenvolver rotinas para a implementacdo da leitura dos dados e resultados do NEWAVE
que serdo utilizados pelo DESSEM.

¢ Definir premissas para a consideracdao dos dados originados do NEWAVE.

e Desenvolver metodologias para desagregacao de algumas variaveis, tais como: energia
armazenada no inicio do més, energia afluente controlavel e fio d’agua, energia vertida,
estado de operacdo para as usinas térmicas e o perfil da carga em patamares, entre
outras.

e Criar arquivos com dados auxiliares para a conversdao de algumas variaveis como, por
exemplo, curva de carga hordria, curva de geracdo horaria das fontes de geracdo
intermitentes, patamares de carga, etc.

e Desenvolver rotinas para a implementacdo da leitura dos dados auxiliares.

¢ Desenvolver rotinas para a criacao dos casos de estudo do DESSEM

A Figura 1 ilustra o momento em que o NW2DS é aplicado, convertendo os dados que nao
dependem dos resultados da simulacao final do NEWAVE e os dados resultantes da simulacao final do
NEWAVE, tais como a energia armazenada no inicio do més, a energia afluente durante o més, entre
outros. Essas conversdes de dados sdo descritas nos capitulos 4, 5, 6 e 7 deste relatério.

Figura 1 - Aplicagao do NW2DS no encadeamento dos modelos NEWAVE e DESSEM.
NEWAVE
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Para a execugdo direta da cadeia NEWAVE-NW2DS-DESSEM também € necessario que o
DESSEM seja capaz de ler e interpretar a Funcdo de Custo Futuro (FCF) gerada pelo NEWAVE, que
traduz a politica de operacao calculada por este modelo. O conjunto de FCF mensais estd armazenada
em dois arquivos: cortes.dat e cortesh.dat. Atualmente o NEWAVE é executado representando o
sistema hidroelétrico por reservatorios equivalentes de energia. A funcdo de custo futuro em cada més
€ uma funcdo multivariada cujos argumentos sdo representados pelas energias armazenadas nos REEs
no inicio do més e também pelas energias afluentes aos REEs nos meses passados. Dado valores para
esses argumentos, obtém-se o custo esperado de operacdao do més em questdo até o final do
horizonte. A derivada desta funcao para qualquer conjunto de valores dos argumentos fornece o valor
da agua armazenada em cada um dos REEs. Na aplicacdo usual do DESSEM, PMO, este modelo
considera a funcdao de custo futuro no final do seu horizonte, calculada pelo DECOMP, cujos
argumentos sdo os volumes armazenados no inicio do estagio em cada uma das usinas hidrelétricas
com reservatério de regularizacdo mensal ou semanal. Assim, sera necessario adaptar a leitura da
funcao de custo futuro pelo DESSEM.
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2. ARQUIVOS AUXILIARES

Os arquivos auxiliares sao aqueles que devem ser informados pelo usudrio, mas que ndo sao
utilizados diretamente nem pelo NEWAVE e nem pelo DESSEM. Sdo utilizados apenas para auxiliar a
construcdo dos arquivos que serao utilizados pelo DESSEM.

A formatacdo de cada um desses arquivos se da conforme descrito a seguir.

2.1 Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

O arquivo de entrada do NW2DS é dividido em 2 partes. Sendo a primeira disposta em ordem
fixa, ndo podendo ser modificada. A segunda parte é de tamanho e ordem variavel.

A primeira parte é referente a localizagdo e nome dos demais arquivos auxiliares, arquivos ndo
modificados e o0 nome do executavel do NW2DS a ser utilizado. Nessa parte também esta incluida a
discretizacdo do primeiro dia.

Na segunda parte sdao informados valores relevantes para a construcdo dos casos, como
também, dados necessarios para a execugao do DESSEM.

A estrutura deste arquivo é descrita na tabela abaixo.

Registro | Colunas | Formato Descricao

1 36 a 235 A200 Dlrgtprlo com os arquivos utilizados pelo NW2DS (arquivos
auxiliares e ndao modificados).

2 36 a 235 A200 Nome do executavel do NW2DS.

Nome do arquivo com as séries e periodos para as quais serao

3 362235 A200 construidos casos do DESSEM (serieper.dat).

4 36 a 235 A200 Nome do arquivo auxiliar com o patamar de carga por horario
(hpatamar.dat)

5 36 a 235 A200 N0|_T\e do arquivo auxiliar com o tempo de viagem da agua
(tviag.dat)

6 36 a 235 A200 No_me dc_> arquivo auxiliar com alteracao de cadastro extra de
usinas hidrelétricas (ac.dat)

5 36 a 235 A200 Nome do arquivo auxiliar com o vinculo hidraulico entre
submercados (ez.dat)

8 36 a 235 A200 Nome do arquivo auxiliar com os valores de carga da ANDE
(valoresande.dat)

9 36 a 235 A200 Nome do arquivo auxiliar com a curva da carga dos submercados
(curvadp.dat)

10 36 a 235 A200 que do arquivo auxiliar com a curva de geragao das pequenas
usinas (curvapgq.dat)
Nome do arquivo auxiliar com a defluéncia anterior ao primeiro

11 362235 A200 més de estudo do NEWAVE (deflantmesi.dat)

12 36 a 235 A200 Nome do arquivo auxiliar com o status inicial das UTEs no primeiro

més de estudo do NEWAVE (statusut.dat)

Nome do arquivo auxiliar com os dados de cadastro das areas de
13 36 a 235 A200 reserva de poténcia e com as informagdes da reserva de poténcia
(arearespot.dat)

Tipo de representacao da manutencdo das unidades térmicas.

0 = calcula o IP a partir do cronograma informado no arquivo do
14 36 11 NEWAVE manutt.dat.

1 = escreve no “Registro MT” do arquivo “entdados.dat” o
cronograma de manutencao igual ao informado no arquivo do
NEWAVE manutt.dat.
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Registro | Colunas | Formato Descricao
2 = utiliza o IP informado no arquivo do NEWAVE term.dat
Discretizacdao do dia 1 (horas)
Minimo: 0.5
15 36 a40 F5.1 Maximo: 24.0
= 0, dia 1 discretizado por patamar
1a?2 AD Mnemonico de identificagao do registro: IT
16 a ... 5a6 2 Submercado da UHE Itaipu
10 a 84 5 E15.0 Coeflaentes do pollnomlf) Cota do canal de fuga de Itaipu X
Vazao no posto da R-11
A2 Mnemonico de identificacdo do registro: GP
laz2
F10.0 Tolerancia para a convergéncia no DESSEM, quando se resolve o
5a1l4 problema por programacao dinamica dual (PDD) (%)
F10.0
16 a 25 Tolerancia para a convergéncia do DESSEM, quando se resolve o
problema com restricbes de unit commitment térmico (UCT) (%)
1a2 A2 Mnemonico de identificagdo do registro: NI
5 I1 Flag para indicar o tipo de iteracdo (0-maximo e 1-fixo)
10a12 13 Numero de iteracdes conforme a informacdo do campo anterior.
1a2 AD Mnemonico de identificagao do registro: AG
557 I3 NUumero de estagios para a PDD (se =1, resolve o problema por PL
Unico)
1a2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro dos mnemonicos dos
submercados (MN)
4as5 12 Numero do submercado
7a8 A2 Mnemonico do submercado
ok " Flags para o arquivo com as condigbes operativas das unidades
geradoras termelétricas (operut.dat)

A partir do registro 16, caso a linha inicie com “&” o registro ndo é considerado.
Para mais detalhes sobre os flags para o arquivo com as condicOes operativas das unidades
geradoras termelétricas, consultar o manual do DESSEM.

2.2 Séries e periodos para as quais serao construidos casos do DESSEM
(serieper.dat)

Neste arquivo sdo informadas as séries, meses e anos para 0s quais serdo construidos casos do

DESSEM.

No caso de a simulacdo final do NEWAVE ser com séries historicas, o numero da série informada
¢é referente ao ano histérico de inicio da simulacéo final.

As duas primeiras linhas sdo destinadas a orientagdo do usuario e devem existir. As demais
linhas sdo formatadas conforme descrito abaixo.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

la4d

14

NUmero da série
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2 6a7 12 NUmero do més

3 9al2 14 NUmero do ano

Caso o campo 2 seja deixado em branco, serdo considerados todos os meses da série/ano
especificado. Caso o campo 3 seja deixado em branco, serdao considerados todos os anos da série/més
especificado. Caso os campos 2 e 3 sejam deixados em branco, serd considerado todo o periodo de
planejamento do caso do NEWAVE para a série especificada.

2.3 Patamar de carga por horario (hpatamar.dat)

Neste arquivo sdo informados os patamares de carga por horario para cada dia da semana de
cada més.

As duas primeiras linhas sdo destinadas a orientacdo do usuario e devem existir. As demais
linhas sao formatadas conforme descrito abaixo.

Todos os dias devem ter um registro referente a meia noite.

Campo Colunas Formato Descricao
1 1a2 12 NUmero do més
2 4a5 12 Numero do dia da semana (1-Sabado, 2-Domingo, ..., 7-Sexta)
3 7a8 12 Hora inicial
4 10 I1 Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 12a 14 I3 Numero do patamar de carga (1-pesado; 2-médio; 3-leve)

2.4 Curva de carga dos submercados (curvadp.dat)

Neste arquivo, para cada dia da semana (com discretizacdo até semi-horaria) de cada més do
ano, sao informados os valores da curva de carga para cada um dos submercados do NEWAVE.

As duas primeiras linhas sdo destinadas a orientagdo do usuario e devem existir. As demais
linhas sao formatadas conforme descrito abaixo.

Todos os dias devem ter um registro referente a meia noite.

Campo | Colunas Formato Descrigdao
1 l1a?2 12 NUumero do més
2 4a5 12 Numero do dia da semana (1-Sabado, 2-Domingo, ..., 7-Sexta)
3 7a8 12 Hora inicial
4 10 I1 Flag para identificacdo da meia-hora inicial
Curva de carga do submercado 1:
5 12a21 F10.2 - se o valor forentre 0 e 1: p;u;
- se 0 valor for supeior a 1: MWmedio
1+11*n Curva de carga do submercado n
44n a F10.2 - se o valor forentre 0 e 1: p;u;
10+11*n - se o0 valor for supeior a 1: MWmedio

2.5 Valores de carga da ANDE (valoresande.dat)

Neste arquivo, para cada dia da semana (com discretizagdo até semi-horaria) de cada més do
ano, sao informados os valores da curva de carga da ANDE (atendida pela geragdo 50 Hz de Itaipu) e
eventuais restricdes de limite inferior/superior aplicadas individualmente as geracdes 50 Hz e 60 Hz de
Itaipu.

As duas primeiras linhas sdo destinadas a orientagdo do usuario e devem existir. As demais
linhas sao formatadas conforme descrito abaixo.

Todos os dias devem ter um registro referente a meia noite.
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Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1a2 12 NUumero do més
2 4a5 12 NUmero do dia da semana (1-Sabado, 2-Domingo, ..., 7-Sexta)
3 7a8 12 Hora do dia inicial
4 10 I1 Flag para identificacdo da meia-hora inicial
5 12 a 21 F10.0 Limite inferior para a geracao 50 Hz de Itaipu (MW)
6 22 a 31 F10.0 Limite superior para a geracdo 50 Hz de Itaipu (MW)
7 32 a4l F10.0 Limite inferior para a geracao 60 Hz de Itaipu (MW)
8 42 a 51 F10.0 Limite superior para a geracdo 60 Hz de Itaipu (MW)
9 52 a 61 F10.0 Curva da carga da ANDE

2.6 Curva de geracao das pequenas usinas (curvapq.dat)

Neste arquivo, para cada dia da semana (com discretizagdo até semi-horaria) de cada més do
ano, sao informados os valores da curva de geracdo para cada um dos blocos de pequenas usinas do
NEWAVE.

Ha tantas curvas quantos forem os blocos de pequena usina no arquivo de dados dos
submercados do NEWAVE (sistema.dat).

A primeira linha é formatada conforme descrito abaixo.

Campo Colunas Formato Descricao
1 12a?21 Al10 Nome da pequena usina do primeiro bloco
1+11*n Nome da pequena usina do n-ésimo bloco
n a A10
10+11*n

A segunda linha é destinada a orientacdo do usuario e deve existir. As demais linhas sao
formatadas conforme descrito abaixo.
Todos os dias devem ter um registro referente a meia noite.

Campo Colunas Formato Descricao
1 1a?2 12 Nimero do més
2 4a5 12 Numero do dia da semana (1-Sabado, 2-Domingo, ..., 7-Sexta)
3 7a8 12 Hora inicial
4 10 I1 Flag para identificacdo da meia-hora inicial
5 12a?21 F10.2 Curva da pequena usina do primeiro bloco
1+11*n Curva da pequena usina do n-ésimo bloco
44n a F10.2
10+11*n

2.7 Alteracao de cadastro extra de usinas hidrelétricas (ac.dat)

Neste arquivo pode-se modificar os dados de cadastro, que ndo estdo no arquivo de alteracao
de caracteristicas hidroelétricas do NEWAVE (modif.dat).
Caso a linha inicie com “&”, o registro ndao é considerado. Cada modificacdo correspondera a um
registro com formatagdo igual a utilizada no modelo DESSEM, com a seguinte estrutura:

Campo | Colunas Formato Descricao
1 1a2 12 Més da alteracdo
2 4a7 14 Ano da alteracao
3 10a12 13 Numero da usina hidrelétrica
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4 15a 20 A6 Mnemonico de identificacdo do parametro a ser modificado
25 a Vide tabela de Novo valor do(s) parametro(s)
mnemaonicos

Se os campos 1 e 2 forem deixados em branco, a alteracdo é considerada para todos os meses
de todos os anos.
A tabela de mnemoénicos é mostrada abaixo.

Mnemonico Informacao lida Formato
COFEVA Més e coeficiente de evaporacdo mensal (mm/més) 15, I5
COTVAZ Indice e v"alor do coeficiente do polindmio “Cota do canal de fuga X Vazéao I5, F15.0

defluente
COTTAR Indice e valor dg _coeficiente do polindmio “Area do espelho d’agua x Cota” 15, F15.0
para o reservatorio
COTVOL Indice e valor do coeficiente do polindmio “Cota do reservatdrio X Volume” I5, F15.0
DESVIO NUmero da usina de jusante para desvio 15
JUSMED Cota média do canal de fuga (m) F10.0
NUMCON NUumero de conjuntos de maquinas 15
NUMJIUS NUmero da usina de jusante 15
NUMMAQ Identificagdo do conjunto e niumero de maquinas neste conjunto 15, I5
NUMPQOS Numero do posto de vazao 15
PERHID Fator de perdas hidroelétricas em funcdo da queda bruta (%, m ou k) F10.0
POTEFE Ideptificagéo do conjunto e poténcia efetiva para cada maquina deste 15, F10.0
conjunto (MW)
PROESP Produtividade especifica (MW) / ((m3/s).m) F10.0
TAXFOR Taxa equivalente de indisponibilidade forcada (p.u.) F10.0
TAXMAN Taxa de indisponibilidade programada (p.u.) F10.0
VOLMAX Volume maximo do reservatério (hm3) F10.0
VOLMIN Volume minimo do reservatério (hm3) F10.0
VSVERT Vqu_me referente a soleira do vertedouro (volume minimo para realizar F10.0
vertimentos (hm3)
VMDESV Vqur_ne refe,rente a soleira para desvio (volume minimo para realizar F10.0
desvios de agua (hm3)
JUSENA Numero da usina de jusante para calculo das energias armazenadas I5

Este arquivo é o ultimo a ser considerado nas alteracdes de cadastro.

2.8 Vinculo hidraulico entre reservatdrios equivalentes de energia
(ez.dat)

Neste arquivo devem ser fornecidos todas as usinas que possuem vinculo hidraulico com outros
reservatorios equivalentes de energia a jusante. Neles, informam-se os percentuais maximos do
volume til do reservatério a ser considerada para calculo da energia armazenada no reservatério

equivalentes de energia a jusante.

Caso a linha inicie com “&”, o registro ndo é considerado. A formatagdo é descrita a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 laz2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: EZ
2 5a7 13 Numero da usina hidrelétrica
Percentual maxima do volume util a ser considerado como energia
3 10 a 14 F5.1 . . . .
armazenada no reservatorio equivalente de energia a jusante (%)
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2.9 Tempo de viagem da agua (tviag.dat)

Neste arquivo sao informados os dados referentes a modelagem do tempo de viagem da agua
entre duas usinas hidroelétricas ou entre uma usina hidroelétrica e uma secdo de rio. O formato dos
registros TVIAG é idéntico aquele utilizado no arquivo de entrada “entdados.xxx” no modelo DESSEM.

Caso a linha inicie com “&”, o registro ndo é considerado. E necessario um registro para cada
usina com tempo de viagem, com a seguinte estrutura:

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 1a6 A5 Mnemonico de identificacdo do registro: TVIAG

2 7a9 I3 Usina de montante

3 11 a 13 I3 gg)mero do elemento de Jusante (usina hidroelétrica ou secao de
Tipo de elemento de Jusante:

4 15 Al H - Usina Hidraulica;
S - Secao de Rio

5 20 a 22 I3 Tempo de viagem da agua desde a usina de montante (campo 2)

até o elemento de jusante (campo 3) em horas

Tipo da curva de tempo de viagem:
6 25 I1 1 - Tempo de viagem por translagao;
2 - Tempo de viagem por propagacao

Caso algum tipo da curva de tempo de viagem seja por propagacdo, sera necessario o arquivo
curvtviag.dat com a curva de propagacao, exatamente como utilizado no modelo DESSEM.

2.10 Defluéncia anterior ao primeiro més de estudo do NEWAVE
(deflantmes1.dat)

Neste arquivo informam-se as defluéncias anteriores ao inicio do periodo de estudo do NEWAVE,
para as usinas hidroelétricas que apresentam tempo de viagem da agua até a usina imediatamente a
jusante. O formato destes registros é idéntico ao do registro DEFANT utilizado como dado de entrada
no modelo DESSEM.

Caso a linha inicie com “&”, o registro ndo é considerado. O arquivo se compde na seguinte
estrutura:

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1a6 A6 Mneménico de identificacdo do registro: DEFANT
2 10a 12 I3 NUmero da usina de montante
3 15a17 I3 Numero da usina de jusante
Tipo da entidade da jusante:
4 20 Al H - Usina hidraulica;
S - Secao de rio.
5 25 a 26 12 Nimero do dia inicial
6 28 a 30 12 Hora do dia inicial
7 31 I1 Flag para identificacdo da meia-hora inicial
8 33a 34 12 Numero do dia final
9 36 a 37 12 Hora do dia final
10 39 I1 Flag para identificacdo da meia-hora final
11 45 a 54 F10.0 Defluéncia da usina (m3/s)
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2.11 Arquivo auxiliar com o status inicial das unidades termoelétricas
no primeiro més de estudo do NEWAVE (statusut.dat)

Neste arquivo informam-se os valores referentes aos campos do bloco INIT do arquivo com as
condicOes operativas das unidades geradoras termelétricas (operut.dat) referentes ao inicio do periodo
de estudo do caso do NEWAVE. O formato deste registro é idéntico ao dos registros INIT (campos 1 a
8) do arquivo de entrada “operut.dat” do modelo DESSEM

Caso a linha inicie com “&”, o registro ndo é considerado. O arquivo se compde na seguinte

estrutura:
Campo Colunas Formato Descricao
1 1a3 I3 Numero da usina termoelétrica
2 5a16 Al2 Nome da usina
3 20a 21 12 Indice da unidade da usina termoelétrica
4 25 a 26 12 Status inicial da unidade
5 30 a 39 F10.2 Ger,agéo da upic!ade~geradora na meia-hora anterior ao inicio do
periodo de otimizacao (MW)
6 42 a 46 15 Tempo de permanéncia do status inicial
Acrescenta meia-hora ao tempo de permanéncia inicial quando for
7 49 I1 L
indicado valor 1
No caso em que a geracao da unidade geradora na meia-hora
8 52 I anterior ao inicio do periodo de otimizacao for inferior a geracao

minima da unidade, informa se a mesma se encontra em trajetoria
de acionamento (1) ou desligamento (2)

2.12 Arquivo auxiliar com dados de cadastro das areas de reserva de
poténcia
(arearespot.dat)

Este arquivo é divido em trés blocos. No primeiro bloco (AREA) definem-se as areas, no segundo
bloco (USINA) identificam-se as usinas (hidroelétricas ou termoelétricas) que compdem cada area e no
terceiro bloco (RESPOT) sdo as informacdes da reserva de poténcia operativa.

Os dois primeiros blocos sdo copiados integralmente para o arquivo de cadastro das areas de
reserva de poténcia (areacont.dat). O terceiro bloco é utilizado para calcular os valores do arquivo com
os limites de reserva de poténcia (respot.dat).

Caso a linha inicie com “&”, o registro ndo é considerado. A estrutura do arquivo é escrita a

seguir.

com as

informagcoes da reserva de poténcia

2.12.1 Definigao das areas (bloco “AREA”)

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemonico “AREA”, nas colunas 1 a 4. O fim do
bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os campos de cada
registro desse bloco estdo definidos a seguir:

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1a3 I3 Numero de cadastro da area;
2 10 a 49 A40 Nome da area para controle automatico de geracdo

2.12.2 Bloco “USINA”

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemonico “USINA”, nas colunas 1 a 5. Em cada
registro, inclui-se uma usina em uma das areas definidas no bloco "AREA".
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O fim do bloco é indicado com um registro com o mnemoénico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os
campos de cada registro desse bloco estdo definidos a seguir:

Campo | Colunas | Formato Descricao

Numero de cadastro da area na qual serd incluida a usina desse

1 la3 I3 .
registro
Conjunto de unidades geradoras da usina (apenas para usina de
Itaipu)

2 5 I1 1 - conjunto 50Hz;
2 — conjunto 60Hz.
Para as demais usinas esse campo ndo é necessario;
Tipo da usina:

3 8 Al H.: hlldro_eletrlca;
T: termica.
S: Recebimento de submercado

4 10 a 12 13/A3 Numero de cadastlfo da-usma ou mnemonico de identificacao do
submercado a ser inserido

15 a 54 A40 Nome da usina/submercado e justificativa para sua inclusao

2.12.3 Bloco “RESPOT”

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemodnico “RESPOT”, nas colunas 1 a 6. Em cada
linha inclui-se um registro.

O fim do bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os
campos de cada registro desse bloco estdo definidos a seguir:

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1a3 13 Ndmero de cadastro da area
Valor (%) da carga do Submercado do campo 3 deste registro a
2 5a9 F3.2 . o A
ser considerada como limites de reserva de poténcia
Numero do submercado a partir do qual sera considerado um valor
3 11 a 13 I3 percentual da carga.

0 = SIN
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3. ARQUIVOS NAO MODIFICADOS

Os arquivos ndo modificados sdo aqueles que devem ser informados pelo usuario e que nao ha
modificagdes conforme a série e o periodo de estudo. A formatagdo de cada um desses arquivos se da
exatamente igual ao utilizado no DESSEM.

3.1 Arquivo de cadastro das usinas hidrelétricas (hidr.dat)

Este arquivo contém informagoes sobre todas as usinas hidrelétricas incluidas na configuragao
em estudo. Este arquivo também é utilizado pelos modelos DECOMP e NEWAVE para o planejamento a
curto, medio e longo prazos.

E um arquivo ndo editavel, de acesso direto, onde cada registro contém os dados
correspondentes a uma usina.

3.2 Arquivo de cadastro de vazoes medias histdricas (mlit.dat)

Este arquivo, ndo formatado, contém as vazdes médias histéricas de longo termo (vazdes MLT)
para as usinas hidroelétricas. Esta informacdo é utilizada na construcdo da funcdo de producdo das
usinas hidroelétricas.

3.3 Arquivo com as curvas de propagacao do tempo de viagem
(curvtviag.dat)

Este arquivo contém as curvas de propagagdo do tempo de viagem da agua para as usinas
definidas nos registros TVIAG, caso o tipo da curva de tempo de viagem de alguma usina hidrelétrica
seja definido como viagem por propagacdo no arquivo auxiliar com tempo de viagem da agua
(tviag.dat).

3.4 Arquivo com as vazdes no canal entre Ilha Solteira e Trés Irmaos
(ils_tri.dat)

Neste arquivo, fornecem-se os dados de vazao referentes ao Canal Pereira Barreto, entre as
usinas de Ilha Solteira e Trés Irmdos. Estes dados sdo fornecidos em uma tabela que, para cada
desnivel entre Ilha Solteira e Trés Irmdos e cada nivel do reservatdrio que estiver mais alto entre as
mesmas usinas, indica a vazdo que passa através do Canal Pereira Barreto.

3.5 Arquivo de cadastro das usinas termelétricas (termdat.dat)

Neste arquivo, informa-se os dados fisicos das usinas termoelétricas. Cada usina termoelétrica
pode ter uma ou mais unidades geradoras. Ele é composto por dois tipos de registros: o primeiro
contém informagles sobre o inicio de comissionamento e nimero de unidades de cada usina
termoelétrica (CADUSIT), enquanto o segundo tipo de registro fornece as caracteristicas fisicas de cada
unidade geradora das usinas (CADUNIDT).

3.6 Arquivo com as trajetorias de acionamento/desligamento das
unidades térmicas (rampas.dat)

Neste arquivo informam-se as trajetérias de acionamento e/ou desligamento das unidades
térmicas. Podem ser informadas trajetdérias ndo lineares, onde sdo definidos os valores de poténcia
para cada intervalo de tempo, e lineares onde se considera que a poténcia minima sera atingida em
acréscimos constantes no intervalo pré-definido. Portando, é copiado integralmente, exceto as
UTEs/unidades que ndo estiverem no arquivo de configuracdo térmica do NEWAVE (conft.dat) ou no
arquivo de cadastro das usinas termelétrica do DESSEM (termdat.dat) ou que ainda ndao entraram em
operagao.
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4. ARQUIVO DE DADOS GERAIS DO DESSEM (entdados.dat)

A escrita de cada registro do arquivo de dados gerais do DESSEM se da conforme descrito nos
subcapitulos a seguir.

4.1 Registro TM

No planejamento da operacdo do modelo NEWAVE o horizonte tipico considerado é de cinco
anos discretizados em periodos mensais. Por outro lado, na programacédo didaria do modelo DESSEM, o
horizonte tipico € de 1 semana com discretizagdo semi-horaria para o primeiro dia e por patamar de
carga para os demais dias.

Tendo isso em vista, para cada més do horizonte de estudo do modelo NEWAVE, é possivel criar
um caso para o modelo DESSEM de 1 semana tipica daquele més (dia 1 - sabado - ao dia 7 - sexta-
feira), sendo o primeiro dia discretizado conforme definido no arquivo de entrada do NW2DS
(nw2ds.dat) e os demais dias, por patamar de carga, definidos no arquivo de patamar de carga por
horario (hpatamar.dat).

O registro TM, para o primeiro dia, é gerado discretizado conforme a duracdo do periodo
definido no arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat). Para os demais dias, é discretizado conforme
os dados do arquivo com patamar de carga por horario (hpatamar.dat).

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: TM Mnemonico fixo
> Numero do dia em que se inicia o periodo Fixo: Dia 01 - sdbado - a dia 07 - sexta-
feira.
3 Hora do dia em que se inicia o periodo Fixo
4 Flag para identificacdo da meia-hora em que | Fixo

se inicia o periodo

Duracdo do periodo, em horas Primeiro dia: duracdo do periodo definido no
arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

> Demais dias: calculado conforme os dados
do arquivo com patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
6 Flag para indicar a consideracdo ou nao de Valor fixo: 0 (ndo considera rede elétrica)
rede elétrica no periodo
7 Nome do patamar de carga para o periodo Arquivo com patamar de carga por horario

(hpatamar.dat)

4.2 Registro SIST

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE e dos arquivos auxiliares do
NW2DS.

Campo Descricao Origem
Mnemonico de identificagdo do registro: Mnemonico fixo
1
SIST
2 NUmero do submercado Arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat)
3 Mnemonico de identificacdo do submercado Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
Flag para identificar se o submercado é Arquivo de dados dos submercados do
4 ficticio NEWAVE (sistema.dat)
5 Nome do Submercado Arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat)
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4.3 Registro REE

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: REE | Mnemoénico fixo
2 NUumero do REE Arquivo de dados dos Reservatoério
Equivalente de Energia do NEWAVE (ree.dat)
Numero do submercado a qual pertence o Arquivo de dados dos Reservatério
3 REE Equivalente de Energia do NEWAVE (ree.dat)
4 Nome do REE Arquivo de dados dos Reservatério
Equivalente de Energia do NEWAVE (ree.dat)

4.4 Registro UH

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: UH Mnemonico fixo
2 Numero da usina no cadastro de usinas Arquivo de configuracdo hidraulica do
hidroelétricas (hidr.dat) NEWAVE (confhd.dat)
3 Nome da usina Arquivo de configuragao hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)
Numero do REE ao qual pertence a usina Arquivo de configuragao hidraulica do
4 hidroelétrica, de acordo com o campo 2 dos NEWAVE (confhd.dat)
registros REE
Volume armazenado inicial do reservatorio, Primeiro més: Arquivo de configuracao
em % do volume (util hidraulica do NEWAVE (confhd.dat)
5
Demais meses: Calculado a partir da
simulacao final do NEWAVE
6 Flag para considerar evaporacao Valor fixo: 1
7 Numero do dia em que a usina inicia sua Valor fixo: I
operacao energética
8 Hora do dia em que a usina comeca a operar | Branco
9 Flag para identificagdo da meia-hora em que | Branco
a usina comeca a operar
Volume morto no inicio do estudo (hm3) Més inicial do caso de NEWAVE: Arquivo de
expansdo hidraulica do NEWAVE (exph.dat)
10
Demais meses: Proporcional ao tempo
decorrido desde o inicio do enchimento
11 Flag para indicar se a produtividade da usina | Branco
sera considerada constante

O armazenamento das usinas hidrelétricas a fio d’agua, e que continuaram sendo a fio d'agua
no DESSEM, no inicio de cada periodo de estudo convertido é definido em 100% do seu volume (util,
uma vez que o modelo NEWAVE ndo leva em consideracgao a variagao do volume dos reservatorios com
regularizacdo diaria ou semanal.

Ja o armazenamento para as usinas hidrelétricas a fio d’agua que passardo a ter volume Util
diferente de zero, caso seja alterado através arquivo auxiliar de alteracdao de cadastro extra de usinas
hidrelétricas (ac.dat), no inicio de cada periodo de estudo convertido é definido em 50% do seu volume
atil. Para essas usinas hidrelétricas também serdo inseridas restricdes no arquivo operuh.dat para que
0 seu armazenamento ao final do periodo de estudo também seja 50% do seu volume Uutil.
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O armazenamento inicial das usinas que possuem regularizacdo mensal no més coincidente ao
primeiro més do estudo do NEWAVE é informado no arquivo de configuragdo hidraulica do NEWAVE
(confhd.dat). Para os demais meses, esse volume é desagregado de tal modo a se aproximar da
decisdo que o operador do sistema busca realizar e que também ocorre no modelo SUISHI [9] [10].
Esta desagregacdo é descrita a seguir.

Inicialmente, calcula-se a energia armazenada em cada usina com reservatorio através da
Equacao (1).

EARMINI} = EARME "P*(VUTILY_,PDTARM} ;) (1)

Em seguida, calcula-se a energia armazenada em cada UHE, de tal maneira a se aproximar da
decisdo que o operador do sistema busca realizar, através da Equacao (2)

Cy € REEy,
DTARM.,

PDTARMY

P
EARMfat!* = EARMINI¥ (2)

Tendo esse volume para todas as usinas, ajusta-se a energia armazenada em cada UHE, de
modo que a energia armazenada na cascata da UHE nao se altere, pela Equacgao (3)

Yvecerer, EARMINIY
DU € C € REE, EARMfat{

EARMY = EARMfat} (3)

Em seguida verifica-se se esta energia excede a energia armazenavel maxima da UHE. Em caso
positivo, sua energia armazenada é definida como sua energia armazendvel maxima e se calcula a
energia excedente das usinas da cascata através da Equacao (4).

Diff = Z EARM? — EARMX/ (4)
U€ECEREEy

Por fim, a energia armazenada inicial para as demais usinas com reservatorio é calculada pela
Equacdo (5)

EARMI} = EARM} + Diff EARME (5)
t = t Ut 5
ZUeceREEu EARMtU
E o volume armazenado inicial do reservatério, em % do volume Uutil é calculado pela Equagao
(6)
- VFY*, VFY, PDTARM}, EARMI} 6
© T VUTIL*.,  VUTIL* PDTARM}, EARMX} (6)
O processo realizado pelas Equagdes (4) e (5) se repete até que EARMI} < EARMX}* para todas as
UHEs.

Onde:
e EARMINI}: energia armazenada em cada usina com reservatorio u no periodo t [MWmés]
o EARME[*™: energia armazenada do REE da usina u ao final no periodo t [% da energia
armazenavel maxima], correspondente ao volume Util
e VUTIL" : volume Util da usina u [hm3]
e PDTARM}: produtibilidade acumulada com referéncia a altura equivalente da usina u no
periodo t [MW/(m3/s)]
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o PDTARM*“®**v: média da produtibilidade acumulada com referéncia a altura equivalente
das usinas da cascata C, e do REE,,, aos quais a usina u pertence, no periodo t

[MW/(m3/s)]

e [EARMfat!: energia armazenada, multiplicada pelo fator de proporcao, em cada usina com

reservatorio u no periodo t [MWmés]

e EARM}Y: energia armazenada em cada usina com reservatério u no periodo t [MWmés],

apos o ajuste

e Diff: energia armazenada excedentes das usinas da cascata ¢ no periodo t [MWmés]
e EARMX}: energia armazenavel maxima em cada usina com reservatério u no periodo t

[MWmés], correspondente ao volume Uutil

e EARMI}: energia armazenada inicial em cada usina com reservatério u no periodo t

[MWmés]

e V¥: volume armazenado inicial da usina u no periodo t [% do volume util]

Sdo consideradas apenas as usinas hidrelétricas reais.

4.5 Registro VM

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: VM Mnemonico fixo
> NUmero da usina no cadastro de usinas Arquivo de expansdo hidraulica do NEWAVE
hidroelétricas (hidr.dat) (exph.dat)
3 Numero do dia inicial Valor fixo: I
4 Hora do dia inicial Branco
5 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco
6 Numero do dia final Valor fixo: F
7 Hora do dia final Branco
8 Flag para identificagdo da meia-hora final Branco
9 Taxa de enchimento do volume morto Arquivo de expansdo hidraulica do NEWAVE

(m3/s)

(exph.dat)

No modelo NEWAVE, o enchimento do volume morto das novas usinas é representado através
da Energia de Enchimento de Volume Morto - valor energético das afluéncias necessarias ao
enchimento do volume morto. O volume e a duracao do enchimento sao informados no arquivo de
expansdo hidraulica do NEWAVE (exph.dat) [2] [3].

No modelo DESSEM, o enchimento de volume morto é representado por uma vazdo minima,
denominada de taxa de enchimento do volume morto, que deve ser armazenada para a usina que
esteja enchendo o volume morto [6]. Essa taxa de enchimento do volume morto é calculada pela
Equacao (7).

125 VMIN,

TEVM,, =

Onde:
e TEVM,: taxa de enchimento do volume morto da usina hidrelétrica u [m3/s]
e VMIN,: volume minimo do reservatorio da usina hidrelétrica u [hm?3]

e TE,: tempo de enchimento do volume morto da usina hidrelétrica u [més]

324 TE,

(7)

O valor 125/324 se refere a conversdo de unidades de medida de hm3/més para m3/s. Além
disso, considera-se 1 més contendo 30 dias.

4.6 Registro TVIAG

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.
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Campo

Descricao

Origem

Mnemonico de identificagdo do registro:

Mnemonico fixo

1 TVIAG
2 Usina de montante Arquivo auxiliar com o tempo de viagem da
agua (tviag.dat)
3 Numero do elemento de Jusante Arquivo auxiliar com o tempo de viagem da
agua (tviag.dat)
4 Tipo de elemento de Jusante Arquivo auxiliar com o tempo de viagem da
agua (tviag.dat)
Tempo de viagem da adgua desde a usina de | Arquivo auxiliar com o tempo de viagem da
5 montante (campo 2) até o elemento de agua (tviag.dat)
jusante (campo 3) em horas
6 Tipo da curva de tempo de viagem Arquivo auxiliar com o tempo de viagem da

agua (tviag.dat)

4.7 Registro UT

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: UT Mnemonico fixo
> NUumero da usina Arquivo de configuragao térmica do NEWAVE
(conft.dat)
3 Nome da usina Arquivo de configuragdo térmica do NEWAVE
(conft.dat)
4 NUumero do submercado ao qual pertence a Arquivo de configuragao térmica do NEWAVE
usina (conft.dat)
5 Flag para indicar o tipo de restricdo Valor fixo: 2 - restricdo de limite (geracao
minima / maxima)
6 Numero do dia inicial Valor fixo: I
7 Hora do dia inicial Branco
8 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco
9 Numero do dia final Valor fixo: F
10 Hora do dia final Branco
11 Flag para identificacdao da meia-hora final Branco
12 Unidade da restricao, caso seja uma Branco
restricdo de rampa
Geracdo minima (MW) Arquivo de dados das usinas térmicas do
13 NEWAVE (term.dat) e arquivo de expansao
térmica do NEWAVE (expt.dat)
Geragdo maxima (MW) Arquivo de dados das usinas térmicas do
NEWAVE (term.dat), arquivo de expansao
14 térmica do NEWAVE (expt.dat) e arquivo de

manutengdo programada das UTEs do
NEWAVE (manutt.dat).

Para o primeiro ou os dois primeiros anos de estudo, no modelo NEWAVE, o cronograma da
manutengdo programada das usinas térmicas é informado pelo usudrio, também é utilizada a taxa de
indisponibilidade forcada (TEIF) para a usina. Para os demais anos € considerada a indisponibilidade
programada (IP) e taxa de indisponibilidade forgada (TEIF) para a usina.

Deste modo, para os anos em que o cronograma de manutencao é detalhado no NEWAVE e o
registro 14 do arquivo de entrada nw2ds.dat é igual a “0”, para melhor representar uma semana tipica
do més de estudo, o IP é calculado a partir desse cronograma de manutencgdo pela Equacgdo (8).
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_ ZugeuPMANL}Lg Ttug

IP®
PINSTX T,

(8)

Caso o cronograma ndo seja utilizado ou o registro 14 do arquivo de entrada nw2ds.dat é igual
a “2”, a indisponibilidade programada (IP) utilizada é aquela informada no arquivo de dados das usinas
térmicas do NEWAVE (term.dat) e/ou no arquivo de expansao térmica do NEWAVE (expt.dat).

Por fim, a geragdo maxima da usina termelétrica é calculada pela Equagao (9).

GMAX ¥ = PINST#(1 — TEIF})(1 — IPY) (9)

e [P}: taxa de indisponibilidade programada da usina termelétrica u no periodo t

e PMAN;: poténcia em manutengdo da unidade geradora ug no periodo t [MW]

e PINST}: poténcia instalada da usina termelétrica u no periodo t [MW]

e T!: duragdo da manutengdo da unidade geradora ug no periodo t [dias]

e T, : duracdo total do periodo t [dias]

e GMAX}: restricdo de geragdo maxima da usina termelétrica u no periodo t [MW]

e PINSTMTEIF}: taxa esperada de indisponibilidade forcada da usina termelétrica u no
periodo t

Além disso, para as usinas termelétricas cujas unidades geradoras sdo representadas por
unidade equivalente, conforme o arquivo de cadastro das usinas termelétrica do DESSEM
(termdat.dat), caso a restricdo de geracdo minima ndo seja possivel de ser atendida por uma das
unidades equivalentes, a geragdao minima é definida como nula. Caso a restricdo de geragdao maxima
ndo seja possivel de ser atendida por uma das unidades equivalentes, a mesma é definia como sendo a
poténcia maxima mais proxima (inferior) de uma das unidades equivalentes.

Para as demais usinas termelétricas, o NW2DS define a restricdo de geragdao minima como nula
caso esta seja menor que a menor poténcia de acionamento de uma das unidades geradoras dessa
usina. Caso a restricdo de geracdo maxima seja menor que a menor poténcia de acionamento de uma
das unidades geradoras dessa usina, a restricdo de geragdo maxima é definida como nula.

Sao consideradas apenas as usinas termelétricas cadastradas e que ja entraram em operagao,
conforme o arquivo de cadastro das usinas termelétrica do DESSEM (termdat.dat).

4.8 Registro DP

Campo Descrigcao Origem
1 Mnemonico de identificagdo do registro: DP Mnemonico fixo
2 NUmero do submercado Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat)
3 Numero do dia de inicio Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat)
4 Hora do dia de inicio Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat)
5 Flag para identificacdo da meia-hora de Arquivo auxiliar com perfil da carga
inicio (curvadp.dat)
6 Numero do dia de fim Valor fixo: F
7 Hora do dia de fim Branco
8 Flag para identificacdo da meia-hora de fim Branco
Demanda no submercado (MW) Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat), arquivo de dados dos
9 submercados do NEWAVE (sistema.dat) e
arquivo com cargas adicionais do NEWAVE
(c_adic.dat)
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Para o calculo da demanda do submercado normaliza-se a curva horaria, com duragdo de uma
semana, do arquivo auxiliar com perfil da carga (curvadp.dat) e multiplica-se pela soma da carga
média do submercado (sistema.dat) com as cargas adicionais (c_adic.dat), exceto da ANDE. Este
calculo é realizado conforme as Equacgbes (10) e (11).

. PP .
DP; = 2 MERC,
PP AT,
PP#[t — Ztem t t

Onde:
e DP?: demanda de poténcia do submercado s no periodo t [MWmédio]
e PP’ : demanda de poténcia, do arquivo auxiliar com perfil da carga, do submercado s no

periodo t [MWmédio]

Yeem AT

(10)

(11)

e PPR;,: média da demanda de poténcia, do arquivo auxiliar com perfil da carga, do
submercado s no més m do periodo t [MWmédio]
e MERC;,: carga do submercado s no més m do periodo t, considerando o mercado de
energia total mais as cargas adicionais do NEWAVE, exceto da ANDE. [MWmédio]
e AT,: duracgdo do registro do periodo t do arquivo com perfil da carga [h]

Este perfil de carga pode ser obtido a partir do resultado da operagdo do ONS, disponivel em

[11]

4.9 Registro CD

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Campo Descricdao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro: CD Mnemonico fixo

2 Numero do submercado Arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat)

3 Numero do segmento da curva de déficit Arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat)

4 Numero do dia inicial Valor fixo: I

5 Hora do dia inicial Branco

6 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

7 Numero do dia final Valor fixo: F

8 Hora do dia final Branco

9 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

Custo de déficit para o submercado e o

Arquivo de dados dos submercados do

10 segmento definidos nos campos 2 e 3 NEWAVE (sistema.dat)

($/MWh)

Profundidade de déficit de energia (em % da | Arquivo de dados dos submercados do
11 demanda para o submercado) para o NEWAVE (sistema.dat)

segmento definido nos campos 2 e 3

4.10 Registro PQ

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: PQ Mnemonico fixo
> NUumero da pequena usina Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
usinas (curvapg.dat)
3 Nome da peguena usina Arguivo auxiliar com perfil das pequenas
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Campo Descricao Origem
usinas (curvapg.dat)
4 NUmero do submercado ao qual pertence a Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
pequena usina usinas (curvapg.dat)
5 Numero do dia inicial Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
usinas (curvapg.dat)
6 Hora do dia inicial Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
usinas (curvapg.dat)
7 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
usinas (curvapg.dat)
8 Numero do dia final Valor fixo: F
9 Hora do dia final Branco
10 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco
Geracgao da pequena usina (MW) Arquivo auxiliar com perfil das pequenas
11 usinas (curvapq.dat) e arquivo de dados dos
submercados do NEWAVE (sistema.dat)

Para o cédlculo da geracao das pequenas usinas normaliza-se a curva horaria, com duracdo de
uma semana, do arquivo auxiliar com perfil de geracdo das pequenas usinas (curvapq.dat) e
multiplica-se pela média da geracdo da pequena usina do arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat). Este calculo é realizado conforme as Equacdes (12) e (13).

bs

PG
G =——GPQy, (12)
PG,
bs
PG—bS=ZtEmPGt AT, (13)
me Ztem ATt
Onde:
o ths: geracdo de pequenas usinas do bloco de registro b do submercado s no periodo t

[MWmédio]

o PGfS: geracdo de pequenas usinas, do arquivo com perfil de geracdo das pequenas
usinas, do bloco de registro b do submercado s no periodo t [MWmédio]

o PGf;ft: média da geracdo de pequenas usinas, do arquivo com perfil de geracdo das
pequenas usinas, do bloco de registro b do submercado s no periodo t [MWmédio]

o GPQf’,ft: geracdo de pequenas usinas do bloco de registro b do submercado s no més m do
periodo t [MWmédio]

e AT,: duracgdo do registro do periodo t do arquivo com perfil da carga [h]

Este perfil de geracdo pode ser obtido a partir do resultado da operagao do ONS, disponivel em
[11].

4.11 Registro IT

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: IT Mnemonico fixo
> NUmero do submercado em que se encontra | Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
a usina de Itaipu
3a7 Coeficientes do polindbmio “Cota do canal de | Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

fuga de Itaipu X Vazao no posto da R-11"
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<P Eletrobras
Cepel

4.12 Registro RI

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: RI Mnemonico fixo
> Numero do dia inicial para a restrigdo Arquivo auxiliar com valores da ANDE
(valoresande.dat)
3 Hora do dia inicial Arquivo auxiliar com valores da ANDE
(valoresande.dat)
4 Flag para identificagdo da meia-hora inicial Arquivo auxiliar com valores da ANDE
(valoresande.dat)
5 NUmero do dia final para a restrigdo Valor fixo: F
6 Hora do dia final Branco
7 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco
3 Limite inferior para a geracao 50 Hz de Arquivo auxiliar com valores da ANDE
Itaipu (MW) (valoresande.dat)
9 Limite superior para a geracao 50 Hz de Arquivo auxiliar com valores da ANDE
Itaipu (MW) (valoresande.dat)
10 Limite inferior para a geracao 60 Hz de Arquivo auxiliar com valores da ANDE
Itaipu (MW) (valoresande.dat)
11 Limite superior para a geracdo 60 Hz de Arquivo auxiliar com valores da ANDE
Itaipu (MW) (valoresande.dat)
Carga da ANDE (MW) Arquivo auxiliar com valores da ANDE
12 (valoresande.dat) e arquivo com cargas
adicionais do NEWAVE (c_adic.dat)

Para o calculo da carga da ANDE normaliza-se a curva horaria, com duracdo de uma semana, da
carga da ANDE contida no arquivo auxiliar com valores da ANDE (valoresande.dat), e multiplica-se pela
carga adicional do NEWAVE correspondente a carga da ANDE do arquivo c_adic.dat. Este calculo é
realizado conforme as Equacgdes (14) e (15).

PPA,
DPA; ==—==MERCAp,

mg

(14)

Yeem PPA, AT,
PPA,, = TS A (15)
Onde:

e DPA, : demanda de poténcia da ANDE periodo t [MWmédio]

e PPA,: demanda de poténcia da ANDE, do arquivo com valores da ANDE, no periodo t
[MWmédio]

e PPA,,: média da demanda de poténcia da ANDE, do arquivo com valores da ANDE, no
periodo t [MWmédio]

e MERCA,, : carga da ANDE no més m do periodo t [MWmédio]

e AT,: duracgdo do registro do periodo t do arquivo com valores da ANDE [h]

Obs: Caso nao tenha um bloco referente a ANDE no arquivo com cargas adicionais do NEWAVE
(c_adic.dat), é utilizado o valor da carga da ANDE do arquivo auxiliar com valores da ANDE
(valoresande.dat).

4.13 Registro IA

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE e dos arquivos auxiliares do
NW2DS.
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A pesquisa que constrdi o futuro

Campo Descricao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro: IA Mnemonico fixo

2 Mnemonico de identificacdo do submercado Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
de origem do intercambio (DE)

3 Mnemonico de identificacdo do submercado Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
de destino do intercambio (PARA)

4 Numero do dia inicial Valor fixo: I

5 Hora do dia inicial Branco

6 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

7 Numero do dia final Valor fixo: F

8 Hora do dia final Branco

9 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

10 Capacidade de intercambio do submercado Arquivo de dados dos submercados do
DE ao submercado PARA (MW) NEWAVE (sistema.dat)

11 Capacidade de intercambio do submercado Arquivo de dados dos submercados do
PARA ao submercado DE (MW) NEWAVE (sistema.dat)

4.14 Registro GP

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: GP Mnemonico fixo
2 Toleréncia para convergéncia (%) Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

3

Tolerancia para convergéncia do problema
inteiro (UCT) (%)

Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

4.15 Registro NI

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: NI Mnemonico fixo
Flag para indicar se sera estabelecido um Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
2 ndmero maximo ou um ndmero fixo de
iteracoes
3 Numero de iteragdes (maximo ou fixo, de Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)
acordo com a informagao do campo 2)

4.16 Registro RE

Para cada restrigdo elétrica a ser considerada na simulagdo com o modelo DESSSEM, informa-se
um conjunto de registros em sequéncia. O primeiro registro a ser fornecido é o registro RE, que
contém a identificacdo numérica da restricido. Em seguida, fornecem-se limites superiores para a
restricdo através dos registros LU. Finalmente, fornecem-se registros, incluindo um subconjunto de
usinas hidroelétricas (registros FH).

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Cada um desses registros é descrito a seguir.

4.16.1 Identificacdo da Restricdo (Registro RE)

| Campo |

Descricao

Origem
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A pesquisa que constrdi o futuro

1 Mnemonico de identificacdo do registro: RE Mnemonico fixo
2 Numero de identificacdo da restricao Contador fixo

3 Numero do dia inicial Valor fixo: I

4 Hora do dia inicial Branco

5 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

6 Numero do dia final Valor fixo: F

7 Hora do dia final Branco

8 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

4.16.2 Limites da Restri¢cdo (Registros LU)

Campo

Descricao

Origem

1

Mnemonico de identificacdo do registro: LU

Mnemonico fixo

Numero de identificacdo da restricao,

Contador fixo

2 conforme informado nos registros RE

3 Numero do dia inicial Valor fixo: I

4 Hora do dia inicial Branco

5 Flag para identificagdo da meia-hora inicial Branco

6 Numero do dia final Valor fixo: F

7 Hora do dia final Branco

8 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

9 Limite inferior Branco

10 Limite superior Arquivo de restricoes elétricas do NEWAVE

(re.dat)

4.16.3 Fatores de Participagdo das Usinas Hidroelétricas na Restricdo (Registros FH)

Campo Descricdao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: FH Mnemonico fixo
> Numero de identificagdo da restrigdo, Contador fixo
conforme informado nos registros RE

3 Numero do dia inicial Valor fixo: I

4 Hora do dia inicial Branco

5 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

6 Numero do dia final Valor fixo: F

7 Hora do dia final Branco

8 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

9 Namero da usina hidroelétrica Arquivo de restrigdes elétricas do NEWAVE
(re.dat)

10 NUmero do conjunto de maquinas. Branco

11 Fator que multiplica a geragao da usina na Valor fixo: 1

restricao

4.17 Registro AC

O registro AC é dividido em: montagem da cascata, nUmero do posto e alteragdao de cadastro.
Cada um deles é descrito a seguir.
Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE e dos arquivos auxiliares do

NW2DS.
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A pesquisa que constrdi o futuro

4.17.1 Montagem da cascata

Campo

Descricao

Origem

1

Mnemonico de identificacdo do registro: AC

Mnemonico fixo

NUmero da usina no cadastro de usinas

Arquivo de configuracdo hidraulica do

2 hidroelétricas (hidr.dat) NEWAVE (confhd.dat)
3 Mnemonico de identificagdo do pardametro a Mnemonico fixo
ser modificado: NUMJUS
4 Novo valor do parédmetro Arquivo de configuracao hidraulica do

NEWAVE (confhd.dat)

4.17.2 Numero do posto

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: AC Mnemonico fixo
5 NUumero da usina no cadastro de usinas Arquivo de configuragao hidraulica do
hidroelétricas (hidr.dat) NEWAVE (confhd.dat)
3 Mnemonico de identificagdo do pardametro a Mnemonico fixo

ser modificado: NUMPOS

4

Novo valor do pardmetro

Arquivo de configuragao hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)

4.17.3 Alteracéo de cadastro

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: AC Mnemonico fixo
NUmero da usina no cadastro de usinas Arquivo de alteracao dos dados usinas
hidroelétricas (hidr.dat) hidrelétricas do NEWAVE (modif.dat),
2 arquivo auxiliar com alteragdes de cadastro

extra (ac.dat) e arquivo de expansao
hidraulica do NEWAVE (exph.dat)

Mnemonico de identificagdo do parametro a
ser modificado

Arquivo de alteragdo dos dados usinas
hidrelétricas do NEWAVE (modif.dat),
arquivo auxiliar com alteragdes de cadastro
extra (ac.dat) e arquivo de expansao
hidraulica do NEWAVE (exph.dat)

Novo valor do(s) parametro(s)

Arquivo de alteracao dos dados usinas
hidrelétricas do NEWAVE (modif.dat),
arquivo auxiliar com alteragbes de cadastro
extra (ac.dat) e arquivo de expansao
hidraulica do NEWAVE (exph.dat)

A tabela a seguir mostra a relagdo dos mnemonicos do NEWAVE com os mnemonicos do

DESSEM.

Mnemonico no NEWAVE Mnemonico no DESSEM
VOLMIN VOLMIN
VOLMAX VOLMAX

VMINT VOLMIN
VMAXT VOLMAX
VMINP OPERUH**
NUMCNJ NUMCON*
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Mnemonico no NEWAVE Mnemonico no DESSEM
NUMMAQ NUMMAQ
POTEFE POTEFE
PRODESP PROESP

TEIF TAXFOR

1P TAXMAN
PERDHIDR PERDHIDR

COEFEVAP COFEVA

CFUGA JUSMED
VAZMIN OPERUH**
VAZMINT OPERUH**

COTAREA COTTAR

VOLCOTA COTVOL
CMONT OPERUH**

* E calculado a partir da quantidade de conjuntos que j& estiverem em operacdo naquele

periodo

** Arquivo com as restricdes operativas para as usinas hidrelétricas (operuh.dat)

Para demais alteragbes possiveis no DESSEM, utiliza-se o arquivo auxiliar com alteracbes de
cadastro extra (ac.dat).

4.18 Registro DA

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Campo Descricao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro: DA Mnemonico fixo

> Numero da usina no cadastro de usinas Arquivo DSVAGUA do NEWAVE
hidroelétricas (hidr.dat) (dsvagua.dat)

3 Numero do dia inicial Valor fixo: I

4 Hora do dia inicial Branco

5 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

6 Numero do dia final Valor fixo: F

7 Hora do dia final Branco

8 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

9 Retirada de agua (m3/s) Arquivo DSVAGUA do NEWAVE

(dsvagua.dat)

Obs: Para as usinas NE e NC (caso o flag para a consideragao do registro de desvio seja 1 no
arquivo dsvagua.dat) o valor é somado na usina a jusante.

4.19 Registro TX

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Campo Descricao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro: TX Mnemonico fixo

Arquivo de dados gerais do NEWAVE
(dger.dat)

> Taxa de juros anual utilizada na FCF (%)
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4.20 Registro EZ

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: EZ Mnemonico fixo
2 NUmero da usina no cadastro de usinas Arquivo auxiliar com vinculo hidraulico entre
hidroelétricas submercados (ez.dat)
Percentual maximo do volume Uutil a ser Arquivo auxiliar com vinculo hidraulico entre
3 considerado como energia armazenada no submercados (ez.dat)
submercado de jusante (%)

4.21 Registro AG

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificagdo do registro: AG Mnemonico fixo
2 NUmero de estagios (NEST) para a PDD Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

4.22 Registro MT

Para os anos que o cronograma de manutencdo é detalhado no NEWAVE, e caso o registro 14 do
arquivo de entrada nw2ds.dat é igual a “1”, o mesmo cronograma €& considerado para o DESSEM.
Quando a manutencdo ocorre englobando, pelo menos, parte do periodo de estudo do caso convertido,
€ adotado o seguinte: i) caso a data inicial da manutengdo seja anterior a data inicial do estudo do
DESSEM, a data inicial da manutencdo é considerada como a data inicial do estudo do DESSEM; ii)
caso a data final da manutengdo seja posterior a data final do estudo do DESSEM, a data final da
manutencdo é considerada como a meia-noite seguinte ao fim do estudo do DESSEM.

Campo Descricao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro: MT Mnemonico fixo

> NUmero da usina termelétrica Arquivo de manutencdo programada das
UTEs do NEWAVE (manutt.dat)

3 Numero da unidade geradora da usina Arquivo de manutengao programada das

termelétrica UTEs do NEWAVE (manutt.dat)

4 Numero do dia inicial Arquivo de manutencdo programada das
UTEs do NEWAVE (manutt.dat) *

5 Hora do dia inicial Branco

6 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco

7 Numero do dia final Arquivo de manutengao programada das
UTEs do NEWAVE (manutt.dat) **

8 Hora do dia final Branco

9 Flag para identificacdao da meia-hora final Branco

10 Flag para disponibilidade da unidade Valor fixo: 0; unidade geradora nao
disponivel (em manutengdo)
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5. ARQUIVO COM AS CONDIGOES OPERATIVAS DAS UNIDADES
GERADORAS TERMELETRICAS (operut.dat)

Neste arquivo informam-se restricdes operativas para as unidades geradoras termoelétricas. E
composto por trés blocos. O primeiro para informar as consideragdes de Unit Commitment Térmico, o
segundo para informar as condigdes iniciais das unidades e o terceiro para fornecer os custos e limites
operativos de geracdo. O segundo e o terceiro bloco sdo identificados por um mnemonico na sua linha
inicial e o cddigo FIM na sua linha final.

S6 serao consideradas as usinas termelétricas que constarem tanto no arquivo de configuragao
térmica do NEWAVE (conft.dat) quanto no arquivo de cadastro das usinas termelétrica (termdat.dat).

5.1 Consideragdes de Unit Commitment Térmico

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos auxiliares do NW2DS.

Campo Descricao Origem

1 Mnemonico de identificacdo do registro Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

n-ésimo flag relacionado ao mnemaonico de Arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat)

n identificacdo do registro

5.2 Condicoes iniciais das unidades (bloco INIT)

Este bloco é identificado pelo mnemoédnico INIT na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cédigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do bloco.

Campo Descricdao Origem

Numero da usina termoelétrica Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
inicial das unidades termoelétrica no
primeiro més de estudo do NEWAVE

1 (statusut.dat)

Demais meses: arquivo de cadastro das
usinas termelétrica (termdat.dat)

Nome da usina Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
inicial das unidades termoelétrica no
primeiro més de estudo do NEWAVE

2 (statusut.dat)

Demais meses: arquivo de cadastro das
usinas termelétrica (termdat.dat)

indice da unidade da usina termoelétrica Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
inicial das unidades termoelétrica no
primeiro més de estudo do NEWAVE

3 (statusut.dat)

Demais meses: arquivo de cadastro das
usinas termelétrica (termdat.dat)

Status inicial da unidade Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
inicial das unidades termoelétrica no

4 primeiro més de estudo do NEWAVE
(statusut.dat)
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Campo Descricao Origem
Demais meses: 1-Geracdo minima no més
ou geragdo no més anterior ndo nulas. 0-
Geracao minima no més e geracao no més
anterior nulas.
Geracao da unidade geradora na meia-hora Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
anterior ao inicio do periodo de otimizacdo inicial das unidades termoelétrica no
(MW) primeiro més de estudo do NEWAVE
(statusut.dat)
5
Demais meses: Arquivo de dados das usinas
térmicas do NEWAVE (term.dat), arquivo de
expansao térmica do NEWAVE (expt.dat) e
simulacao final do NEWAVE
Tempo de permanéncia do status inicial Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
inicial das unidades termoelétrica no
primeiro més de estudo do NEWAVE
6 (statusut.dat)
Demais meses: arquivo de cadastro das
usinas termelétrica (termdat.dat)
Acrescenta meia-hora ao tempo de Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
permanéncia inicial quando for indicado valor | inicial das unidades termoelétrica no
7 1 primeiro més de estudo do NEWAVE
(statusut.dat)
Demais meses: valor fixo 0
No caso em que a geracdao da unidade Primeiro més: arquivo auxiliar com o status
geradora na meia-hora anterior ao inicio do inicial das unidades termoelétrica no
periodo de otimizacao for inferior a geracdo primeiro més de estudo do NEWAVE
minima da unidade, informa se a mesma se (statusut.dat)
encontra em trajetéria de acionamento (1)
3 ou desligamento (2) Demais meses: 0-Unidade geradora

desligada ou ligada com poténcia maior que
a poténcia minima de acionamento da
unidade geradora. 1-Unidade geradora
ligada com poténcia menor que a poténcia
minima de acionamento da unidade
geradora.

Para o més coincidente ao primeiro més do estudo do NEWAVE, a condigdo inicial de cada
unidade geradora térmica € informada no arquivo auxiliar com o status inicial das unidades
termoelétrica no primeiro més de estudo do NEWAVE (statusut.dat). Para os demais meses, o valor da
geracgdo inicial das usinas termelétricas a GNL, cuja sinalizagdo ja foi decidida de forma antecipada, é
definido pela Equagdo (16) e para as demais usinas termelétricas, € definido pela Equacdo (17).

GERINICY = GTGNLY (16)
GERINICY = MIN(MAX(GTH,, GTMIN¥), GTMAX}) (17)
Onde:
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GERINIC}: geragao da usina termelétrica u no inicio do periodo t [MWmédio]

GTGNL}: geragdo da usina termelétrica a GNL u, cuja sinalizagdo ja foi decidida de forma
antecipada, no inicio do periodo t [MWmédio]

GTY,: geracao média da usina termelétrica u no periodo t-1 [MWmédio]

GTMIN}: restricdo de geragdo minima da usina termelétrica u no periodo t [MWmédio]
GTMAX}: restricdo de geragdo maxima, considerando o TEIF} e o IP}*, da usina
termelétrica u no periodo t [MWmédio]

O valor da geracao inicial de cada unidade térmica, que ndo é representada por unidade
equivalente, é calculado desta forma:

Geracao inicial da UTE maior que a poténcia da unidade geradora — geracgao inicial da
unidade geradora é igual a poténcia da unidade geradora;

Geracdo inicial da UTE menor que a poténcia da unidade geradora e maior que a poténcia
minima de acionamento da unidade geradora — geracdo inicial da unidade geradora é
igual a geracdo inicial da UTE;

Geracgdo inicial da UTE menor que a poténcia minima de acionamento da unidade
geradora — geracdo inicial da unidade geradora é igual a geracao inicial da UTE e define-
se que mesma se encontra em rampa de acionamento.

O valor da geracao inicial da unidade geradora é abatido da geracao inicial da UTE na ordem em
gue as unidades geradoras sao cadastradas no arquivo de cadastro das usinas termelétricas
(termdat.dat).

O valor da geracdo inicial de cada unidade térmica, que é representada por unidade equivalente,
¢é calculado desta maneira:

Geracgdo inicial da UTE menor ou igual a poténcia da unidade geradora equivalente e
maior ou igual a poténcia minima de acionamento da unidade geradora equivalente —
geracdo inicial da unidade geradora equivalente é igual a geracdo inicial da UTE;

Geracgdo inicial da UTE menor que a poténcia minima de acionamento da unidade
geradora equivalente ou maior que a poténcia da unidade geradora equivalente —
geracdo inicial da unidade geradora equivalente é nula.

Se a unidade geradora inicia ligada, o tempo minimo de permanéncia ligado é considerado. Caso
inicie desligada, é considerado o tempo minimo de permanéncia desligado.

5.3 Limites e condicoes operativas das unidades (bloco OPER)

Este bloco é identificado pelo mnemonico OPER na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cédigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do bloco.

Campo Descricao Origem
1 NUmero da usina termelétrica Arquivo de cadastro das usinas termelétrica
(termdat.dat)
Nome da usina Arquivo de cadastro das usinas termelétrica
2
(termdat.dat)
3 Indice da unidade da usina termoelétrica Arquivo de cadastro das usinas termelétrica
(termdat.dat)
4 NUmero do dia inicial Valor fixo: I
5 Hora do dia inicial Branco
6 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco
7 Numero do dia final Valor fixo: F
8 Hora do dia final Branco
9 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco
Limite inferior para a geracao da unidade Branco
10 (MW)
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Campo Descricao Origem
11 Limite superior para a geragdo da unidade Branco
(MW)
12 Custo incremental de geracao da unidade Arquivo de dados das classes térmicas do
($/MWh) NEWAVE (clast.dat)

Considera-se que todas as unidades geradoras de uma mesma usina termelétrica possuem o
mesmo custo incremental de geracdao da usina termelétrica. Este custo é informado no arquivo com
dados das classes térmicas do NEWAVE (clast.dat).
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6. ARQUIVO CONTENDO INFORMAGCOES SOBRE O CASO E DADOS
DE VAZOES NATURAIS (dadvaz.dat)

Este arquivo contém informacdes relevantes sobre o caso, além dos dados de vazoes afluentes
as usinas hidroelétricas ao longo do periodo de programagao.

6.1 Numero de usinas

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Campo Descricao Origem
1 NUumero de usinas hidrelétrica Arquivo de configuragao hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)

6.2 Numero das usinas no cadastro

Os dados deste registro vém diretamente dos arquivos do NEWAVE.

Registro Descrigcao Origem
1 NUmero n Arquivo de configuragao hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)
2 Cabecalho
3 NUumero da n-ésima usina hidrelétrica Arquivo de configuragao hidraulica do

NEWAVE (confhd.dat)

6.3 Data para o inicio do periodo de otimizacao

Campo Descricdao Origem
1 Hora do inicio do periodo de otimizagdo Fixo
2 Dia do inicio do periodo de otimizacdo Fixo
3 Més do inicio do periodo de otimizacdo Més do caso do DESSEM convertido
4 Ano do inicio do periodo de otimizacdo Ano do caso do DESSEM convertido
6.4 Dia inicial, FCF e Estudo do DESSEM
Campo Descricdao Origem
Codigo para o dia inicial (1-Sabado, 2- Calculado a partir do dia inicial definido no
1 Domingo, ..., 7-Sexta) arquivo de entrada do NW2DS (nw2ds.dat),
més e ano do caso do DESSEM convertido
2 Indice do més da Funcdo de Custo Futuro do
NEWAVE que sera considerada pelo DESSEM
Numero de semanas consideradas no estudo | Calculado a partir do dia inicial e final
3 do DESSEM (excluindo-se o periodo de definido no arquivo de entrada do NW2DS
simulagao) (nw2ds.dat), més e ano do caso do DESSEM
convertido
4 Flag para indicar presenca de periodo de Valor fixo: 0
simulacdo no estudo
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6.5 Vazoes diarias para cada usina

<P Eletrobras

Campo Descricao Origem

1 Numero da usina hidroelétrica Arquivo de configuracdo hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)

> Nome da usina Arquivo de configuracao hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)

3 Flag para indicar o tipo de vazao informada Valor fixo: 2

(1: incremental; 2: total; 3:regularizada)

4 Numero do dia inicial Valor fixo: I

5 Hora do dia inicial Branco

6 Flag para identificacdao da meia-hora inicial Branco

7 Numero do dia final Valor fixo: F

8 Hora do dia final Branco

9 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco

10 Vazao afluente (m3/s) Simulacao final do NEWAVE

Inicialmente o NW2DS desagrega a energia natural afluente a cada REE em vazao afluente
incremental a cada usina hidrelétrica pertencente a este REE. A vazao afluente incremental para as
usinas com reservatério é definida pela Equagdo (18) e que, quando realizadas as devidas
simplificagdes na equagao, resulta na Equagado (19).

PDCMEDY MLTVZT} EAFREEu
(QIF)°ONT = - : v (18)
CONT : :
(Wosh™™ € kB ppemED] MLTV ZT] PDCMED
Qo = mvE EARSEE (19)
CONT . . . t
(osn™ < REE ppCMED] MLTVZT)
Onde:
o (QI)CONT: vazdo afluente incremental da usina hidrelétrica com reservatério u no periodo

t [m3/s]

e PDCMED}: produtibilidade referente a altura de 65% do volume (til da usina hidrelétrica
com reservatorio u no periodo t [MW/(m3/s)]

e MLTVZTY: média de longo termo da vazdo natural afluente da usina hidrelétrica com
reservatorio u no periodo t [m3/s]

o EAF*™: energia afluente controldvel do REE da usina u no periodo t [MWmé&s]

A vazdo afluente incremental para as usinas a fio d’agua é definida pela Equagdo (20) e que,
guando realizadas as devidas simplificacdes na equagao, resulta na Equagao (21).

PRODTH MLTVZT# EFDFREEx
(QIM)FI0 = (Nusz)FIOEREE.t Lt | A _ 0

j=1 tpRODT) MLTVZT] PRODT;

MLTVZT#
@I = (NUSI)FIO € REE; — _EFDFtREEu (21)
j=1 *PRODT/ MLTVZT/
Onde:

e (QIMHF9: vazao afluente incremental da usina hidrelétrica a fio d'agua u no periodo t

[m3/s]
e PRODT: produtibilidade referente a altura equivalente da usina hidrelétrica a fio d’agua u
no periodo t [MW/m3/s]
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e MLTVZTY: média de longo termo da vazao natural afluente da usina hidrelétrica a fio
d’agua u no periodo t [m3/s]
e EFDF®**; energia afluente fio d’agua do REE da usina u no periodo t [MWm@&s]

Por fim, a vazdo afluente total para as usinas com reservatério e para as usinas a fio d'agua é
calculada através das Equacgoes (22) e (23), respectivamente.

iNCONT
@O = @+ Y (@) (22)
JEMy
iNCONT
@™ = @™+ ) (o) (23)
JEMy
Onde:
o (QHCONT: vazao afluente total da usina hidrelétrica com reservatério v no periodo t

[m3/s]

e (QMHF19: vazao afluente total da usina hidrelétrica a fio d’agua u no periodo t [m3/s]

e M,: Conjunto das usinas hidrelétricas com reservatério imediatamente a montante da
usina hidrelétrica u
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7. ARQUIVO DE DEFLUENCIAS DAS USINAS I;IIDROELI'ETRICAS
ANTERIORES AO ESTUDO, PARA CONSIDERACAO DO TEMPO DE
VIAGEM (deflant.dat)

Neste arquivo sdo informadas as defluéncias anteriores ao inicio do periodo de estudo, para as
usinas hidroelétricas que apresentam tempo de viagem da agua até a usina imediatamente a jusante,
conforme informado dos registros TVIAG. Esta informacdo é necessaria para que o modelo possa
conhecer as afluéncias que chegam a uma usina, provenientes de defluéncias de usinas a montante,
nas primeiras n horas do periodo de estudo, onde n horas indica o nimero de horas de viagem da agua
entre as duas usinas.

Campo

Descricao

Origem

1

Mnemonico de identificacdo do registro:
DEFANT

Mnemonico fixo

NUmero da usina de montante

Primeiro més: arquivo com defluéncias
anteriores ao més 1 (deflantmes1.dat)

Demais meses: arquivo auxiliar com o tempo
de viagem da agua (tviag.dat)

Numero da usina de jusante

Primeiro més: arquivo com defluéncias
anteriores ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: arquivo auxiliar com o tempo
de viagem da agua (tviag.dat)

Tipo da entidade da jusante

Primeiro més: arquivo com defluéncias
anteriores ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: arquivo auxiliar com o tempo
de viagem da agua (tviag.dat)

NUmero do dia inicial

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: data calculada a partir das
nhoras anterior ao inicio do estudo

Hora do dia inicial

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: data calculada a partir das
nhoras anterior ao inicio do estudo

Flag para identificacdo da meia-hora inicial

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: data calculada a partir das
nhoras anterior ao inicio do estudo

NUmero do dia final

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: Valor fixo F

Hora do dia final

10 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: Branco
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Campo Descricao

Origem

Flag para identificacdo da meia-hora final
10

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmesi.dat)

Demais meses: Branco

Defluéncia da usina (m3/s)
11

19 més: Arquivo com defluéncias anteriores
ao més 1 (deflantmes1.dat)

Demais meses: Simulacao final do NEWAVE

A vazdo defluente anterior ao primeiro més do

estudo do NEWAVE deve ser informado no

arquivo com defluéncias anteriores ao primeiro més (deflantmesl.dat). Para os demais meses de
estudo, a vazao defluente as usinas com reservatério e as usinas a fio d’agua é calculada através das

Equacdes (24) e (25), respectivamente.

(DEFLANT)ONT = (QTUR},)“ONT + (QVERT{)CONT (24)

(DEFLANT)™? = (QTURY)™® + (QVERT)™° (25)

Onde:

e (DEFLANT})NT: vazdo defluente na usina hidrelétrica com reservatério u no patamar p

do periodo t [m3/s]

e (QTUR}Z)NT: vazdo turbinada na usina hidrelétrica com reservatério u no patamar p do

periodo t [m3/s]

(QVERT})CONT : vazao vertida na usina hidrelétrica com reservatério u no periodo t [m3/s]
(DEFLANT}*)F19: vazdo defluente na usina hidrelétrica a fio d’agua u no periodo t [m3/s]
(QTUR¥)F19: vazao turbinada na usina hidrelétrica a fio d’agua u no periodo t [m3/s]
(EVERTQVERT})F19: vazdo vertida na usina hidrelétrica a fio d’dgua u no periodo t [m3/s]

A vazado turbinada das usinas com reservatério e das usinas a fio d’agua é calculada através das
Equagdes (26) e (27) que, quando realizadas as devidas simplificagdes nas equagoes, resulta nas

Equacdes (28) e (29), respectivamente.

L \CONT PDCMED} PINST} GHCONT,;*"
(QTURE,) = (NUSDCONT ¢ REE, i i PDCMED} (26)
o “ PDCMED} PINST; t

PRODT} PINSTE GFIOLR®™

(QTURH™® = NUSI CUNTEREEt t- i t ke (27)
sty “pRODT; PINST; PRODT;
PDCMED}
(QTURgt)CONT = (NUSI)CONT € REE. - . : GHCONTpRtEEu (28)
n “ PDCMED} PINST}

PINSTY REE,

(QTUR?)FIO = (NUSI)CONT ¢ RgE,, GFIOLL. (29)

i=1

Onde:

PRODT/ PINST}

e (QTURZ)"T: vazdo turbinada na usina hidrelétrica com reservatério u no patamar p do

periodo t [m3/s]

e PDCMED}: produtibilidade referente a altura de 65% do volume Util da usina hidrelétrica

com reservatoério u no periodo t [MW/(m3/s)]
e PINSTY: poténcia instalada da usina hidrelétrica u no periodo t [MW]

Programa NW2DS - Conversor de Casos do Modelo NEWAVE para o Modelo DESSEM

42/50



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL ‘ Eletrobras
Cepel

A pesquisa que constrdi o futuro

Relatério de Projeto — DEA - 2568 /2021
Cliente: Petrobras

e GHCONT,"™: geragdo hidraulica controlavel do REE da usina hidrelétrica com reservatério
u no patamar p do periodo t [MWmés]

e (QTUR¥H)F°: vazdo turbinada na usina hidrelétrica a fio d’agua u no periodo t [m3/s]

e PRODT}!: produtibilidade referente a altura equivalente da usina hidrelétrica a fio d’agua u
no periodo t [MW/m3/s]

e GFIOLY*™: geracg8o hidraulica a fio d’agua do REE da usina hidrelétrica com reservatério u
no periodo t [MWmés]

A vazao vertida das usinas com reservatério e das usinas a fio d'agua é calculada através das
Equacdes (30) e (31) e que, quando realizadas as devidas simplificacdes na equacao, resulta nas
Equacdes (32) e (33), respectivamente.

PDCMED} MLTVZTH QVERTREEu
(QVERTZY™ = (NUSDCONT € REE : . ; - u (30)
=1 v pDCMED] MLTVZT] PDCMED;
(QVERT)™0 PRODTE MLTVZT PERDF,;"™
o : : 31
25_1111151)1-'10 € REEy PRODTt] MLTVZTt] PRODTt” ( )
MLTVZT} ris,
(QVERT})ONT = (NUSDCONT € REE, i 7 QVERT, (32)
j=1 PDCMED; MLTVZT;,
MLTVZTY -
(QVERT})F10 = (NUSDFI0 ¢ REE, - PERDF, (33)

il PRODT] MLTVZT/
Onde:
e (EVERT!)CONT: vazdo vertida na usina hidrelétrica com reservatoério u no periodo t [m3/s]
e PDCMED}: produtibilidade referente a altura de 65% do volume Util da usina hidrelétrica
com reservatorio u no periodo t [MW/m3/s]
e MLTVZTY: média de longo termo da vazdo natural afluente da usina hidrelétrica v no
periodo t [m3/s]
o EVERT[®™: energia vertida controldvel do REE da usina hidrelétrica com reservatério u no
periodo t [MWmés]
e (EVERT)FI°: vazao vertida na usina hidrelétrica a fio d’agua u no periodo t [m3/s]
e PRODT}!: produtibilidade referente a altura equivalente da usina hidrelétrica a fio d’agua u
no periodo t [MW/m3/s]
e PERDF*™: energia vertida a fio d’dgua do REE da usina hidrelétrica a fio d’dgua u no
periodo t [MWmés]

Durante o tempo que a agua leva para percorrer o caminho até a usina a jusante podem ocorrer
mudancas entre os patamares de carga, levando a mudangas na geragao e consequentemente na
vazao defluente. A correspondéncia entre os valores de turbinamento e vertimento por patamar
calculados acima e cada uma das nhoras anteriores ao inicio do estudo é feita de acordo com as
informagdes do arquivo “hpatamar.dat”
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8. ARQUIVO COM AS RESTRIGCOES OPERATIVAS PARA AS USINAS
HIDROELETRICAS (operuh.dat)

Este arquivo contém restricdes operativas para os reservatorios. Ele é composto por trés tipos
de registros.

8.1 Definicao das Restricoes (Registros REST)

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: Mnemonico fixo
OPERUH
Mnemonico de identificacdo do registro: Mnemonico fixo
2
REST
3 NUmero de identificagdo da restricdo Contador fixo
Tipo da restricao: Valor fixo: L
4 L - Restricao de limite
V - Restricao de variagao
Flag para inclusdo da restricdo no periodo de | Branco
5 simulagao:
1 - Inclui;
0 - Ndo inclui.
6 Justificativa para a restricao (apenas para Branco
orientacdo do usuario)
Valor da variavel que esta sendo restrita, na | Branco
7 meia-hora anterior ao inicio do estudo

(unidade da variavel)

8.2 Definicao das usinas presentes em cada restricao (Registros ELEM)

Campo Descricao Origem
1 Mnemoénico de identificacdo do registro: Mnemonico fixo
OPERUH
Mnemonico de identificagdo do registro: Mnemonico fixo
2
ELEM
3 Namero de identificagdo da restrigao, Contador fixo
conforme informado nos registros REST
NUmero da usina hidroelétrica Arquivo de geragdo hidraulica minima do
4 NEWAVE (ghmin.dat) e arquivo de alteracao
dos dados usinas hidrelétricas do NEWAVE
(modif.dat)
5 Nome da usina Arquivo de configuracdo hidraulica do
NEWAVE (confhd.dat)
Codigo identificador da variavel que esta Valores fixos:
sendo restringida 1 - Nivel do reservatério (m);
1 - Nivel do reservatoério (m); 2 - Volume armazenado (% vol. util);
2 — Volume armazenado (% vol. util); 6 - Vazdao defluente total (m3/s);
6 3 - Vazdo turbinada (m3/s); 7 - Geragao (MW).

4 - Vazao vertida (m3/s);

5 - Vazao desviada (m3/s);

6 - Vazdo defluente total (m3/s);
7 - Geragao (MW);

8 - Vazdo bombeada (m3/s);
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Campo

Descricao

Origem

9 - Vazao afluente (m3/s).

Fator de participacdo da variavel na restricao
(apenas para restricao de limite)

Valor fixo: 1

8.3 Definicao dos limites para as Restricoes Operativas de

(Registros LIM)

Limite

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: Mnemonico fixo
OPERUH
2 Mnemonico de identificacdo do registro: LIM | Mnemonico fixo
3 Numero de identificacdo da restricao, Contador fixo
conforme informado nos registros REST
4 Numero do dia inicial Valor fixo: I
5 Hora do dia inicial Branco
6 Flag para identificacdo da meia-hora inicial Branco
7 Numero do dia final Valor fixo: F
8 Hora do dia final Branco
9 Flag para identificacdo da meia-hora final Branco
Limite inferior Arquivo de geragao hidraulica minima do
10 NEWAVE (ghmin.dat) e arquivo de alteragao
dos dados das usinas hidrelétricas do
NEWAVE (modif.dat) *
11 Limite superior Arquivo de alteracdao dos dados usinas

hidrelétricas do NEWAVE (modif.dat) *

* O limite superior do nivel do reservatério, o volume armazenado minimo e o limite inferior da
vazao defluente total originam do arquivo de alteragdo dos dados usinas hidrelétricas do NEWAVE
(modif.dat) e o limite inferior da geragao origina do arquivo de geragao hidraulica minima do NEWAVE
(ghmin.dat).
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9. ARQUIVO DE PONTO DE OPERACAO (ptoper.dat)

O ponto de operacao de algumas variaveis do problema pode ser fixado por meio dos registros
PTOPER. Atualmente, esses registros somente sao utilizados para fixar a geragédo das usinas térmicas a

GNL cuja sinalizacao ja foi decidida de forma antecipada.

Os registros contidos nesse arquivo so serdo escritos caso o registro 54 do arquivo de dados
gerais do NEWAVE (dger.dat) seja preenchido com o valor igual a 1 (um).

Campo Descricao Origem
1 Mnemodnico de identificacdo do registro: Mnemonico fixo
PTOPER
> Mnemonico de identificacdo do tipo das Mnemonico fixo
entidades: USIT
Numero de entidade Arquivo de antecipacdo de despacho de
3 usinas térmicas GNL do NEWAVE
(adterm.dat)
4 Variavel a ter o valor fixado: GERA Mnemonico fixo
Numero do dia inicial Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
6 Hora do dia inicial Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
7 Flag para identificagdo da meia-hora inicial Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
3 Numero do dia final Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
Hora do dia final Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
9 -
horario (hpatamar.dat)
10 Flag para identificacdo da meia-hora final Arquivo auxiliar com o patamar de carga por
horario (hpatamar.dat)
Valor a ser fixado Até més nlag: Arquivo de antecipacdo de
despacho de usinas térmicas GNL do
11 NEWAVE (adterm.dat)

Demais meses: Simulacdo final do NEWAVE
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10. Arquivo de cadastro das areas de reserva de poténcia
(areacont.dat)

Este arquivo é divido em dois blocos. No primeiro bloco (AREA) definem-se as areas e, no
segundo bloco (USINA) identificam-se as usinas (hidrelétricas ou termelétricas) e/ou os submercados
gue compdem cada area.

10.1.1 Definigao das areas (bloco “AREA”)

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemonico “AREA”, nas colunas 1 a 4. O fim do
bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os campos de cada
registro desse bloco estdao definidos a seguir:

Campo

Descricao

Origem

1

Numero de cadastro da area;

Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
de reserva de poténcia e com as informagdes
da reserva de poténcia (arearespot.dat)

Nome da area para controle automatico de
geragao

Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
de reserva de poténcia e com as informagoes
da reserva de poténcia (arearespot.dat)

10.1.2 Bloco “USINA”

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemonico “USINA”, nas colunas 1 a 5. Em cada
registro, inclui-se uma usina em uma das areas definidas no bloco “"AREA”.

O fim do bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os
campos de cada registro desse bloco estdo definidos a seguir:

Campo Descricao Origem

NUumero de cadastro da area na qual sera Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas

1 incluida a usina desse registro de reserva de poténcia e com as informacdes
da reserva de poténcia (arearespot.dat)

Conjunto de unidades geradoras da usina Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas

(apenas para usina de Itaipu) de reserva de poténcia e com as informacdes
2 1 - conjunto 50Hz; da reserva de poténcia (arearespot.dat)

2- conjunto 60Hz.

Para as demais usinas esse campo nao é

necessario;

Tipo da usina: Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
3 H: hidroelétrica; de reserva de poténcia e com as informagoes

T: térmica. da reserva de poténcia (arearespot.dat)

S: Recebimento de submercado

Numero de cadastro da usina ou mnemonico | Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
4 de identificacdo do submercado a ser de reserva de poténcia e com as informagoes

inserido da reserva de poténcia (arearespot.dat)

Nome da usina/submercado e justificativa Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
5 para sua inclusao de reserva de poténcia e com as informagodes

da reserva de poténcia (arearespot.dat)
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11. Arquivo com os limites de reserva de poténcia (respot.dat)

Neste arquivo informam-se as areas e periodos de tempo para os quais serdo consideradas
restricdbes de reserva de poténcia no estudo. Para cada area a ser considerada no estudo, deve-se
fornecer primeiro um registro RP, contendo a identificacdo da area (de acordo com o bloco “AREA” do
arquivo “areacont.dat” e a janela de tempo na qual serdao consideradas as restricdes de reserva de
poténcia. Em seguida, fornecem-se registros LM, contendo os valores minimos de reserva de poténcia
ao longo do periodo de estudo.

A primeira parte do arquivo é composta por diversos blocos, cada um se referindo a
determinada area, contendo um registro RP e em seguida um ou mais registros LM.

11.1 Registro RP

Campo Descricao Origem
1 Mnemonico de identificacdo do registro: RP Mnemonico fixo
Numero de cadastro da area, conforme Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
2 definido no bloco "AREA"” do arquivo de reserva de poténcia e com as informacoes
areacont.dat da reserva de poténcia (arearespot.dat)
3 Numero do dia de inicio Valor fixo: 01
4 Hora do dia de inicio Valor fixo: 00
Flag para identificacdo da meia-hora de Valor fixo: 00
5 inicio
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
6 Numero do dia de fim Valor fixo: F
7 Hora do dia de fim Branco
Flag para identificacdo da meia-hora de fim Branco
8 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

11.2 Registro LM

Campo Descricao Origem
1 Mnemodnico de identificagdo do registro: LM Mnemodnico fixo
NUmero de cadastro da area, conforme Arquivo auxiliar dados de cadastro das areas
2 definido no bloco "AREA” do arquivo de reserva de poténcia e com as informagdes
areacont.dat da reserva de poténcia (arearespot.dat)
3 Numero do dia de inicio Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat)
4 Hora do dia de inicio Arquivo auxiliar com perfil da carga
(curvadp.dat)
Flag para identificacdo da meia-hora de Arquivo auxiliar com perfil da carga
5 inicio (curvadp.dat)

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

6 Numero do dia de fim Valor fixo: F
7 Hora do dia de fim Branco
Flag para identificacdo da meia-hora de fim Branco
8 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
9 Reserva minima de poténcia para a area Calculado a partir do arquivo auxiliar dados

de cadastro das areas de reserva de
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poténcia e com as informacdes da reserva de
poténcia (arearespot.dat), do Arquivo
auxiliar com perfil da carga (curvadp.dat),
do arquivo de dados dos submercados do
NEWAVE (sistema.dat) e do arquivo com
cargas adicionais do NEWAVE (c_adic.dat)

A reserva minima de poténcia para a area é calculada através da equacao

RMP& = P®  DP$ (34)

Onde:
e RMP?: reserva minima de poténcia para a area a no periodo t [MWmédio]
e P2: percentual da demanda de poténcia a ser considerado para a area a no periodo t [%]
e DP?: demanda de poténcia do submercado s no periodo t [MWmédio]
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