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G M SERVICOS TECNICOS

Geologia e Sondagem
. INTRODUCAQO

Relatorio de informacgdes geotécnicas obtidas na execugdo de servicos de Sondagens & Percussao,
executados pela GM SERVIGOS TECNICOS E SONDAGEM LTDA, contratados pelo CEPEL - CENTRO DE
PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA, para investigacoes geoldgico-geotécnicas, executadas em area
localizada na Avenida Horacio Macedo, 354, Cidade Universitaria, Rio de Janeiro - RJ.

Representante do cliente na obra: Engenheira FABIANA LANZILLOTTA
Representante da GM Servigos: Gedlogo Responsavel Técnico PHILIPPE BLANCO
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Geologia e Sondagem

IL. SONDAGEM A PERCUSSAO: METODOLOGIA
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Geologia e Sondagem

il SONDAGEM A PERCUSSAQ: METODOLOGIA

Conforme recomendado pela ABGE/ABNT, foram realizados os seguintes procedimentos de sondagem,
com base na NBR 6484/2011:

Sondagem a percussao, método para investigagdo de solo em que a perfuragdo é obtida através do
golpeamento do fundo do furo por pegas de acgo cortantes, sendo utilizada tanto para a obtencédo de
amostras de solo como de indices de sua resisténcia a penetragdo (ensaio de SPT).

Os equipamentos e ferramentas constaram dos seguintes elementos principais: tripé com roldana,
guincho mecénico; trado concha e espiral; hastes e luvas de aco; alimentador d’dgua, cruzeta, trépano
e “T" de lavagem, barriletes amostradores e pegas para cravagdo; martelo com 65 kg com guia; tubos
de revestimentos; bomba d’agua; abracadeiras para revestimento; abaixadores e algadores para
hastes, saca-tubos; baldinho com valvula de pé; chaves de grifo; trena; sacos plasticos para amostras;
etiquetas para identificacdo; medidor de nivel d'agua.

“As pecas de avanco da sondagem permitiram a abertura de um furo com didmetro de 2%4".

“Para os ensaios penetrométricos as hastes foram do tipo Schedule 80, retilineas, com 1" de diametro
interno e dotadas de roscas em bom estado, que permitiram firme conexdo com as luvas, e peso de
aproximadamente 3 kg por metro linear. Quando acopladas, as hastes formaram um conjunto retilineo.
Os barriletes amostradores estavam em bom estado, com roscas e ponteiras perfeitas e firmes, assim
como nao apresentavam fraturas em nenhuma parte.

O trépano estava em bom estado e sua extremidade inferior cortante sempre afiada.

A sondagem foi inclinada apds a limpeza de uma area que permitiu o desenvolvimento de todas as
operacdes sem obstdculos e abertura de um sulco ao seu redor para desviar eventuais dguas de
enxurradas, no caso de chuvas.

O avanco do furo foi feito por lavagem, ergueu-se o sistema de circulagdo d’agua (o que equivale a
elevar o trépano) da altura de aproximadamente 0,3m e durante sua queda foi manualmente
imprimido um movimento de rotagdo no hasteamento.

Os detritos pesados, que ndo sao carreados com a circulagdo d'agua, foram retirados com o baldinho

com vélvula de pé.
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" Geologia e Sondagem
O controle das profundidades do furo, com precisdo de 1 cm, foi feito pela diferenca entre o
comprimento total das hastes com a pecga de perfuracédo e a sobra delas em relacdo a boca do furo.

A sondagem a percussao foi dada por terminada nos seguintes casos:

- Quando atingju a profundidade especificada na programacao dos servigos.

- Quando ocorreu a condi¢ao de impenetrabilidade.

- Atingindo o impenetravel ao SPT e havendo o interesse no prosseguimento da sondagem pelo método
a percussao, foram realizados ensaios de lavagem por tempo, atendendo a limitagao de avanco.

- Quando no ensaio de lavagem por tempo foram obtidos avangos inferiores a 5,0cm por periodos, em
trés periodos consecutivos de dez minutos, o material foi considerado impenetravel a lavagem.

- Quando previsto sua continuacéo pelo processo rotativo e atingidas as condigdes abaixo:

A cravagao do barrilete foi interrompida quando se obteve penetragdo inferior a 10 cm durante 30
golpes consecutivos, n@o se computando 0s quinze primeiros golpes do teste, ou quando o valor do
SPT ultrapassou 50 golpes num mesmo ensaio. Nestas condigdes o terreno foi considerado
impenetravel ao SPT e devidamente anotado o nimero de golpes e a respectiva penetragao.

Ensaio de Penetragao Padronizado

O ensaio de penetracdo padronizado, também denominado Standart Penetration Test (SPT), € um
ensaio executado durante uma sondagem a percussdo, com o propdsito de se obter indices de
resisténcia a penetracdo do solo.

O ensaio de penetragao foi executado a cada metro, a partir de 1m de profundidade da sondagem.
Ensaio de penetragdo consistiu na cravagdo do barrilete amostrador, através do impacto sobre a

composicdo do hasteamento de uma altura de 75 cm.

O martelo para cravagdo do amostrador foi erguido manualmente, com auxilio de um cabo de ago fixo e
polia no tripé. A queda do martelo foi feita verticalmente sobre a composi¢do, com a menor dissipagao
de energjia possivel. O martelo possuia uma haste guia onde estava claramente assinalada a altura de
75 cm.
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O barrilete foi apoiado suavemente no fundo do furo, confirmando-se que sua extremidade se encontra
na cota desejada e que as conexdes entre as hastes estivessem firmes e retilineas. A ponteira do
amostrador ndo estava fraturada ou amassada.

Colocado o barrilete no fundo, foram assinalados com giz, na porgdo da haste que permanece fora do
revestimento, trés trechos de 15 cm cada um. O martelo foi suavemente apoiado sob a composigéo de
hastes, anotando-se a eventual penetragédo observada. A penetracao obtida desta forma correspondeu
a zero golpes.

N&o tendo ocorrido penetracao igual ou maior do que 45¢cm no procedimento acima, iniciou a cravagao
do barrilete através da queda do martelo. Cada queda do martelo correspondeu a um golpe e foram
aplicados tantos golpes quantos foram necessarios a cravagao de 45cm do amostrador, atendendo a
limitagao do nimero de golpes indicados.

Foi anotado o nimero de golpes e a penetragdo em centimetros para a cravagao de cada tergo do
barrilete.

0 valor da resisténcia & penetragao consistiu no ndmero de golpes necessarios a cravagao dos 30cm

finais do barrilete.
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Em caso de consulta a bibliografia padrdo sobre a classificagdo dos solos mediantes o niumero de

golpes, e consequente, sua resisténcia, a empresa segue determinagdo ABNT NBR 6468, SOLO -
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT - METODO DE ENSAIQ. Esta Norma especifica o
método de execucao de sondagens de simples reconhecimento de solos com ensaio de SPT.

indice de resisténcia a penetragao

Solo N Designacgao @
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
):rr::;s.ssssiltes 9a18 Medianamente compacta(o)
19 a40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3abd Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11219 Rija(o)
20 a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

2  As expressfes empregadas para a designacéo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) séo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagbes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para a designacéo da compacidade relativa
das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.
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Geologia e Sondagem

il MEDIGAO DOS SERVIGOS
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Il. MEDIGAO DOS SERVIGOS

Foram executados 05 furos de sondagens a percussao, locados pela fiscalizagdo do cliente na obra,

em locais pré-demarcados em campo, conforme demonstrativo de medigédo de profundidades abaixo:

LOCAL: Av. Horacio Macedo, 354, C. SONDAGEM TOTAL
Universitaria Rio de Janeiro / RJ. A PERCUSSAO POR FURO
Deslocamento do
Perfuragdoe & Percuss3o
furo

SP-01 19,76 - 19,76
SP-02 19,61 - 1961
SP-03 19,63 - 19,63
SP-04 19,85 - 19,85
SP-05 19,62 - 19,62
TOTAL 98,47m ) 98,47m
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Geologia e Sondagem-

Iv. BOLETINS DE SONDAGEM
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BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

CLIENTE: |cePEL - CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA.
LOCAL® | Av. Hordolo Macedn, 354 - Cidade Universiara / R, COORD: Y : GM___-"-}-'!\_@? Técnicos
FURO N°: | SP-01 COTA | . Geologia e Sondagem
DATA NIVEL D'AGUA (m) REF.: 11
INiCIO TERMINO INICIAL 10min ,| 24h RESP. TECNICO: |Philippe Blanco |
11/08/2021 13/08/2021 seco 1,82 | 228 SONDADOR: César
COTA EM PENETRAGAQ (GOLPES / 30cm) REVESTIMENTO: __ __ 21/2" I
RELACAO 1% & 2° PENETRAGOES PROFUN- AMOSTRADOR: ____OINT.13/8" 0 EXT. 2"
MONRS 2° & 3 PENETRAGOES DIDADE PESO=65kg______ ALTURA DE QUEDA = 75¢m
: AMOSTRA | canADA
| NIVEL | nepE GOLPES GRAFICO (m)
DAGUA | ' CLASSIFICACAQ DO MATERIAL
(m} 1220 [ 2e3 W m % wm ®m s
= 2 ] Silte Arenoso de cor marrom avermelhado,
[ ] micéceo, com presenca de raizes.
217 | 3036t | = Fofo.
1 / |] \ = 1ga.__Frimeiro metro perfurado a trado.
i 1124 | 234 W £ 2 Siite Argilo-arenoso de cor marrom
B0 "| N | E ».40 | Avermelhado, micaceo.
a | o \ | =,  |lConsisténcia Muito Mole.
| 7w E
/| i E Areia média a grossa de cor cinza,
4 5 | | = predominantemente quartzosa.
4 | . ' = Pouco a Medianamente Compacta.
fy 1 sy
i ! o
| 1Me | 235 U = s 4%
| h | | =
| [ ] ] = ; ' Areia média de cor cinza, predominantemente
3 3 5 1 E— quartzosa.
f [ ] - Fofa.
218 | 631 ( | 5- ! £ 7
\l ] 3
| =
7 6 | =8 7.88
£ i
= | <
9 10 \ = | Areia fina de cor cinza claro, quartzosa.
{ E Pouco a Medianamente Compacta.
10 <] | | ,:.—‘0
i ] i E_
Y | x E
10 13 L | £t
Vis l = 1180
(LA S T o Ny c2 Areia grossa de cor cinza claro, quartzosa, com
R = granulos de feldspatos brancos.
2y 32 5 ‘7\: e Compacta a Muito Campacta.
[ { g
24 | 32 i | | E
] ;. \ I | E—
AN E
38 | 46 i E OBS: Entre 18m e 18:45m, ocorre
[ _ . |/ = perda na resisténcia a penetracdo e
34 41 | EFEEE = | o solo se compacta como
[ S = Medianamente Compacto.
| 2 =
54/08 | ao/8 — £
i i = = E
LT 3
8 1 llgzpel 1 | A e
- = |
i H\"\. 1= =
1 “MH = 1 E
40/12 | 30112 | ' B = '
{ / = | o X
it O = "8 Fiii A SONDAGEM s
0BS: LAVAGEM POR 0,30 H. COM AVANCO DE 0,01m,
ESCALA GRANULOMETRICA (WENTWORT) CONDIGOES DE PARALISACAD N “";
1-ARGILA - 4 - AREIA GROSSA
2 - ARGILA SILTOSA g -gilL'FE ARENOSO 10 - CASCALHO IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ
3 - ARGILA ARENOSA 7 - AREIA FINA 11 - PEDREGULHO
4-SILTE ARGILOSD 8- AREIA MEDIA 12- MATACAD aos 1 9, 76m.




BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

|—6LIENTE: CEPEL - GENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA FLETRIGA. s
! LOCAL: | Av. Hoseia Mareda, 354 - Cidade Univsraifitia / R, SRCh & : GM_Sm_l_?s Técrioos
| FURO N°:[SP-02 COTA Geologla & Sondagem
[ DATA NIVEL D'AGUA (m) REF.: 1n
[ INiCIO TERMINO INICIAL 10min 24h RESP. TECNICO: |Philippe Blanco
| 13/08/2021 16/08/2021 seco 1,85 2,72 SONDADOR: | César
| cota EM PENETRACAO (GOLPES / 30cm) REVESTIMENTO: ____ 212"
RELAGAD 1% e 2% PENETRAGOES PROFUN- AMOSTRADOR: ____0INT.1 3/8" 0EXT. 2"
AONR | T 25 ¢ 3% PENETRAGOES DIDADE PESO=65kg______ ALTURA DE QUEDA = 75cm
: —| AMOSTRA | camaba
NIVEL | N° DE GOLPES GRAFICO )
DAGUA CLASSIFICAGAQ DO MATERIAL |
m Pe2 | 23 10 2 m 40 s &0
| - = | ' | | Silte Arenoso de cor marrom, com presenga de
E . ' [- | raizes.
| 7 | 7 1 "1l Primeiro metro perfurado a trado.
5 [T :
1_ [ f/f V| \ " | Silte Argilo-arenoso de cor marrom
| 237 | 281 & ERE ‘ %7 avermelhado, micéceo.
NA | ! Yy [ 11 [ | | Consisténcia Média.
! \ || ! :
] & | @ 0 Y | 305, Argila silto-arenosa de cor marrom
.- - | avermelhado.
: g ’ | Consisténcia Muito Mole.
i T Areia média a grossa de cor cinza,
! E 482 |, predominantemente quarizosa.
§ 18 .3 | Pouco Compacta
; £ . pacta.
5 6 ! : E._s
f./ = Areia fina a média de cor cinza,
2116 | 2133 |4 na predominantemente quartzosa.
\| | ! E Fofa a pouco compacta.
\ I E
7 8 A =" |
J[‘ ' ' .E_ |
7 |10 | ' CE, em ) t'
"\, e Areia média a grossa de cor cinza claro,
| E quartzosa.
" |7 oo { 1 £ | Pouco a Medianamente Compacta.
I-' N | | E-— 10,68/
2 | 28 - ; 1!;—*'-
" LA = Areia grossa de cor cinza, levemente
14 | 18 e £ amarelada, quartzosa, com granulos de
' \ _E feldspatos brancos.
] ] N
7 | 28 [ \ | - Eow Compacta.
: i | E
! I 1 1 . "_ 13,64
| 21 | 33 W EEN | S
{ [ N Argila silto-arenosa de cor cinza amarronzado.
[ 42 | 41 R~ 1 Consisténcia Dura.
| LTS
| .,
-’ 56/08 | 30/8 L LN b S = 178
A 3 Areia grossa argilosa de cor cinza amarelado.
: L] = Muito Compacta.
30 | 42 ! it T Q
| I Z
| NI 3
35 41 B } —'" 18,04 — S
| P ik [ i = Arela grossa de cor cinza. ' gl
16 20 | L i R L Compacta. Qe
. \ [ Lo E 1950
30/3 - i N !‘mm; 19,61 Pedregulhos angulosos de quartzo. Possivel
: : ’ = veio. Muito Compacto.
FIM DA SONDAGEM
ESCALA GRANULOMETRICA (WENTWORT) CONDICOES DE PARALISACAC
= » @~ AREIA GROSSA
27 ARGILA SILTOSA 8 -::tg ARENOSD 10- CASCALHO IMPENETRAVEL A PERCUSSAD
i I pe 11 - PEDREGULHO
1. ST ARGILOSS oo ARDIA Ut 121 MATACAO aos 19,61m.




BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

OBS: LAVAGEM POR 0,30 H. SEM AVANCO.

FIM DA SONDAGEM

CLIENTE: |cEPEL - CENTRO DE PESCUISAS DE ENERGIA ELETRICA. x: | —!
- COORD: 1 . GM |
LOCAL: | Av. Hericlo Macedo, 354 - Cidade Unbversidria /L. Y: | WTM |
FURO N°:|SP-03 COTA i i Geclogia & Sondagem |
DATA | NIVEL D'AGUA (m) REF.: 171
INICIO TERMINO | INICIAL 10min 24h RESP. TECNICO: |Philippe Blanco
| 16/08/2021 17/08/2021 | seco 2,38 2.21 SONDADOR: César |
COTAEM | PENETRACAO (GOLPES / 30cm) REVESTIMENTO: ____ 2 1/2°
RELACAO 12 & 2° PENETRACOES PROFUN- AMOSTRADOR: ____OINT.13/8" 0EXT. 2"
AONR 2% & 3* PENETRAGOES DIDADE PESO=65kg______ ALTURA DE QUEDA = T5cm
! AMOSTRA | caMADA
| NIVEL | nepE GOLPES GRAFICO ‘; (m)
D'AGUA 1 CLASSIFICAGAC DO MATERIAL
(m) et 29e3 02 3 40 50 @0
= - | _'_lr = i
! - =2 | Silte Arenoso de cor marrom avermelhado,
. 1 ! E | micaceo com presenga de raizes.
y | = | Compacidade Fofa.
/1 | : ‘l =, 139! Primeiro metro perfurado a trado.
141 | 132 ¢ : ! - 893 s
| NA | 1] . Argila de cor vermelha.
- ¥ ‘I =, Consisténcia Muito Mole.
kY| } = 3 Zou |
e i | j = | Areia fina a média de cor cinza. !
' i E ' Presenca de matéria orgéanica.
4 3 i = Compacidade Fofa a Pouco Compacta.
4 | 3 M E
[ | | =
4 | 4 | E s
| ] ! =
: | =
B : E
4 6 | i '! i :—7
i i | N
N | -
1/23 | 138 T i - -
| ‘| =
e | ]l | E 8,52
8 11 V| ;- | .o Areia grossa pouco argilosa, de cor cinza
[ '; =3 claro.
|11 £ Medianamente Compacta.
9 16 —"
LN E
14 | 14 L1y By 108
[ Sl = Areia média a grossa de cor branco amarelado,
{ Lk = . guartzosa, com granulos angulosos de
24 | 32 N = feldspatos dispersos.
: \ _ = Medianamente Compacta a Compacta.
34 | 480 :' Y £
|; g F =3 13.41
24 | 30/ i A L Sy Areia argilosa de cor marrom, com grénulos
| ' [ = grossos de feldspato dispersos.
j \“z l E . Muito Compacta.
40 | 308 . T i =
34 517 ! : / 2 .18
| | =
i | - =
i 3 A =2 = 1572
13 | 19 A9 = 4 ; . ;
' I = Areia fina a média, argilosa, de cor cinza,
i = com graos de quartzo e feldspato.
15 18 } i S Muito Compacta.
12 14 1L = |
? I TN 5 = ; '
I sor | - EPs = ress! 3
1 : jod ! —z0 ‘
1

ESCALA GRANULOMETRICA (WENTWORT)

CONDICOES DE PARALISAGAO

1- ARGILA 5-8ILTE

2 - ARGILA SILTOSA 6 - SILTE ARENOSO
3 - ARGILA ARENOSA 7 - AREIA FINA

4 - SILTE ARGILOSO 8- AREIA MEDIA

8 - AREIA GROSSA
10 - CASCALHO
11 « PEDREGULHO
12 - MATACAO

IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ
aos 19,63m.




BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

CLIENTE: [CEPEL - CENTRO DE PESQUISAS OE ENERGIA ELETRICA. X:
LOCAL: I!mum:hmm. 354 - Cidade Universitda / Ru. caone:; Y: GM Sendgos Téenicos
FURO N°:|SP-04 COTA : Gealogla & Sorndagem
DATA NIVEL D'AGUA (m) REF.: 11
iNfcio TERMINO INICIAL 10min | 24h RESP. TECNICO: |Philippe Blanco
18/08/2021 18/08/2021 seco 2,41 | 217 SONDADOR: César
| COTAEM PENETRAGAQ (GOLPES / 30cm) REVESTIMENTO: ____ 211"
| RELACAD 1" & 2 PENETRAGOES PROEUN- AMOSTRADOR: _ __ _CINT.13/8* 0 EXT. 2°
AONR | 29 & 3% PENETRACOES DIDADE PESO=65kg______ ALTURA DE QUEDA = 75¢m
AMOSTRA | camADA
NIVEL | n°DE GOLPES GRAFICO ()
DAGUA | CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
(m) 1928 | 20p2e W m w0 % s
i - - . ] | "
[ Silte Arenoso de cor marrom avermelhado,
| , .
| 4 5 | E | micéceo.
| [ ¢ | ' Pouco Compacto.
‘. 1/ I J Primeiro metro perfurado a trado.
| 143 | 186 = ' s :
NA Y [ Argila de cor vermelha.
— [ Y Consisténcia Muito Mole.
| 8 | 1 LD ' ae
/ Areia média de cor cinza, quartzosa.
. fl = Compacidade Pouco a medianamente
. 7 8 ; = Compacta.
i i ;_
5 7 ! —_—_5
:| é 5,42 ; RS T s
g 5 ) ; = Avreia fina pouco argilosa, de cor cinza.
2 , P = Medianamente Compacta.
9 14 \\.' ; ' , By
,/ 4 5 E 1
i | .8 . 3
7 9 1 | = Argila pouco arenosa, de cor cinza.
| = Consisténcia Média.
7 10 ! =8
'| ’ 3
_l 1l = 971 ; = -
| 8 1 -+ : b =10 Areia fina a média de cor cinza claro,
! ] . E | quartzosa,
. - \ [ E Compacidade Medianamente Compacta.
| = ==
I
| | 1 = 11,84 2 n
; 7 | ® SSEN ' = Areia média a grossa de cor branco
' N L ‘ = | amarelado, com gréos angulosos de faldspato.
27 |44 L [ ——© 128~ Compacidade Medianamente Compacta.
i kY ] =
| LN = -
' 35 | 3066 | Al } SY Argila arenosa de cor cinza, com granulos de
. | 3 feldspato leitosas dispersos.
. \ £ Consisténcia Dura.
3@ | 50 \ = s
LAk g b\k 0
Ak - Pk
AN =
20 19 '\:: i %._.Iﬁ \ &
=10 e a7 A
31 | 44 1 D £ Argila de cor cinza. e
L] LA L TR, b == Consisténcia Dura. oW
16 | 23 441 — £ 1507 Sl
/|« { | | BopinaiE Areia média a grossa, argilosa, de cor cinza
7 12 4P ! ? et JE claro, quartzosa.
03 | [ e = Compacidade Compacta a Muito Compacta.
= _ ol | | | ek . 1885
OBS: LAVAGEM POR 0,30 H. SEM AVANCO.
FIM DA SONDAGEM
h“—‘E.SCﬁ.LA GRN&ULOMETRICA (WENTWORT} CONDIGCOES DE PARALISACAD
o - 2« AREIA GROSSA
R L saasi ) 10+ CASCALHO IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
3 - ARGILA ARENOSA - 11 - PEDREGULHO
4- SILTE ARGILOSO ;.iﬁiﬂﬂ& 12 - MATACAO aos 1 9,85m




BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

CLIENTE: |CEPEL - CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA. . X
LOCAL: | Av. Hordcio Macedo, 354 - Cldade Universitars | RJ. | COCRD: h =t GM Senigos Tecnioos
FURO N°: |SP-05 | cota | /" Geologla & Sondegem
DATA l NIVEL D'AGUA (m) | REF 11
INfcio TERMINO INICIAL 10min | 24h RESP. TECNICO: | Philippe Blanco
19/08/2021 20/08/2021 seco 2,83 | 241 SONDADOR: César
| COTAEM | PENETRAGAO (GOLPES / 30cm) : REVESTIMENTO: ____ 212"
| RELAGAQ 1% & 2* PENETRAGOES PROFUN- AMOSTRADOR: ____OINT. 1 3/8", 0 EXT. 2"
| AGNR | 2° e 3° PENETRACOES DIDADE PESO=68kg______ ALTURA DE QUEDA = 75cm
NIVEL | - pE GOLPES GRAFICO (m)
D'AGUA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
(m) 1e2'| 283 | 4 % 4 B
- - |
| Silte Arenoso de cor marrom avermelhado,
| 6 I | mlcéceo_com presencga de raizes.
| ) Compacidade Fofa.
| jf Primeiro metro perfurado a trado.
] 1140 | 1/35 i 2,08
| NA \ ‘g 1 Argila siltosa pouco arenosa de cor vermelho
E== 5 & 4 | | 283 claro.
‘ = | Consisténcia Mole.
4 4 ff E . Areia média a grossa de cor cinza, quantzosa,
: E | com gréos subarredondados, Presenga de
[ ] E ka2 —‘ matéria orgénica.
710 = | Compacidade Fofa a Pouco Compacta.
ot =3 i
5 | 6 "," | | 2 g Areia grossa de cor branco amarelado,
I' £ quartizosa, com grdos bem selecionados.
| I J E  6ss - Pouco a medianamente Compacta.
4 5 I ! =
\ [ 3 Areia média, siltosa, de cor cinza, muito
: SRR = micacea.
5 s | M 17 = Compacidade Pouco Compacta.
| 8 10 H | = 8,791 = =
1 Argila de cor cinza, com indicios de matéria
1 orgénica.
12 14 ‘ll‘ | Consisténcia Média.
1 |
| e 10,83
13 | 18 At
| ! . Areia grossa de cor cinza, levemente,
[ \ I quartzosa, com granulos angulosos de
| 7 24 T feldspatos dispersos.
5 |1 Medianamente Compacta a Compacta.
17 | 20 L
| N 13,40
A il d anul
2 | 29 Ny Argila arenosa de cor marrom, com granulos
[ [ L'I | o wz grossos de feldspato dispersos.
i || E Consisténcia Dura.
23 27 IIr { E— 15 L = = = :
i ‘ = 1544, Areia grossa de cor cinza, quartizosa, com
IJ \ 3 | graos angulosos de feldspato.
21 35 = [ | compac
. = | pacidade Compacta.
™, . | E % 3 -
st | 5 \ ; E & ab Areia fina a média, argilosa, de cor marrom,
| i E pouce micacea.
¥ e Muito Compacta.
21 | 37 A = i i '
171, v 5 Areia fina, argilosa, de cor cinza.
] = Compacidade Muito Compacta. \
19 | 28 | it B
i 5 i | = p
| 302 - | I s '[ = 1962 e
| | ' e } ] =K
| OBS: LAVAGEM POR (0,30 H. COM AVANCQO DE 0.01m.
FiM DA SONDAGEM A
ESCALAEE?\IZIULQMETNCA (WENTWORT). - CONDICOES DE PARALISAGAO
1= ARGILA - 4 - AREIA GROSSA
2. ARGILA SILTOSA 6 - B TE ARENGSO 10 CASCALHO IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
3 - ARGILA ARENOSA - 1A FINA 11 - PEDREGULHO
4 SILTE ARGILOSO 8- AREIA MEDIA 12- MATACAD aos 19,62m.




V. CROQUI DE LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS

GM SERVICOS TECNICOS E SONDAGEM LTDA
Rua Manuel Vieira N° 294 — Tanque — Jacarepagua — RJ- CEP: 22730-050
CNPJ 36.092.633/0001-44
Tel.: (021) 2677-8320 / 3654-3875

E-mail: porcioli@terra.com.br / Gm@amsts.com.br
Site: hitp/fwww.gmsts.com.br
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VL. ART DA OBRA

GM SERVICOS TECNICOS E SONDAGEM LTDA
Rua Manuel Vieira N° 294 — Tanque — Jacarepagua — RJ- CEP: 22730-050
CNPJ 36.092.633/0001-44
Tel.: (021) 2677-8390 / 3654-3875

E-mail; porcioli@terra.com.br / Gm@gamsts.com.br
Site: hitp/iwww.gmsts.com.br



2" Via - CONTRATANTE

§ ART de Obra ou Servico
. 2020210168180
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro | INiciaL

1. Responséavel Técnico

PHILIPPE BLANCO DE OLIVEIRA

Titulo profissional: RNP: 2011287286
GEOLOGO

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA" RJ

Registro: 2012122727

Empresa contratada: Registro: 2009207858
GM SERVICOS TECNICOS E SONDAGEM LTDA EPP

2. Dados do contrato

Contratante: CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA CEPEL CPF/CNPJ: 42288886000160
AVENIDA HORACIO MACEDO .

Complemento: . Bairro: CIDADE UNIVERSI N°: 354

Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ TARIA CEP: 21941598

Contrato: - Celebrado em: 13/08/2021 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: rR$ 13.438,78

3. Dados da Obra/Servico
AVENIDA HORACIO MACEDO )
Complemento: - Bairro: CIDADE UNIVERSI N°: 354
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ TARA CEP: 21941598
Data de Inicio: 13/08/2021 Previsdo de término: 20/08/2021

Finalidade: outrO
Proprietario: CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA CEPEL CPF/CNPJ: 42288886000160

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento

125,00 m -
12 CONSULTORIA
65 SONDAGEM
175 OUTROS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
SONDAGEM A PERCUSSAO

6. Declaracgdes

26: ss;hliiqade Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de
L2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

4, as
7. Entidade de classe ————— —9_ Informactes
NENHUMA
| u A ART é valida somente quando quitada, diante apr tagdo do
e comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-R}:
—8 Assinaturas www.crea-ri.org.br/servicos/autenticidade
serem verdadeiras as isformacdes acima s A ticidade deste d to pode ser verificada no site
; [ de 7 % /0 dve www.crea-tj.org.br/servicos/autenticidade.
N [
\ R \‘ ) /‘\-«J\—/ s A guarda da via assinada da ART sera de r bilidade do profi |
PHILIPPE BLANCO DE OLIVEIRA - 12955335703 e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA CEPEL - 42288BB6000160 ‘ _v;;lvw(zc;.;ai??grgz{?;? ;iznglﬁﬁgogf:e;rjo,?r%.:; & Janeiro - ”J .CRE_‘_@.‘:?J [

Valor ART: R$155,38 Registrada em  13/08/2021 Valor Page R$155,38 MNosso Ndmero: 28078570001184444



A GM SERVICOS TECNIC
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" Geologia e Sond: agem

Vil.  RELATORIO FOTOGRAFIO

GM SERVICOS TECNICOS E SONDAGEM LTDA
Rua Manuel Vieira N° 294 — Tanque — Jacarepagua — RJ- CEP: 22730-050
CNPJ 36.092.633/0001-44
Tel.: (021) 2677-8390 / 3654-3875

E-mail: porcioli@terra.com.br / Gm@gmsts.com.br
Site: http/fwww.gmsts.com.br



RELATORIO FOTOGRAFICO B
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e Cieologin e Sonds
CLIENTE: CEPEL - CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA ELETRICA DATA: 24/08/2021
OBRA: SERVICOS DE SONDAGEM A PERCUSSAO

LOCAL DA OBRA: Av. Horacio Macedo, 354, Cidade Universitaria, llha [ RJ FOLHA: 01/01

Edson Oliveira

Guronte Oparacional

D=pto. de Sonsagnm

(T4 BB0T-65 10 | SR4TS-5300 | 2ETT7-3360
B4 o0 997116553

M sinvicos tioios

ecologin e Sondagem

be g iy | gaUTgmsts Com.be
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