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1. Introducao

Este manual descreve a utilizacdo do Modelo de Planejamento da Operacdo de Sistemas
Hidrotérmicos Interligados de Longo e Médio Prazos — NEWAVE [1] [2] [3].

O objetivo basico do planejamento da operacdao de um sistema hidrotérmico é calcular a politica
de operagao que estima os valores da agua armazenada nos reservatoérios e permite determinar, a
cada més, metas de geracdo para cada usina do sistema que atendam a demanda e minimizem o
valor esperado do custo de operagdo ao longo do periodo de planejamento e atendendo um critério
de aversdo a risco. Esse custo é composto pelo custo variavel de combustivel das usinas termelétricas
e pelo custo associado a eventuais déficits no suprimento de energia, representado por uma funcdo
de penalizagao.

A decisao sobre quando utilizar os estoques de energia, representados pela agua armazenada nos
reservatorios, esta intrinsecamente ligada a incerteza quanto as afluéncias futuras, devendo resultar
de uma analise probabilistica de seu comportamento. Além disso, a decisdo operativa mais adequada
dependera das condicbes do sistema. Assim, é preciso determinar uma decisdo operativa em funcao
dos possiveis estados do sistema. Em sistemas com relevante participacdo de hidrelétricas, dois tipos
de informacdo compdem o estado do sistema: os niveis de armazenamento dos reservatérios e a
tendéncia hidroldgica futura do sistema, esta Ultima podendo ser obtida a partir das afluéncias aos
reservatorios nos meses anteriores, utilizando o modelo estocastico PAR(p) [4] [5] [6].

A existéncia de interligacdes entre subsistemas permite uma reducdo dos custos de operacdo, por
meio do intercAmbio de energia, e um aumento da confiabilidade de fornecimento, através da
reparticdo das reservas. E necessario também determinar o valor da geracdo hidrelétrica, dado pelo
valor da geracao térmica que se poderia substituir hoje ou no futuro.

Este valor nao se mede de maneira isolada em cada usina, pois depende da operacao conjunta
do sistema. Para se obter ganhos sinérgicos em um sistema hidrotérmico interligado, é necessario
operar o sistema de maneira integrada, otimizando conjuntamente a operagdo de todas as usinas -
térmicas, hidroelétricas, biomassa, edlica e solar, e as decisGes de intercambios de energia, com o
objetivo de minimizar o custo total de operacdo. No Brasil, e em diversos paises, a solugdo do
problema é obtida em etapas. Nestas, sdo utilizados modelos com diferentes graus de detalhamento
para a representacdo do sistema, abrangendo periodos de estudos com horizontes distintos [7],
denominados de longo e médio prazos - modelo NEWAVE, curto prazo - modelo DECOMP (Modelo de
Planejamento da Operagdo de Sistemas Hidrotérmicos Interligados de Curto Prazo) e programagao
da operacdo diaria - modelo DESSEM (Modelo de Despacho Hidrotérmico de Curto Prazo).

O modelo NEWAVE foi desenvolvido pelo CEPEL para aplicagdao no planejamento da operacao e da
expansao de sistemas hidrotérmicos interligados de longo e médio prazos, considerando também as

fontes renovaveis intermitentes, como a edlica e solar. Como a estratégia de operagdo deve ser
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calculada para todas as combinacdes de niveis de armazenamento e tendéncia hidroldgica, em
sistemas de grande porte como o brasileiro, o problema da operagado 6tima do sistema, dependendo
do horizonte de estudo, torna-se rapidamente intratavel do ponto de vista computacional, quando se
deseja uma acuracia elevada nos resultados. Assim, no modelo NEWAVE, o parque hidroelétrico pode
ser representado de forma agregada em reservatoérios equivalentes de energia (REEs) [8] [9] [10],
de forma individualizada ou de forma hibrida [11] - nos primeiros anos do periodo de estudo as usinas
hidroelétricas sdo individualizadas e nos demais anos, elas sdo representadas por REEs,
proporcionando os beneficios de uma representacdo individualizada no horizonte mais préximo da
tomada de decisdo, sem onerar em demasia o tempo computacional.

O calculo da politica de operagdo emprega a técnica de otimizagdo estocastica denominada
Programacdao Dindmica Dual Estocastica (PDDE) [12] [13], considerando as incertezas nas afluéncias
futuras, representadas explicitamente através de cenarios de afluéncias construidos sinteticamente
através de um modelo autorregressivo periddico e utilizando um processo de amostragem seletiva -
o0 modelo GEVAZP [6] [14].

Em estudos de planejamento da operacgao de longo/médio prazos do sistema interligado nacional,
onde o horizonte tipico considerado é de cinco anos discretizados em periodos mensais, com 20
cenarios hidroldgicos em cada periodo, a arvore completa que representa as incertezas possui cerca
de 1078 cenarios, o que torna a resolucao do problema invidvel computacionalmente. Desta forma,
na PDDE, ao invés de se percorrer todos os subproblemas da arvore de cenarios durante a simulagao
forward, resolve-se apenas um subconjunto de cenarios (subarvore), os quais sdao escolhidos da
distribuicdo original da variadvel aleatdria. Os cortes de Benders que compdem a funcdo de custo
futuro sdo construidos iterativamente durante cada recursdao backward para todos os nds da
subarvore percorridos na ultima simulagao forward e, na préxima simulacdo forward, novos valores
para as variaveis de estado niveis de armazenamento nas usinas hidroelétricas sao obtidos. A politica
de operagao, representada pelas fungbes de custo futuro em cada um dos estagios do horizonte de
estudo, é calculada de forma acurada, e considera as mesmas restricées empregadas na simulagdo
da operacdo do sistema. Considera também a representacdo de restricGes de despacho antecipado
para usinas a GNL [15].

Com o objetivo de assegurar a convergéncia teodrica e aumentar o numero de cenarios da
subarvore amostrada para a simulagdo forward sem comprometer o tempo computacional para
resolver o problema e, assim, possibilitar um aprimoramento da funcao de custo futuro, o modelo
NEWAVE permite o emprego de técnicas de reamostragem de cenarios durante o calculo da politica
otima de operagdo. Dois mecanismos de aversdo a risco foram desenvolvidos e implementados, a fim
de propiciar uma maior seguranga no suprimento de energia: (i) CVaR (Valor Condicionado a um

dado Risco), onde é adicionado a fungdo objetivo uma parcela referente ao custo dos cenarios
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hidrolégicos mais caros [16][17]; (ii) SAR (Superficie de Aversdo a Risco), que representa uma
extensdo, para o caso multivariado, das restricdes de armazenamento minimo de energia nos REEs
[18] [19] [20] [21].

Com base na politica de operagao obtida, o modelo NEWAVE simula a operagao do sistema para
distintos cenarios de hidroldgicos - histdricos ou gerados pelo modelo GEVAZP, calculando indices de
desempenho, i.e., a média dos custos de operagdo, os riscos de déficit e os valores esperados de
energia ndo suprida. O modelo fornece também uma funcdo de custo futuro que representa uma
condigao de contorno para a otimizagdo do sistema em horizontes mais curtos, com uma discretizagao
temporal mais detalhada.

Para aumentar o desempenho computacional em sistemas de grande porte, duas abordagens
foram desenvolvidas. A primeira foi a disponibilizacdo da versdao executavel do modelo NEWAVE em
ambiente de alto desempenho - foi o primeiro programa da Cadeia de Modelos Energéticos do Cepel
a utilizar técnicas de processamento paralelo [22]. A segunda consiste em um processo iterativo para
resolucao de cada subproblema de programacao linear, onde os cortes de Benders ja construidos em
iteracdes passadas da PDDE sdo inseridos de forma progressiva, @ medida que vao sendo necessarios
[23]. Com isso, obtém-se uma reducdo no tempo computacional para resolucdo dos PLs €, como
consequéncia, do processo de convergéncia como um todo, mas mantendo a mesma acuracia nos
resultados.

Além de ser empregado na definicdo de estratégias corporativas de empresas e agentes, o modelo
NEWAVE ¢é utilizado nas seguintes atividades oficiais do Setor Elétrico Brasileiro: Plano Decenal de
Expansdo de Energia (PDE); Programa Mensal de Operacdo (PMO) e Plano da Operacao Energética
(PEN); Comercializagdo - Calculo do Preco de Liquidacdo de Diferengas (PLD); definicdo e calculo da
Garantia Fisica e da Energia Assegurada de Empreendimentos de Geragao; e elaboracdo de diretrizes
para os Leildes de Energia.

O sistema computacional do modelo NEWAVE é composto por quatro programas computacionais
integrados, mostrados na tabela a seguir:

Programa Descricao

NEWAVE.EXE calcula a politica de operacao do sistema interligado
representada pelas fungdes de custo futuro;

simula a operacdo do sistema com até 2000 séries
sintéticas de energias afluentes, com base na funcdo de
custo futuro obtida.

NEWDESP.EXE lista em arquivo o despacho 6timo de operacdo, bem como
os custos marginais e valores da dgua associados.

NWLISTOP.EXE lista em arquivo o despacho étimo de operacgdo de cada
série hidrologica da simulagdo final, para estagios
selecionados do periodo de planejamento.
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Programa Descricao

NWLISTCF.EXE lista em arquivo os coeficientes e termo independente da
funcdo de custo futuro para todos os estagios do periodo
de planejamento.

A funcdo de custo futuro é calculada pelo programa principal NEWAVE. Os programas NEWDESP,
NWLISTOP e NWLISTCF foram desenvolvidos com o objetivo de auxiliar o usuario na analise quer do
processo de convergéncia do algoritmo de calculo da politica de operagdo quer na construcdo da
funcdo de custo futuro.

Os aspectos metodoldgicos principais da representagdo do parque gerador, do modelo de geragéo
de energias afluentes e do algoritmo de solugdo sdo apresentados no capitulo 2. O capitulo 3
apresenta a descricdo detalhada dos arquivos de dados de entrada necessarios para processar um
estudo de planejamento. O capitulo 4 descreve os relatorios de saida produzidos pelo programa e no
capitulo 5 sdo apresentadas as mensagens de erro. Os capitulos 6, 7 e 8 descrevem os arquivos de
entrada e saida dos médulos NEWDESP, NWLISTOP e NWLISTCF respectivamente. A capacidade atual
do protétipo encontra-se no capitulo 9. Em anexo encontram-se os procedimentos de instalacdo e
suporte ao usuario, perguntas mais frequentes e uma listagem das modificagdes a partir da versao

11 do programa NEWAVE.
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2. Aspectos principais do modelo NEWAVE

A Figura 1 abaixo apresenta o fluxograma do modelo NEWAVE.

LEITURA DOS DADOS

A4

CALCULO DOS PARAMETROS DO
MODELO EQUIVALENTE DE ENERGIA

v
GERAGAO DE ENERGIAS
AFLUENTES

\ 4
CALCULO DA FUNCAO DE
CUSTO

A
SIMULAGAO FORWARD

SIM——>»  IMPRIME RESULTADOS

4
SIMULA A OPERACAO DO
SISTEMA INTERLIGADO

Figura 1- Fluxograma do modelo NEWAVE

2.1.Representagao do sistema hidrotérmico

No modelo Newave, um conjunto de usinas hidroelétricas, com reservatério e a fio d "agua, é
agregado em um sistema equivalente de energia, denominado reservatdrio equivalente de energia
(REE). Por sua vez, um REE esta associado a um sistema/mercado de energia elétrica, denominado
subsistema/submercado.

Um subsistema/submercado pode conter um ou mais REE, conforme ilustrado na Figura 2a e 2b
respectivamente. Esta segunda representacdao permite diferenciar bacias hidrograficas com

comportamentos hidroldgicos distintos que pertengam a um mesmo subsistema/submercado de
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energia elétrica. Um mesmo subsistema/submercado pode conter tantos REEs quanto forem
necessarios para representar a diversidade do comportamento hidroldgico das bacias hidrograficas.

Os REEs podem apresentar acoplamento hidraulico, estando eles em um mesmo
subsistema/submercado ou em subsistemas/submercados distintos objetivo dessa implementacdo é
permitir ao usuario a gravacdo em arquivo, com posterior recuperagdo, das opgdes do filtro de

comparagao.

@ IMP @ @

SE

(a) (b)

Figura 2- Representacao dos REEs e subsistemas/submercados

A modelagem empregada para representar o parque gerador hidrotérmico possui as

caracteristicas descritas a seguir. Maiores detalhes em [3] e [24].

2.1.1. Sistema de geracao hidroelétrico com o usuario

O sistema de geragao hidroelétrico é representado através do modelo equivalente de energia.
Neste modelo, o parque gerador hidroelétrico de cada regido é representado por um reservatorio
equivalente de energia, cujos principais parametros sdo (Terry et al., [10]):

e energia armazenavel maxima, EAwmax, estimada pela energia produzida pelo esvaziamento
completo dos reservatorios do sistema de acordo com uma politica de operacgdo
estabelecida. Adotou-se a hipotese de operagdo em paralelo, isto &, os armazenamentos e
deplecionamentos sao feitos paralelamente em volume.

e corregao da energia armazenada devido a mudanga de configuragdao. Os valores, em
energia, da agua armazenada nos reservatorios, serdo alterados quando da entrada em
operacao de uma nova usina hidroelétrica. Nao ha alteracdo dos volumes armazenados,
porém, como variaram as produtibilidades das usinas, ha alteracdo na energia armazenada.
Este novo valor difere do anterior por um fator descrito pela razdo entre as energias

armazenaveis maximas depois e antes da entrada em operacdo de novas usinas
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hidroelétricas subtraida do volume Util de cada uma das novas usinas com reservatorio
multiplicado pela produtibilidade da prépria usina mais as do conjunto de usinas a jusante,
antes da mudanca de configuragao.

e energia controlavel afluente ao reservatério equivalente de energia, EC:, estimada como o
produto do volume afluente natural a cada reservatério com a soma de sua produtibilidade
e as de todas as usinas a fio d’agua existentes entre o reservatorio e o proximo reservatério
a jusante.

e corregdo da energia controlavel calculada com produtibilidades equivalentes. Tem por
objetivo considerar a influéncia da variacdo das alturas de queda liquidas. Para cada més do
periodo de planejamento, calcula-se o fator de corregdo associado ao nivel maximo do
reservatorio equivalente de energia, dividindo-se o somatério das energias controlaveis
referentes aos varios anos do histérico obtidas pelas produtibilidades correspondentes ao
nivel maximo, pelo mesmo somatdrio, porém obtido com produtibilidades equivalentes. Os
valores médios e minimos do fator de correcdo sdo obtidos substituindo-se as
produtibilidades correspondentes ao nivel maximo pelas correspondentes a meio volume Uutil
e ao nivel minimo respectivamente. A esses trés pontos ajusta-se uma parabola de segundo
grau, que define o fator de correcdo pelo qual deve ser multiplicada a energia controlavel

em funcdo do nivel do reservatério equivalente, conforme ilustrado na figura abaixo.

FC

A
FCmax
FCmed

a EA2+b EA+cC
ec ec ec
FCmin
» EA
0 EAmed  EAmax

Os fatores de correcdo mensais variam também com as mudancas de configuragdo.

e energia a fio d’dgua afluente ao reservatério equivalente de energia, EFIO:, calculada
multiplicando-se a produtibilidade de cada usina fio d’agua pelo menor dos seguintes
valores: 1°) diferenca entre o volume afluente natural a usina a fio d’agua e o volume
afluente natural as usinas com reservatério imediatamente a montante da usina a fio d’agua;
2°) diferenca entre o engolimento maximo da usina a fio d’agua e a descarga minima

obrigatdria das usinas com reservatério imediatamente a montante da usina a fio d’agua.
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e meta de energia de vazdo minima, EVM: independe da série hidrolégica considerada,

dependendo tao somente da configuragdo. Seu valor maximo é calculado multiplicando-se

a descarga minima obrigatoria de cada usina com reservatdrio pela soma da produtibilidade,

associada a altura queda liquida maxima, e as de todas as usinas fio d’agua existentes entre

o reservatoério e o proximo reservatodrio a jusante. Os valores médios e minimos da meta de

vazdo minima sdo obtidos substituindo-se a altura de queda liquida maxima pelas alturas

de queda correspondentes a um armazenamento de metade do volume Gtil e ao nivel minimo

operativo. A partir destes trés pontos, ajusta-se uma parabola de segundo grau, a partir da

qual se obtém a meta de energia de vazdo minima em funcdo da energia armazenada no

més, conforme ilustrado na figura abaixo.

EVM
A
EVMmax

EVMmed

EVMmin

2
a EA +b EA+cC
evm evm evm

0

EAmed

EAmax

e energia evaporada, EVP:, obtida através de uma parabola de segundo grau ajustada aos

pontos (0, EVPmin), (EAmed, EVPmed) € (EAmax, EVPmax), que relacionam a energia evaporada

com a energia armazenada, conforme ilustrado na figura a seguir.

EVP
A
EVPmax

EVPmed

EVPmin

2
a EA +b EA+c
evp evp ev,

0

EAmed

EAmax

p

Seu valor maximo é calculado multiplicando-se a altura de evaporacao de cada reservatorio pela

area correspondente a altura maxima e pelo produto da produtibilidade, associada a altura de queda
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liguida maxima, de todas as usinas existentes (com reservatério e fio d’agua) entre o reservatorio e
a ultima usina da cascata.

Os valores médios e minimos da energia evaporada sdo obtidos substituindo-se a area do
reservatorio correspondente a altura maxima pelas areas de reservatorio correspondentes as alturas
média e minima, e também a altura de queda liquida maxima pelas alturas de queda correspondentes
a um armazenamento de metade do volume (til e ao nivel minimo operativo.

e Geragado de pequenas usinas é a energia disponivel, estagio a estagio, nas pequenas usinas
ndo incluidas na configuragdo. Devem ser informadas externamente ao programa e formam
uma série de valores que sdo subtraidos do mercado.

e Energia de volume morto consiste no valor energético das afluéncias necessarias ao
enchimento do volume morto dos novos reservatorios. Estas grandezas consistem em uma
série de valores que sdo adicionados ao mercado durante um periodo de tempo apods o
fechamento do reservatorio.

e Energia das usinas submotorizadas corresponde a energia disponivel em cada uma das
novas usinas de reservatorio, durante o periodo de motorizagao e até que seja instalada sua
poténcia base. E considerada como um recurso para a configuracgdo. Isto é feito, pois a
inclusdo da nova usina na configuracdo acarretaria um erro no calculo da energia
armazenada, uma vez que os volumes armazenados nos reservatérios a montante
passariam a ser valorizados nesta usina. Como sempre havera afluéncias suficientes a
operacdo a plena carga, ndo ha maiores inconvenientes no tratamento em separado descrito
acima.

Se o reservatorio deve ser operado para regularizar usinas a jusante, a usina de reservatorio
submotorizada deve ser incluida na configuracdo com rendimento igual a zero.

e Energia de desvio de dagua consiste no valor energético das afluéncias necessarias a retirada
ou adicdo de agua de uma usina hidroelétrica com ou sem reservatério. No caso de uma
usina com reservatoério, esta energia é abatida ou acrescida da energia armazenada mais
energia afluente controlavel. No caso de uma usina a fio d’agua, esta energia é abatida ou

acrescida da energia fio d'agua.

2.1.2. Acoplamento hidraulico entre REEs

O modelo NEWAVE permite a representacdo de usinas hidroelétricas de uma mesma bacia
hidrografica que estdo contidas em diferentes REEs, que por sua vez podem pertencer a
subsistemas/submercados distintos. Quando isto ocorre forma-se um acoplamento hidraulico entre
REEs. Por exemplo, a usina hidroelétrica de Itaipu pode formar um REE contido em um
subsistema/submercado proprio. O REE Parana, pertencente ao subsistema/submercado Sudeste,

deflui energia para o REE Itaipu, criando-se um acoplamento hidraulico. A representagdo do
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subsistema/submercado Itaipu separadamente do subsistema/submercado Sudeste permite a
representacdo das restrigdes de intercambio associadas ao elo de corrente continua de = 500 KV e
a transmissdo AC em 765 KV. Outro exemplo, sdo as usinas Trés Marias, Queimado e Retiro que
localizam-se mais a montante na bacia do rio Sdo Francisco na regidgo Nordeste do pais, mas estdo
eletricamente interligadas ao subsistema/submercado Sudeste. Assim, uma representacdao possivel
€ coloca-las em um REE Alto S3o Francisco, que esta associado ao subsistema/submercado Sudeste,
e que deflui energia para o REE Nordeste, criando assim um acoplamento hidraulico com ele. A Figura
3 ilustra estas duas representacgoes.

A introducdo do acoplamento hidraulico entre REEs na formulagdo matematica do problema da
determinacdo da operagdo 6tima do sistema hidrotérmico interligado pode ser encontrada em [25]
e [26].

Acoplamento Hidraulico entre os REEs Acoplamento Hidraulico entre os REEs Alto
Parana e Itaipu Sdo Francisco e Nordeste, e entre os REEs
Parana e Itaipu

Figura 3 — Exemplos de Acoplamento Hidraulico entre REEs

2.1.3. Sistema de geracao termoelétrico
As usinas termoelétricas sdo representadas por grupos de térmicas com custos semelhantes
(classes térmicas), que estdo associadas a subsistemas/submercados. Os parémetros basicos das
classes termoelétricas sdo apresentados a seguir:
e geracdo maxima
e geracdo minima
e custo incremental de operacao
O déficit de fornecimento de energia é representado como uma unidade termoelétrica de

capacidade igual a demanda, com custo de operagao igual ao custo atribuido a interrupcdo de

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 20/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

fornecimento de energia. Este custo pode ser variavel de acordo com a profundidade do déficit,

prevendo-se um maximo de quatro segmentos lineares.

2.1.4. Demanda
A demanda de energia para cada subsistemas/submercado é dada em MWmés e representa blocos
de energia para cada estagio do periodo de planejamento. Esta previsto até trés patamares de

demanda por estagio.

2.1.5. Sistema de transmissao
A capacidade de interligagdo entre os subsistemas/submercados é representada através de limites
de intercambio de energia (MWmés), e pode ser diferenciada por patamar de demanda. Estdo

previstas perdas de energia no fluxo entre os subsistemas/submercados.

2.2.Modelo de energias afluentes

A partir dos registros histéricos de vazoes naturais afluentes a cada usina hidroelétrica é possivel
construir a série histdrica de energias naturais afluentes a cada REE.

A energia total afluente a cada REE é composta pela energia controlavel e pela energia de fio
d’agua. A seguir, ajusta-se o modelo estocastico autorregressivo periédico de ordem variavel,
PAR(p), a fim de gerar séries sintéticas de energias que serdo utilizadas na simulacdo FORWARD e
BACKWARD do médulo de célculo da politica de operacdo, e também, na simulacdo final.

Maiores detalhes sdao encontrados em [6] [14].

2.3.Calculo da politica de operacgao

O procedimento de PDDE baseia-se na execugdo iterativa dos seguintes passos:
1. selegao de um conjunto de estados em cada etapa
2. teste de convergéncia
3. calculo das fungdes de custo futuro em cada etapa
A seguir, apresenta-se um sumario dos procedimentos a serem executados em cada um destes
passos. A formulacdo matematica do problema de operagdo de sistemas hidrotérmicos interligados
pode ser encontrada em [12] e [13]. Uma descricdao detalhada do algoritmo de solugao encontra-se
em [3], [1] e [2].

2.3.1. Selegao de um conjunto de estados
O passo 1 corresponde a simulacdo forward da operagdo do sistema ao longo do periodo de

estudo, para distintas sequéncias de energias afluentes. Este procedimento esta descrito a seguir.
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percorrer as etapas t = 1,2, ..., T

o

ler de arquivo um vetor de energias afluentes para a etapa t

ler de arquivo a funcdo de custo futuro da etapa t

o

d. ler de arquivo o vetor de energias armazenadas finais da etapa t-1 (energias armazenadas
iniciais da etapa t)
e. conhecidos o vetor de energias afluentes, a fungao de custo futuro e o vetor de energias
armazenadas, resolver o subproblema de operacdo da etapa t
O procedimento (a)-(e) se repete para diversas seqliéncias de energias afluentes, retiradas do
registro histérico ou produzidas pelo modelo estocastico PAR(p).
Esta etapa, além de selecionar os pontos em torno dos quais serdo geradas novas aproximagoes
para a fungao de custo futuro, calcula os limites superior e inferior do valor esperado do custo futuro
associado ao estado inicial do primeiro estagio. Estes pardmetros sdo utilizados para verificar a

convergéncia do algoritmo.

2.3.2. Teste de convergéncia

Uma vez concluido o passo 1, verifica-se a convergéncia do algoritmo, isto &, se a funcdo de custo
futuro estd estimada dentro da tolerancia pré-estabelecida. Como o limite superior da funcdo de
custo futuro é calculado a partir de uma amostra do espaco de estados, pode-se estabelecer um
intervalo de confianca para este valor. A convergéncia do algoritmo é alcancada quando o limite

inferior encontra-se dentro deste intervalo.

2.3.3. Calculo da funcao de custo futuro
Caso ndo tenha sido alcancada a convergéncia, efetua-se uma simulacdo backward da operacao
do sistema ao longo do periodo de estudo, para os diversos estados selecionados no passo 1. Este
procedimento esta descrito a sequir.
a. percorrer as etapas no sentido inverso do tempo t=T,T-1,...,1
b. percorrer os estados selecionados no passo 1
discretizar, para cada estado, o vetor de energias afluentes da etapa t
d. conhecidos o vetor de energias armazenadas, o vetor de energias afluentes e a
aproximacao da fungao de custo futuro, resolver o subproblema de operacao da etapa ¢

e. obter nova aproximagao para a funcao de custo futuro
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2.4.Simulacao da operacao de sistemas interligados

Uma vez obtida a politica de operacdo étima, representada pelas fungdes de custo futuro o, faz-

se uma simulacdo da operacao do sistema ao longo do periodo de estudo, para distintas seqliéncias

de vazoes. O procedimento de simulacdo esta descrito a seguir:

a.

b
C.
d

percorrer as etapas t = 1,2, ..., T

ler de arquivo um vetor de energias afluentes para a etapa t

ler de arquivo a fungao de custo futuro da etapa t

ler de arquivo o vetor de energias armazenadas finais da etapa t-1 (energias armazenadas
iniciais da etapa t)

conhecidos o vetor de energias armazenadas, o vetor de energias afluentes e a funcao de
custo futuro, resolver o subproblema de operacao da etapa t.

Colocar em arquivo os resultados da solugcao do problema (custo de operagao, volumes

finais, etc.). Regressar ao passo (a).

O procedimento (a)-(f) se repete para diversas seqiiéncias de energias afluentes, produzidas pelo

modelo estocastico PAR(p).

As séries de energias afluentes sintéticas empregadas no calculo da politica de operagdo e na

simulacdo da operacado sao distintas.

2.5.Mecanismos de Aversao a Risco

Com o objetivo de garantir maior seguranca no abastecimento e minimizar os riscos de

racionamento, foram desenvolvidas e implementadas metodologias para a incorporacao de

mecanismos de aversao a risco internamente aos programas computacionais para estudos

energéticos e formagao de prego.

No modelo NEWAVE, estdo implementadas estratégias alternativas de Mecanismos de Aversdo a

Risco (MAR) para manter ou até elevar a seguranca do sistema, com o reflexo correspondente no

valor do Precgo de Liquidagao de diferencas (PLD) utilizado para o mercado de curto prazo. Estes

mecanismos sao:

CAR - Curva de aversao a risco com penalidade fixa e “criativa”;

SAR - Superficie de aversdo a risco;

CVaR - Valor Condicionado a um Dado Risco.

Maiores detalhes sobre estas metodologias podem ser encontradas em [16]-[21] e na pagina da

documentagdo técnica dos modelos de otimizagao energética:

https://see.cepel.br/manual/libs/latest.
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3. Especificacao dos dados de entrada

3.1.Classes de dados

Os dados de entrada se compdem das seguintes classes:

relagdo dos nomes dos arquivos utilizados pelo programa

dados gerais

parametros para a simulacdo com a série historica de vazdes afluentes

dados dos subsistemas/submercados

dados dos reservatorios equivalentes de energia (REESs)

dados da configuragao hidroelétrica

dados das séries histdricas de vazoes afluentes dos postos fluviométricos

dados das caracteristicas das usinas hidroelétricas

dados de alteracdo de caracteristicas de usinas hidroelétricas

dados de vazdes afluentes

dados de configuragao térmica

dados de caracteristicas de usinas térmicas

dados das classes térmicas

dados de patamares de mercado

dados de expansdo hidroelétrica

dados de expansdo térmica

dados de manutencdo programada para usinas térmicas

dados de energias afluentes anteriores ao primeiro més do horizonte de planejamento
dados de vazoes a serem desviadas das usinas hidroelétricas

dados de fatores de perdas nos fluxos de energia entre subsistemas/submercados
dados de geracao térmica minima

dados de penalidade

dados de agrupamento livre de intercambio

dados de antecipacdo de despacho de usinas térmicas a gas natural liquefeito (GNL)
dados de geracdo hidraulica minima

dados de Mecanismos de Aversao a Risco: curva de aversao a risco, SAR ou CVaR
dados de restrigdes elétricas internas ao REEs

parametros para o procedimento de Selecdo de Cortes

dados de usinas edlicas

dados para representacdo da incerteza da geragdo das fontes renovaveis (edlica)

dados de tecnologia de geracdo de energia elétrica
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¢ dados dos fatores de emissdo de gases de efeito estufa por tecnologia

e dados com o niumero de aberturas por periodo

Estes dados estdo organizados em arquivos, cada um tratado por uma rotina de leitura especifica.
Os arquivos manipulados pelo programa NEWAVE serdo descritos a seguir. Observe que os nomes
destes arquivos podem ser modificados pelo usuario para identificacdo do caso-estudo, com excegao
dos arquivos de cadastro de usinas hidraulicas, vazGes e postos fluviométricos. Alteragdes nestes

arquivos devem ser realizadas apenas pelo ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico).

3.1.1. Formatos dos registros

As colunas de formatos adotadas neste manual indicam o tipo de dado no arquivo de entrada. Os
valores possiveis sdo:

An - Conjunto de caracteres alfanuméricos com tamanho n.

In - Numero inteiro de n digitos

Fn.m - NUmeros reais de n digitos com m casas decimais, caso o ponto seja omitido.

3.2.Arquivo CASO.DAT

O nome do arquivo que contém a relacdo de arquivos a serem utilizados pelo programa é
informado no arquivo denominado, permanentemente, como CASO.DAT (ou caso.dat). Este arquivo

contém dois registros que sao descritos na tabela abaixo.

Registro | Colunas | Formato Descricao
1 l1ail2 Al12 Nome do arquivo com a relagdo de arquivos a
serem utilizados.
2 lali0 A110 Caminho onde se encontra o gerenciador de

processos. O ultimo caracter do caminho deve
ser uma barra invertida (“/")

O registro 2 é obrigatério quando o programa NEWAVE for executado em ambiente
multiprocessado, pois nessa situagao se requer o uso do gerenciador de processos denominado
gerenciamento_PLsXXXX, onde XXXX corresponde ao nimero da versdo. Este gerenciador esta

incluido na distribuigdo do sistema NEWAVE.
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3.3.Nomes dos arquivos utilizados pelo programa (Ex.: arquivos.dat)

Cada caso-estudo é definido por um conjunto de arquivos utilizados pelo programa que sao

informados nesse arquivo de nomes. Este arquivo € composto por 36 registros. A ordem em que

estes registros sdo fornecidos nao pode ser modificada.

O conteldo das primeiras 30 colunas é ignorado pelo programa, e seu propdsito & servir de
orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados. A descrigdo desses 36 registros

encontra-se na tabela abaixo.

Registro | Colunas | Formato Descricao

1 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados gerais.

2 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados dos
subsistemas/submercados.

3 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados da configuracao
hidroelétrica.

4 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados de alteracao da
configuracdo de usinas hidroelétricas.

5 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados da configuragao
termoelétrica.

6 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados das usinas
termoelétricas.

7 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados de classes térmicas.

8 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados que contém a
expansdo das usinas hidroelétricas.

9 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados que contém a
expansdo das usinas termoelétricas.

10 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados que contém os
patamares de mercado.

11 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém a funcgao de custo
futuro - cortes de Benders.

12 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém os apontadores
de inicio da fungdo de custo futuro de cada
estagio.

13 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém o relatério de
acompanhamento do programa.

14 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém o relatério de
acompanhamento do modelo PAR(p).

15 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém os dados para
obtencdo do relatdrio opcional detalhado de
acompanhamento da simulacéo forward.
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Registro | Colunas | Formato Descricao

16 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém o cabecalho do
arquivo de acompanhamento da simulacao
forward.

17 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém os parametros
necessarios a simulacdo com a série historica.

18 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém informagoes
sobre manutengdes programadas em usinas
térmicas, para o calculo da indisponibilidade
programada.

19 31a42 Al12 Nome do arquivo de saida que contém as
configuragoes dos sistemas, das usinas térmicas
e das hidroelétricas.

20 31a42 Al12 Nome do arquivo que contém a tendéncia
hidroldgica.

21 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém os dados
referentes a usina de Itaipu (ndo usado).

22 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém informagoes
sobre o “bidding” de demanda (nao
implementado).

23 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém dados de cargas
adicionais.

24 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém informacoes
sobre perdas.

25 31 a42 Al2 Nome do arquivo descrevendo geragdo térmica
minima por patamar.

26 31 a42 Al2 Nome do arquivo com os indices mensais ENSO
(ndo implementado).

27 31 a42 Al2 Nome do arquivo com as fases ENSO p/ cada
REE (ndo implementado).

28 31 a42 Al2 Nome do arquivo com outros usos da agua
(irrigacdo, por exemplo).

29 31a42 Al2 Nome do arguivo com penalidades

30 31 a42 Al2 Nome do arquivo com dados da curva de
aversao ou com penalidades para o nao
atendimento ao volume minimo operativo.

31 31a42 Al12 Nome do arquivo com dados de agrupamentos
de intercambio

32 31 a42 Al2 Nome do arquivo com dados de antecipacao de
despacho de usinas térmicas a gas natural
liguefeito (GNL)
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Registro | Colunas | Formato Descricao

33 31 a42 Al12 Nome do arquivo com os dados de geracao
hidraulica minima.

34 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados do Mecanismo de
Aversdo a Risco: SAR

35 31a42 Al2 Nome do arquivo de dados do Mecanismo de
Aversdo a Risco: CVaR

36 31 a42 Al2 Nome do arquivo de dados dos REEs

37 31 a42 Al2 Nome do arquivo contendo os dados das
restricoes elétricas internas aos REEs

38 31 a42 Al2 Nome do arquivo contendo as tecnologias de
geracdo de energia elétrica

39 31 a42 Al2 Nome do arquivo contendo o nimero de
aberturas variavel por periodo

40 31 a42 Al2 Nome do arquivo com os dados de emissao de
gases de efeito estufa

41 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém os dados das
classes de gas natural (GN)

42 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém os resultados da
simulacao final

43 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém a funcdo de custo
futuro - cortes de Benders para o pos estudo

44 31 a42 Al2 Nome do arquivo que contém os apontadores
de inicio da funcdo de custo futuro para o pds
estudo

45 31 a42 Al12 Nome do arquivo que contém os volumes de
referéncia sazonais para a FPH e para a
evaporacao

3.4.Arquivo de indice CSV (indices.csv)

Este arquivo contém uma lista de funcionalidades para serem consideradas no modelo NEWAVE
e 0 nome do arquivo onde se encontram os dados de cada funcionalidade. Funcionalidades novas ou
funcionalidades antigas cujas entradas foram migradas para o formato CSV devem ser adicionadas
neste arquivo. Esta versdo contém as funcionalidades associadas as usinas edlicas (Parques Eodlicos
Equivalentes - PEEs), as restrigdes Lineares Por Partes (LPP) de defluéncia e turbinamento maximos,

as RestricGes Elétricas Especiais, as EstacGes de Bombeamento, as restricdes hidraulicas de vazdo

(RHQ) e as restricGes hidraulicas de volume (RHV).
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Este arquivo contém uma lista de funcionalidades para serem consideradas no modelo NEWAVE
e 0 nome do arquivo onde se encontram os dados de cada funcionalidade. Funcionalidades novas ou
funcionalidades antigas cujas entradas foram migradas para o formato CSV devem ser adicionadas
neste arquivo. Esta versdo contém as funcionalidades associadas as usinas edlicas (Parques Edlicos
Equivalentes - PEEs), as restricdes Lineares Por Partes (LPP) de defluéncia e turbinamento maximos,
as RestricOes Elétricas Especiais, as Estacdes de Bombeamento, as restricbes hidraulicas de vazao

(RHQ) e as restricbes hidraulicas de volume (RHV).

Os arquivos CSVs do modelo NEWAVE tem as seguintes premissas:
e Linhas que comegam com “&” sdo consideradas comentarios e ndo sdo lidas pelo modelo.
e Cada linha representa um dado com varios campos.
e Os campos sdo separados pelo caractere separador “;".
e Cada campo contém um Unico dado.
e O primeiro campo de cada linha é SEMPRE um registro identificador do dado que determina
também quantos e quais dados vem nos campos subsequentes.
No arquivo indice, cada linha contém trés campos: identificador da funcionalidade, descricdo e o

nome do arquivo CSV onde se encontram os dados desta funcionalidade:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador da funcionalidade

2 Alfanumeérico Descrigdo relevante para o usuario.
Esse campo ndo é utilizado.

3 Alfanumeérico Nome do arquivo CSV com o dado
de entrada da funcionalidade

Observacoes:

1) Diversas funcionalidades podem conter seus dados em um Unico arquivo, basta replicar o
nome do arquivo no campo 3 para estes identificadores.

2) A lista de identificadores para os arquivos indice, e suas respectivas funcionalidades,
encontram-se na tabela abaixo.

3) As descricGes das funcionalidades associadas as usinas edlicas (Parques Edlicos Equivalentes
- PEEs) encontram-se na secdo 3.40, as associadas as restricdes LPP de defluéncia e
turbinamento maximos encontram-se na segdo 3.42 e 3.43, as associadas as Restricoes
Elétricas Especiais encontram-se na secdao 3.44, as associadas as Estagbes de
Bombeamento encontram-se na secdo 3.45, as associadas as restricdes hidraulicas de vazao

na secao 3.46 e as associadas as restricdes hidraulicas de volume na secdo 3.47.
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IDENTIFICADOR

FUNCIONALIDADE

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
CADASTRO

PEE-CAD

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
POTENCIA-INSTALADA

PEE-POT-INST-PER

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
SUBMERCADO

PEE-SUBM

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
CONFIGURACAO

PEE-CONFIG-PER

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-FUNCAO-
PRODUCAO-VENTO-POTENCIA-LINEAR

PEE-FPVP-LIN-PU-PER

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
GERACAO

PEE-GER-PROF-PER-PAT

POSTO-VENTO-CADASTRO

POSTO-VENTO-CAD

PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-POSTO PEE-POSTO
VENTO-HIST-HORIZ
VENTO-HISTORICO VENTO-HIST

RESTRICAO-ENERGIA

RESTRICAO-ENERGIA-FORMULA

RESTRICAO-ENERGIA-HORIZONTE-PERIODO

RESTRICAO-ENERGIA-LIMITES-LPP

RESTRICAO-ENERGIA-LIMITES-LPP-
SUPERIOR-EARMINICIAL

RESTRICAO-VAZAO

RESTRICAO-VAZAO-FORMULA
RESTRICAO-VAZAO-HORIZONTE-PERIODO

RESTRICAO-VAZAO-LIMITES-LPP

RESTRICAO-VAZAO-LIMITES-LPP-
SUPERIOR-VOLUMEINICIAL

RESTRICAO-ELETRICA-ESPECIAL

RESTRICAO-ELETRICA-FORMULA

RESTRICAO-ELETRICA-HORIZONTE-
PERIODO

RESTRICAO-ELETRICA-LIMITES-FORMULA-
PERIODO

ESTACAO-BOMBEAMENTO

ESTACAO-BOMBEAMENTO

ESTACAO-BOMBEAMENTO-LIMITES-
PERIODO-PATAMAR

ESTACAO-BOMBEAMENTO-SUBMERCADO

ESTACAO-BOMBEAMENTO-SUBMERCADO

RESTRICAO-VAZAO

RHQ

RHQ-HORIZ-PER

RHQ-LIM-FORM-PER-PAT

RESTRICAO-VOLUME

RHV

RHV-HORIZ-PER

RHV-LIM-FORM-PER

3.5.Dados gerais (Ex.: dger.dat)

O arquivo de dados gerais é composto por um conjunto de 102 registros dispostos em ordem fixa.

A ordem em que os registros sao fornecidos ndo pode ser modificada.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29.

31/373




Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023
Cliente: ONS

-
Cepell

O primeiro registro refere-se ao nome do caso em estudo, podendo conter no maximo 80
caracteres. O propdsito deste registro é servir como identificacdo do caso-estudo e seu conteldo
sera impresso em todas as paginas dos relatérios de saida do programa.

Para todos os demais registros deste arquivo, o conteldo das primeiras 21 colunas é ignorado
pelo programa, e seu proposito é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/ modificacdo
dos dados. Antes do registro 23, ha uma linha de existéncia obrigatdria, cujo objetivo é orientar o
usuario no preenchimento dos dados.

Para facilitar o entendimento, encontra-se a seguir uma representagdo para um caso geral, com

periodo inicial (periodo pré) e final (periodo pds) para fins de estabilizagao.

inicial planejamento final

periodos

A tabela abaixo mostra como sao formados os periodos estaticos inicial e final.

Periodo Estatico Final

Dezembro do ultimo ano de
planejamento.

Variavel Periodo Estatico Inicial
Geracgao

térmica minima

Janeiro do primeiro ano de
planejamento para usinas ‘EE’ e
‘EX’ e zero para as usinas '‘NE’.

Dezembro do ultimo ano de

Geragao Janeiro do primeiro ano de i

rmi . . nejamento.
te' ca planejamento para usinas ‘EE’ e planejamento
maxima

‘EX’ e zero para as usinas '‘NE'.

Capacidade de
intercdmbio

Janeiro do primeiro ano de
planejamento.

Dezembro do ultimo ano de
planejamento.

Custo das
classes
térmicas

Janeiro do primeiro ano de
planejamento.

Dezembro do ultimo ano de
planejamento.

Fator de perda
por intercambio

Més correspondente.

Més correspondente.

Energia Janeiro do primeiro ano de Dezembro do ultimo ano de
armazenavel planejamento. planejamento.

minima

Geragao Energia da primeira Energia da ultima configuragao.
hidraulica configuracao.

maxima

Energia Energia da primeira Energia da ultima configuragao.
armazenavel configuragao.

maxima

Perda por Nao é considerada. Nao é considerada.

enchimento de
volume morto

Manutengao Ndo é considerada. Ndo é considerada.
térmica
Patamar Primeiro ano de planejamento. Ultimo ano de planejamento.
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Variavel Periodo Estatico Inicial Periodo Estatico Final
Pequenas Primeiro ano de planejamento. Ultimo ano de planejamento.
usinas
Outros usos da | Primeiro ano de planejamento. Ultimo ano de planejamento.
agua
Submotorizaca | Ndo é considerada. N3o é considerada.
0
Curva aversao | Janeiro do primeiro ano de Dezembro do ultimo ano de
/ Volume planejamento. planejamento.
minimo com
penalidade
Volume minimo | Janeiro do primeiro ano de Dezembro do ultimo ano de
operativo planejamento. planejamento.
Volume de Nao é considerado. Dezembro do ultimo ano de
espera planejamento.
Limite de Capacidade média por patamar Capacidade média por patamar
agrupamento igual a capacidade do primeiro igual a capacidade do ultimo
de intercambio | periodo de planejamento. periodo de planejamento.
Geracao Definicdo sazonal através de Definicdo sazonal através de
hidraulica arquivo especifico (item 3.27). arquivo especifico (item 3.27).
minima
Restricdo Energia da primeira Energia da ultima configuracdo.
elétrica interna | configuracdo.
aos REEs

A descricdo dos registros encontra-se na tabela abaixo.

Registro | Colunas | Formato Descricao
1 1a80 A80 Nome do caso
2 22 a 25 14 Tipo de execucdo
0 = s6 executa simulagao final
1 = rodada completa
2 = sb gera o arquivo Unico de cortes
com os cortes de todos os periodos e/ou para
apaga os arquivos de cortes
3 22 a 25 14 Duragao de cada estagio de operagdo, em
meses (funcao desabilitada)
4 22 a 25 14 Numero de anos de planejamento
5 22 a 25 14 Més inicial do periodo que antecede o periodo
de planejamento.
6 22 a 25 14 Més inicial do periodo de planejamento. Se o
periodo que antecede o periodo de
planejamento for diferente de zero (registro 8),
o Newave ird considerar esse valor unitario.
7 22 a 25 14 Ano inicial do periodo de planejamento.
8 22 a 25 14 Numero de anos iniciais para fins de
estabilizacdo no calculo da politica
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Registro | Colunas | Formato Descricao
9 22 a 25 14 Numero de anos finais para fins de estabilizacao
no calculo da politica
10 22 a 25 14 Numero de anos finais para fins de estabilizacdo
na simulacao final
11 22 a 25 14 Controle de impressdo das caracteristicas das
usinas
0 = ndo imprime
1 = imprime
12 22 a 25 14 Controle de impressao dos dados de mercado
de energia
0 = ndo imprime
1 = imprime
13 22 a 25 14 Controle de impressao as energias histéricas
afluentes
0 = ndo imprime
1 = imprime
14 22 a 25 14 Controle de impressdo dos parametros do
modelo estocastico
0 = ndo imprime
1 = imprime
15 22 a 25 14 Controle de impressdo dos parametros dos
reservatorios equivalentes de energia
0 = ndo imprime
1 = imprime
16 22 a 25 14 NUumero maximo de iteracoes
17 22 a 25 14 Numero de simulacbdes forward
18 22 a 25 14 Numero de aberturas para a simulagcédo
backward
18 27 a 30 14 NUmero de aberturas variavel por periodo
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
19 22 a 25 14 Numero de séries sintéticas
20 22 a 25 14 Ordem maxima do modelo estocdstico PAR(p)
21 22 a 25 14 Ano inicial do arquivo de vazoes historicas
21 29 a 29 I1 Tamanho do registro do arquivo de vazdes
histéricas
0 = 320 palavras
1 = 600 palavras
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

22

22 a 25

14

Calculo de energia armazenada inicial
0 = utiliza o valor do volume inicial
informado no registro 23 deste
arquivo
1 = utiliza o valor do volume inicial
informado no campo 6 do arquivo de
configuragdo hidroelétrica

23

Registro destinado a comentarios para orientar
0 usuario no preenchimento dos dados de
volume armazenado inicial (%) por REE

24

22 a 127

15F5.1

Volume armazenado inicial (%) por REE.
. Caso o registro 22 deste arquivo
seja preenchido com 0, sera considerado
gue os reservatorios dos REEs
encontram-se no respectivo percentual
de armazenamento maximo informado.
) Caso o conteudo do registro 22
deste arquivo seja preenchido com o
numero 1, este valor sera ignorado.

25

22 a 26

F5.1

Probabilidade associada ao intervalo de
confianca para convergéncia do algoritmo (%)

26

22 a 26

F5.1

Taxa de desconto anual (%), sendo:

tx tx 1) per/12 _1, onde

periodo - ( anual +

per é a duracdo em meses do periodo (registro
2).

26

22 a 25

14

Simulacdo final apds convergéncia PDDE
0 = nao simula
1 = simulagdo com séries sintéticas
2 = simulagdo com a série histodrica
3 = consisténcia de dados

27

29

Al

Simulagdo final apds convergéncia PDDE
0 = agregada (por REE)
1 = individualizada

28

22 a 25

14

Controle de impressdo dos resultados da
simulacdo final e do calculo da politica
0 = ndo imprime
1 = impressdo para simulacgao final
2 = impressdo para simulacao final e
calculo da politica
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Registro | Colunas

Formato

Descricao

29 22 a 25

14

Controle de impressdo dos riscos de déficit e
valor esperado da ENS

0 = convergéncia final apenas

1 = todas as iteracdes

30 22 a 25

14

Este campo indica de quantas em gquantas séries
sera gravado o relatério detalhado da simulacao
final.

Por exemplo, se este registro contém o valor 50
significa que do total de séries sintéticas
simuladas havera impressao detalhada para n
séries, a saber, série 1, série 51, ..., série 951
etc.

Este campo s6 sera considerado se o campo 27
contiver o valor 1.

30 22 a 25

14

Este campo contém o nimero minimo de
iteracOes para a convergéncia da politica.

31 29 a 29

Il

Este campo indica a iteracdo partir da qual sera
investigada a incerteza do parametro “valor
esperado do custo total de operacdo obtido da
funcdo de custo futuro do 1° estagio - ZINF”,
para proceder novo teste de convergéncia. Caso
este teste ndo seja desejado, deve-se atribuir o
valor nulo. Caso este valor seja diferente de
zero, € necessario que seja maior ou igual ao
numero minimo de iteracoes.

32 22 a 25

14

Este campo indica a adogao ou ndo de corte de
carga preventivo (CCP) na simulacao final.
0 = ndo adota CCP
1 = adota CCP na simulagao final
2 = nao adota CCP e imprime arquivo com
0s novos custos de déficits
(memracprev.csv)

33 22 a 25

14

Numeros de anos de informagdes de
manutencdo programada de usinas térmicas a
serem considerados no arquivo de dados de
manutencgdo térmica (item Erro! Fonte de
referéncia ndao encontrada.)
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34 22 a 25 14 Consideragdo da tendéncia hidroldgica no
calculo da politica
0 = ndo sera lido arquivo com a tendéncia
hidrologica
1 = serd lido arquivo com a tendéncia
hidrologica por REE
2 = sera lido arquivo com a tendéncia
hidroldgica por posto de medicdo
34 27 a 30 14 Consideragdo da tendéncia hidrolégica na
Simulacgdo Final
0 = ndo sera lido arquivo com a tendéncia
hidrologica
1 = sera lido arquivo com a tendéncia
hidrologica por REE
2 = sera lido arquivo com a tendéncia
hidroldgica por posto de medicdo
35 22 a 25 14 Flag para consideracao das restrigdes de Itaipu
(flag desabilitado).
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
36 22 a 25 14 Flag para consideracao do bid de demanda
(funcédo ndo implementada).
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
37 22 a 25 14 Flag para consideracao das perdas na geracgao e
transmissao.
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
38 22 a 25 14 Flag para consideracao do El Nifio (funcao ndo
implementada).
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
39 22 a 25 14 fndice de identificacdo ENSO (funcdo ndo
implementada).
40 22 a 25 14 Flag para tipo de duragdao do patamar.
0 = sazonal.
1 = varidvel por ano.
41 22 a 25 14 Flag para consideracdao de desvio de agua.
0 = ndo sera considerado
1 = sera considerado
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42

22 a 24

14

Flag para consideracao da energia de desvio de
agua como funcao da energia armazenada

0 = constante

1 = varidvel com o armazenamento

43

22 a 25

14

Flag para controle da curva de segurancga

0 = ndo considera - sera usado o calculo
feito para as entradas de VMINT;

1 = curva de aversao a risco / VMINP

44

22 a 25

14

Flag para controle da geracdo de cenario de
afluéncias para as simulagbes backward e
forward

0 =  utiliza residuos iguais com
compensacao na correlagdo cruzada da
populacdo nas simulagdes backward e forward;

1 = utiliza compensacao na correlagao
cruzada da populagdo na simulagdo backward;

2 = utiliza compensacdao na correlacdo
cruzada da populagdo nas simulagdes backward
e forward.

45

22 a 25

F4.0

Profundidade para calculo do risco de déficit (%)
— primeiro valor

45

28 a 31

F4.0

Profundidade para calculo do risco de déficit (%)
— segundo valor

46

22 a 25

14

Funcionalidade pseudo-partida quente: numero
de iteracOes a ser considerada para a simulagao
final. Se for zero, serdao consideradas todas as
iteracOes realizadas.

47

22 a 25

14

Flag para consideracao de agrupamento livre de
intercdmbios.

0 - ndo sera considerado

1 - serd considerado

48

22 a 25

14

Flag para consideracao de equalizacao de
penalidades de intercdmbio (flag desabilitado)

Os intercambios entre subsistemas /
submercados reais sao penalizados por P, os
intercdmbios entre subsistemas / submercados
reais e ficticios sdo penalizados por P/2 e os
intercdmbios entre subsistemas / submercados
ficticios ndo penalizados.
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Formato
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49 22 a 25

14

Flag para a consideracdo da representacao da
submotorizagao.
0 - como fungdo da poténcia instalada.
1 - como funcado da poténcia instalada e
das energias afluentes médias historicas.

2 - como funcdo da poténcia instalada,
da energia afluente historica da usina
submotorizada e da regularizagdo a montante
da usina

50 22 a 25

14

Flag para a consideragao da ordenacao
automatica de subsistemas/submercados e
classes térmicas

0 - ndo considera.

1 - considera

51 22 a 25

14

Flag para consideracao do arquivo de cargas
adicionais

0 - ndo considera

1 - considera

52 22 a 25

F4.0

Valor percentual de ZSUP a ser subtraido de LINF
para o critério de parada estatistico(%)

53 22 a 25

F4.0

Valor maximo percentual para delta de ZINF no
critério de parada ndo estatistico (%)

54 22 a 25

14

NUmero de deltas de ZINF consecutivos a serem
considerados no critério ndo estatistico

55 22 a 25

14

Flag para consideracao de despacho antecipado
de usinas térmicas a gas natural liquefeito
(GNL)

0 - ndo considera

1 - considera

56 22 a 25

14

Flag para modificacdo automatica do montante
de antecipacao de despacho de uma usina GNL
guando a capacidade de geracao maxima desta
usina for inferior a este valor

0 - ndo considera

1 - considera

57 22 a 25

14

Flag para consideracao de restricdes de geracao
hidraulica minima

0 - ndo considera

1 - considera

58 24 a 25

12

Més de inicio para o calculo da simulagao final

58 27 a 30

14

Ano de inicio para o calculo da simulagao final
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58 33a138 15F7.1 Volume armazenado inicial (%) por REE para
calculo da simulacdo final.
59 22 a 25 14 Flag para utilizagcdo do gerenciador externo de
processos
0 - ndo considera
1 - considera
59 27 a 30 14 Flag para utilizacdo da comunicacao em dois
niveis
0 - nao considera
1 - considera
59 32 a35 14 Flag para utilizacdo de armazenamento local de
arquivos temporarios
0 - nao considera
1 - considera armazenamento local por
processo
2 - considera armazenamento local
por no
59 37 a40 14 Flag para utilizacdo de alocagdo em memoria da
energia natural afluente
0 - ndo considera
1 - considera
(funcionalidade ndo operacional nesta versao)
59 42 a 45 14 Flag para utilizacao de alocacdo em meméoria
dos cortes da funcao de custo futuro
0 - ndo considera
1 - considera
(funcionalidade ndo operacional nesta versdo)
60 22 a 25 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversao a
risco: SAR
0 - ndo considera
1 - considera
61 22 a 25 14 Flag para utilizagdo de mecanismo de aversao a
risco: CVaR
0 - ndo considera
1 - considera, constante no tempo
2 — considera, variavel no tempo
62 22 a 25 14 Flag para consideragdo do critério de minimo
ZSUP para convergéncia
0 - nao considera
1 - considera
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63

22 a 25

14

Flag para ndo consideracao do requisito de
vazao minima
0 - ndo considera
1 - considera

64

22 a 25

14

Flag para consideracdo de restrigbes elétricas
internas aos REEs
0 - ndo considera
1 — considera

65

22 a 25

14

Flag para consideracao do procedimento de
Selecdo de Cortes de Benders na etapa
Backward

0 - ndo considera

1 - considera
O uso concomitante de Selecao e Janela de
cortes de Benders nao esta operacional
nesta versao

65

27 a 30

14

Flag para consideracao do procedimento de
Selecao de Cortes de Benders na etapa Forward
0 - ndo considera
1 - considera
O uso concomitante de Selecao e Janela de
cortes de Benders nao esta operacional
nesta versao

66

22 a 25

14

Flag para consideracao de Janela de Cortes de
Benders

0 - ndo considera

1 - considera janela fixa de 2*NREE
O uso concomitante de Selecao e Janela de
cortes de Benders nao esta operacional
nesta versao

67

22 a 25

14

Flag para consideracao Reamostragem de
Cenarios

0 - nao considera

1 - considera
(Para mais detalhes veja o Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada.)

67

27 a 30

14

Tipo de Reamostragem de Cendrios
0 - Recombinacao
1 - Plena

67

32a35

14

Passo para Reamostragem de Cenarios.
Permitido valores entre 1 e nUmero maximo de
iteracoes
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68

22 a 25

14

Flag para consideracdao do N6 Zero no calculo
de ZINF

0 - ndo considera

1 - considera

69

22 a 25

14

Consulta a fungao de custo futuro ao longo das
iteracOes da PDDE

0 - ndo considera

1 - considera

70

22 a 25

14

Flag para impressdo dos cenarios de
ENA/Ventos

0 - ndo imprime

1 - imprime cendrios de ENA e de
ventos

2 - imprime somente cenarios de ENA

3 - imprime somente cendrios de
ventos

71

22 a 25

14

Flag para impressao dos cortes ativos
0 - ndo imprime
1 - imprime

72

22 a 25

14

Flag para escolha do representante do processo
agregacao

0 - mais proximo

1 - centroide
(Para mais detalhes veja o anexo Erro! Fonte d
e referéncia ndao encontrada.)

73

22 a 25

14

Flag para escolha da matriz de correlagao
espacial

0 - anual

1 - mensal

74

22 a 25

14

Desconsidera critério estatistico no processo de
convergéncia
0 - ndo
1 - sim

75

22 a 25

14

Momento de realizagao da reamostragem
0 - Backward da iteracao
correspondente ao passo para a
reamostragem de cenarios +1
1 - Forward da iteragao correspondente
ao passo para a reamostragem de
cenarios
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76 22 a 25 14 Flag para manutencdo dos arquivos de ENA
gerados para reamostragem apés a execucgao
do programa

0 - apaga
1 - mantém

77 22 a 25 14 Flag para teste da convergéncia somente apds
iteracdo minima (inclusive).

0 - teste comeca na primeira iteragao
1 - teste comega na iteracdo minima
(inclusive)

78 22 a 25 14 Flag para a consideragao sazonal de volume
minimo, com data (VMINT) nos periodos
estaticos (pré e pos)

0 - ndo considera
1 - considera

79 22 a 25 14 Flag para a consideracdo sazonal de volume
maximo, com data (VMAXT) nos periodos
estaticos (pré e pds)

0 - ndo considera
1 - considera

80 22 a 25 14 Flag para a consideracdo sazonal de volume
minimo com adogdo de penalidade, com data
(VMINP) nos periodos estaticos (pré e pds)

0 - ndo considera
1 - considera

81 22 a 25 14 Flag para a consideracdo sazonal de canal de
fuga (CFUGA) e altura de montante (CMONT)
nos periodos estaticos (pré e pos)

0 - ndo considera
1 - considera

82 22 a 25 14 Flag para a consideracao de restricoes de

emissao de gases de efeito estufa

0 - ndo representa

1 - representa
(Para mais detalhes veja o Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada.)

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29.

43/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023
Cliente: ONS

-l

Cepel

Registro

Colunas

Formato

Descricao

83

22 a 25

14

Flag para a consideracdo da média das ultimas
doze afluéncias no modelo de geracao de
cenarios

0 - ndo considera

1 - considera, mas contrugao dos novos cortes
da PDDE ndo se leva em conta a participacdo do
termo anual(X(t)) nos cortes ja existente na
FCF (opgéo desabilitada)

2 - considera, porém na construcdo dos novos
cortes da PDDE se leva em conta de forma
aproximada a participagao do termo anual
(X(t)) nos cortes ja existente na FCF (aproxima-
se ao valor da ENA(t-12) por 1/6 X(t-1)) (opcdo
desabilitada)

3 - considera, e construcdo de novos cortes da
PDDE considera de forma exata a participacao
do termo anual (X(t)) nos cortes ja existentes
da FCF. Levando a 12 eixos para as afluéncias
passadas na FCF

83

27 a 30

14

Flag para a consideracdo da redugao automatica
da ordem do modelo de geragdo de cenarios

0 - considera

1 - ndo considera

2 - considera e imprime relatério com
as etapas do processo

84

22 a 25

14

Flag para a consideracdo de restricdes de
fornecimento de gas natural (GN)

0 - ndo representa

1 - representa
(Para mais detalhes veja o Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada.)

85

22 a 25

14

Flag para impressao das parcelas utilizadas no
calculo dos coeficientes dos cortes de Benders
associados as afluéncias passadas.

0 - ndo imprime

1 - imprime para escolha especificada

no arquivo dbgcortes.dat (contendo iteracdo,
periodo e série, nessa ordem)
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86 22 a 25 14 Consideragdo explicita da incerteza na produgao
eodlica (geracdo de cenarios, calculo da politica e
simulacao final)
0 - nao considera
1 - considera, com ajuste dos
parametros da distribuicdo Weibull por método
iterativo
2 - considera, com ajuste dos
parametros da distribuicdo Weibull por método
dos momentos (vide Anexo 9)
86 27 a 34 F8.4 Penalidade aplicada a corte de geragdo edlica.
87 22 a 25 14 Flag para consideragao da restricao de
turbinamento (apenas em periodos
individualizados)
0 - ndo considera
1 - considera as restrigcdes de
turbinamentos maximo e minimo
2 - considera somente a restricdo de
turbinamento maximo
3 - considera somente a restricdo de
turbinamento minimo
88 22 a 25 14 Flag para consideracao da restricao de
defluéncia maxima (apenas em periodos
individualizados)
0 - ndo considera
1 - considera
89 22 a 25 14 Flag para calculo da base dos subproblemas da
etapa Backward
0 - calcula base
1 - utiliza da forward anterior
90 22 a 25 14 Flag para impressao do arquivo (cortese.dat)
contendo os estados que geracao os cortes de
Benders
0 - imprime
1 - ndo imprime
91 22 a 25 14 Flag para consideracao da restricao LPP de
turbinamento maximo por REE
0 - ndo considera
1 - considera
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92

22 a 25

14

Flag para consideracao da restricao LPP de
defluéncia maxima por REE

0 - ndo considera

1 - considera

93

22 a 25

14

Flag para consideracao da restricao LPP de
turbinamento maximo por usina

0 - ndo considera

1 - considera

94

22 a 25

14

Flag para consideracao da restricao LPP de
defluéncia maxima por usina

0 - ndo considera

1 - considera

95

22 a 25

14

Flag para consideracao das restricoes elétricas
especiais

0 - ndo considera

1 - considera

96

22 a 25

14

Flag para o tipo de modelagem da fungao de
producdo das usinas hidrelétricas.

0 - FPHA

1 - Linear (GH = pQ)

96

27 a 30

14

Flag para escolha da impressao dos arquivos de
avaliacdo dos desvios da FPHA nos pontos da
janela de ajuste.

0 - Ndo imprime

1 - Imprime

97

22 a 25

14

Execucao com fornecimento da Funcao de Custo
Futuro para o pos estudo.

0 - Nao

1 - Sim. E necessario fornecer os
arquivos cortesh-pos.dat e cortes-pos.dat.
Observagdo: o arquivo cortes-pos.dat deve
conter somente os cortes de 1 estagio (cortes
por periodo), por exemplo, cortes-060.dat. Para
maiores detalhes, ver Anexo 8.

98

22 a 25

14

Flag para consideragao das estagoes de
bombeamento, nos periodos individualizados
0 - nao considera
1 - considera
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99

22 a 25

14

Flag para consideracao dos canais de desvio das
usinas hidrelétricas, nos periodos
individualizados

0 - nao considera

1 - considera

100

22 a 25

14

Flag para consideracao das restricoes
hidraulicas de vazao (RHQ), nos periodos
individualizados

0 - ndo considera

1 - considera

101

22 a 25

14

Flag para consideracao das restrigoes
hidraulicas de volume (RHV), nos periodos
individualizados

0 - ndo considera

1 - considera

102

22 a 25

14

Flag para gerar o arquivo Unico de cortes com
os cortes de todos os periodos

0 - ndo gera

1 - gera

102

27 a 30

14

Flag para apagar os arquivos de cortes por
periodo

-1 - apaga

0 - ndo apaga

>0 - mantém até 3 arquivos e apaga
os demais. Este valor é a quantidade de
arquivos que o usuario deseja manter na pasta
(1,2 0u 3)

102

32a35

14

Numero do primeiro periodo para qual o usuario
deseja manter o arquivo de cortes

102

37 a 40

14

Numero do segundo periodo para qual o usuario
deseja manter o arquivo de cortes

102

42 a 45

14

Numero do terceiro periodo para qual o usuario
deseja manter o arquivo de cortes

O numero de anos iniciais e finais, para fins de estabilizacdo, na simulacdo final, pode estar

compreendido entre zero e o nimero especificado para o calculo da politica, respectivamente.

Caso o registro 2 seja preenchido com zero, os arquivos newdesp.dat, cortes.dat, cortesh.dat,

engcont.dat, engfio.dat, engnat.dat e engthd.dat, gerados pelo Newave, devem estar presentes no

diretério. Para esta opgao, apenas os registros 19, 27 e 32 e o arquivo shist.dat podem ser alterados.

Qualquer outra alteracdo ndo fara efeito no resultado.
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O registro 41 sé terd efeito se o registro 28 do arquivo que contém os nomes dos arquivos
utilizados pelo programa estiver preenchido.

Os valores fornecidos pelo usuario no registro 45 como profundidade para calculo do risco de
déficit serdao valores adicionais aos tradicionais valores de 5% e 10%. Caso alguma das
profundidades do registro 45 ndo seja informada ou seja igual aos valores tradicionais, sera
considerado o padrao de 1 e 3% para o primeiro e segundo valores, respectivamente.

Caso o registro 32 esteja preenchido com zero, o programa NEWAVE antes de resolver um
problema de despacho de geracdo, procura na fungdo de custo futuro de final de més o maior valor
da agua para o més em questdo. Para que a energia armazenada seja utilizada, mesmo que seu
valor seja superior ao do custo de déficit (CDEF) fornecido pelo usuario, o custo de déficit é
artificialmente modificado para:

MAX (maior valor da dgua nos cortes, maior CDEF, maior CTERM)
+ MAX(0.1,(NSBM — 1)xPINTERC)

onde:

CTERM: custo de geracdo térmica;

NSBM: nimero de subsistemas/submercados;

PINTERC: micro-penalidade de intercdmbio.

Caso nao seja adotado corte de carga preventivo na simulacgao final (registro 32 preenchido com
zero ou dois) e consideracdo de desvio de agua com penalidade (registro 41 preenchido com 1 e
valor de penalidade declarado no arquivo de penalidades), o programa NEWAVE adota as seguintes
solucdes para os casos descritos abaixo:

i valor da dgua maior que custo de déficit definido pelo usuario, porém inferior ao valor da

penalidade aplicada ao ndo atendimento da meta de energia de desvio de agua:

Neste caso o atendimento a meta de energia de desvio de dgua serd feito prioritariamente,

seguido do atendimento ao mercado;

ii. valor da agua maior que custo de déficit definido pelo usuario e maior que o valor da
penalidade aplicada ao ndo atendimento da meta de energia de desvio de dgua:
Neste caso o atendimento ao mercado terd prioridade, e caso ainda exista energia disponivel ela

serd armazenada e a meta de energia de desvio de dgua ndo sera atendida;

iii. valor da dgua menor que custo de déficit definido pelo usuario, e custo de déficit definido
pelo usuario menor que o valor da penalidade aplicada ao ndo atendimento da meta de energia

de desvio de adgua:
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Neste caso o atendimento a meta de energia de desvio de agua sera prioritario seguido do

atendimento ao mercado.

Quando for considerada uma funcgdo de custo de déficit em patamares (item 3.6), a opcao de nao
adotar corte de carga preventivo na simulacdo final s6 serd permitida se a execugdao do programa
NEWAVE for direto para simulacdo final (o registro 2 seja preenchido com zero).

Nos periodos com cortes de Benders individualizados em casos sem corte de carga preventivo, o
custo de déficit é artificialmente modificado para:

MAX (maior CDEF, maior CTERM)xZSTG
onde:
ZSTG: numero maximo de periodos do horizonte de estudo (incluindo periodos de estudo, e pré

e pds estudo).

Ressalta-se que os CMOs das séries e dos periodos que apresentarem déficit ndo devem ser
considerados como referéncia quando comparados aos CMOs obtidos durante o calculo da politica,
em virtude das alteragdes na formulacao do problema, conforme comentado no Anexo 11 - Corte
de Carga Preventivo.

No registro 34 ndo se aceita a opgao de consideracdo da tendéncia hidroldgica por REE no calculo
da politica (op. 1) e por posto simulagao final (op. 2) ou vice-versa.

No registro 50, o flag controla a ordenacdo dos subsistemas/submercados e para um mesmo
subsistema/submercado sdo ordenados os REEs.

Os valores de delta de ZSUP e ZINF, fornecidos nos registros 52 e 53, respectivamente, devem
estar contidos no intervalo [0;100]. O nimero de deltas de ZINF consecutivos para o critério ndo
estatistico, registro 54, deve ser maior ou igual a zero e menor do que o limite maximo de iteragbes.

Se no registro 56, a opcdo de modificagdo automatica estiver habilitada e a capacidade de geragao
maxima de uma usina GNL for inferior ao seu despacho antecipado fornecido pelo usuario, o valor
informado de antecipagdo de despacho da usina GNL sera feito igual ao valor de geragdo térmica
maxima.

Quando o numero de cenarios hidroldgicos utilizados nas simulagées forward e/ou backward
(registros 17 e 18) do calculo da politica 6tima de operacdao for menor do que um valor minimo
(capitulo 9), o procedimento de Amostragem Seletiva sera substituido pela Amostragem Aleatéria
Simples.

O registro 58 s6 sera considerado quando o tipo de execucao (registro 2) for igual a zero (ir direto
para simulagao final). O periodo informado no registro 58 (campo 1 e 2) deve estar contido no

horizonte de planejamento.
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As opcoOes contidas no registro 59 sé terdo validade quando o programa estiver sendo executado
em ambiente multiprocessado. Para maiores informacdes sobre estas opcdes consulte o anexo 3.

A entrada de dados para o mecanismo de aversao a risco associado ao volume minimo operativo
(registro 43) pode ser feito pelo arquivo curva.dat e/ou pelo arquivo modif.dat através do mnemoénico
VMINP por usina. O valor a ser considerado como volume minimo operativo para o REE serd o mais
restritivo.

Caso a opcao de consulta a FCF constante do registro 69 esteja habilitada é necessario a existéncia
do arquivo estadosfcf.dat (nome fixo), cujo formato esta descrito no item 6.4.2.

No caso de adogdo de reamostragem de cenarios (registro 67), é necessario escolher o momento
de aplicacdo da reamostragem (registro 75). Ela pode ser feita de duas formas: na primeira forma,

chamada “"BACKWARD”, a reamostragem ¢€ feita no inicio de cada backward conforme a tabela a

seguir.

MOMENTO DE REAMOSTRAGEM: BACKWARD

Iteragao da PDDE - Reamostragem Passo 1
1 2 3 4 5 6 7
BACKWARD |amostra original [reamostra [reamostra [reamostra |[reamostra [reamostra [reamostra
FORWARD
Iteragao da PDDE - Reamostragem Passo 2
1 2 3 4 5 6 7
BACKWARD |amostra original reamostra reamostra reamostra
FORWARD
Iteragao da PDDE - Reamostragem Passo 3
1 2 3 4 5 6 7
BACKWARD |amostra original reamostra reamostra
FORWARD

Ja na segunda forma, chamada de "FORWARD", a reamostragem é feita no inicio de cada forward,

conforme a tabela a seguir.
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MOMENTO DE REAMOSTRAGEM: FORWARD

Iteracao da PDDE - Reamostragem Passo 1

1 2 3 4 5 6 7
BACKWARD |amostra original
FORWARD |reamostra reamostralreamostra [reamostra |reamostrgreamostra [reamostra
Iteragdo da PDDE - Reamostragem Passo 2
1 2 3 4 5 6 7
BACKWARD |amostra original
FORWARD reamostra reamostra reamostra
Iteragdo da PDDE - Reamostragem Passo 3
1 2 3 4 5 6 7

BACKWARD |amostra original
FORWARD reamostra reamostra

Na opcdo 1 do registro 85, o relatério serd impresso para as iteragdes, periodos e séries, nesta
ordem, especificadas no arquivo dbgcortes.dat com o formato 3(2x,I3) conforme arquivo exemplo

enviado juntamente com a instalacao do modelo.

3.6.Séries histéricas para a simulacao final (Ex.: shist.dat)

Este arquivo é composto de um registro tipo 1 e, caso necessario, registros tipo 2. O registro tipo
1 é inicializado por um conjunto de dois registros, destinado a comentarios, de existéncia obrigatoria.
O registro tipo 2 s6 devera ser incluido se a simulagdo ndo for com varredura da série histérica. Este
registro é inicializado por um conjunto de dois registros, destinado a comentarios, de existéncia
obrigatoria.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 1A4 14 Simulagdo com varredura da série historica

0 = ndo faz varredura

1 = faz varredura

2 5A8 14 Ano inicio da varredura (a partir de 1932
inclusive)

Este campo so6 serd considerado caso o campo 1
esteja preenchido com 1

Registro tipo 2

Campo Colunas | Formato Descricao
1 1A4 14 Ano histérico de inicio da simulagdo final
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Havera tantos registros tipo 2 quantas forem as séries histéricas a serem simuladas.

O campo 1 devera ser preenchido com o valor 9999 ao final das séries a serem simuladas.

3.7.Dados dos subsistemas/submercados (Ex.: sistema.dat)

O arquivo de dados dos subsistemas/submercados é composto por cinco blocos de dados,
conforme descrito a seguir. Cada bloco é precedido por um conjunto de trés registros destinados a
comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia

obrigatodria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificagdo dos dados.

Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o total de patamares de déficit.
Registro Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero de patamares de déficit

Bloco2 - Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os
subsistemas/submercados considerados. Cada registro contém informacdes sobre os

patamares de déficit. O cédigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado
2 6 A1l5 A10 Nome do subsistema/submercado
3 18 a 18 I1 Tipo do subsistema/submercado
0 = nao ficticio
1 = ficticio
4 20 A 26 F7.2 Custo do déficit do primeiro patamar ($/MWh)
5 28 A 34 F7.2 Custo do déficit do segundo patamar ($/MWh)
6 36 A 42 F7.2 Custo do déficit do terceiro patamar ($/MWh)
7 44 A 50 F7.2 Custo do déficit do quarto patamar ($/MWh)
8 52 A 56 F5.3 Profundidade do primeiro patamar de déficit
(p.u.)
9 58 A 62 F5.3 Profundidade do segundo patamar de déficit
(p.u.)
10 64 A 68 F5.3 Profundidade do terceiro patamar de déficit
(p.u.)
11 70 A 74 F5.3 Profundidade do quarto patamar de déficit
(p.u.)

A soma das profundidades dos patamares, campos 8, 9, 10 e 11, deve ser 1.
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Caso o subsistema/submercado for do tipo ficticio, os campos 4 a 11 serao ignorados.

Os valores do custo de déficit definidos nos campos 4 a 7 serdo multiplicados, internamente ao
programa, por um fator de 1,001. Este procedimento foi acordado em reunido da FT-NEWAVE para
o caso de existir um valor da agua exatamente igual ao custo de déficit fornecido pelo usuario, o que
tornaria indiferente para o programa escolher entre ndo atender o mercado e utilizar a energia
armazenada com este valor. Este procedimento serd adotado somente durante a simulagao final.

O subsistema/submercado ficticio facilita a representacdo da interligacdo Norte-Sul. Esta
interligagcdo ndo pode ser representada como uma interligagdo entre subsistemas/submercados um
a um, pois ha um ponto de estrangulamento da capacidade de intercambio, como demonstrado na

figura a seguir.

NOFICT1
—

— >
N .

4+—

NE

SE

Bloco 3 - Este bloco é composto por trés tipos de registros. Para cada registro tipo 1, havera
tantos registros tipos 2 e 3 quantos for o nimero de anos do periodo de planejamento.
Os registros tipo 2 e 3 devem ser fornecidos agrupadamente e 0os grupos serao
separados por um registro em branco, de existéncia obrigatdria. Esta disposicao dos
registros tipo 1, 2 e 3 sera repetida tantas quantas forem as interligagdes entre os

subsistemas/submercados. O cédigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2A4 I3 Numero do subsistema/submercado A
2 6 A8 13 NUmero do subsistema/submercado B
3 24 Il Flag 0 = limite de intercambio;
1 = intercambio minimo obrigatério.
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Campo Colunas | Formato Descricao
4 32 I1 Flag para considerar penalidade interna de

intercambio
0 = considera penalidade;
1 = ndo considera penalidade.

E importante ressaltar que, ao n3o utilizar a penalidade de intercambio, pode ocorrer déficit de
energia mesmo que o submercado ndo tenha carga para ser atendida. Uma vez que ao zerar a
penalidade de intercdmbio entre dois submercados, o custo de acionar o recurso déficit torna-se

igual entre estes submercados.

Registro tipo 2
O registro a seguir indica o limite de intercdmbio ou intercambio minimo obrigatério do

subsistema/submercado A para o subsistema/submercado B conforme o campo 3 do registro tipo 1.

Campo Colunas | Formato Descricao

0 1A7 livre Ano referente a informacdo.

1 8A14 F7.0 Limite de intercambio ou intercambio minimo
obrigatério de A para B (MWmédio) para o més
1.

2 16 A 22 F7.0 Limite de intercambio ou intercdmbio minimo
obrigatério de A para B (MWmédio) para o més
2.

12 96 A 102 F7.0 Limite de intercdambio ou intercdmbio minimo
obrigatério de A para B (MWmédio) para o més
12.

Registro tipo 3
O registro a seguir indica o limite de intercambio ou intercambio minimo obrigatério do

subsistema/submercado B para o subsistema/submercado A conforme o campo 3 do registrol.

Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 livre Ano referente a informacdo.

1 8A14 F7.0 Limite de intercdmbio ou intercambio minimo
obrigatério de B para A (MWmédio) para o més
1.

2 16 A 22 F7.0 Limite de intercambio ou intercdambio minimo
obrigatério de B para A (MWmédio) para o més
2.
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Campo Colunas | Formato Descricao
12 96 A 102 F7.0 Limite de intercambio ou intercdmbio minimo
obrigatério de B para A (MWmédio) para o més
12.

A capacidade minima da interligacdo deve ser inferior ou igual a capacidade maxima de
intercdmbio da linha. Adicionalmente, para cada més do periodo de estudo que tenha a restrigdo de
intercdmbio minimo obrigatério, a capacidade de intercambio no sentido oposto da linha deve ser
zero. O fator de ponderacdo utilizado para representar um dado patamar de carga na restricao de

intercdambio minimo obrigatério é o mesmo utilizado para a restricdo de intercambio de energia.

Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os
subsistemas/submercados. Cada conjunto pode ser composto de dois a quatro tipos
de registro. O primeiro registro (tipo 1) identifica o subsistema/submercado. Este tipo
sera seguido por de um até trés tipos de registro. Se houver periodo inicial para fins
de estabilizacdo deverd haver um registro tipo 3, com o mercado estatico para este
periodo inicial. A seguir, havera tantos registros tipo 2 quantos forem os anos de
planejamento. Cada registro tipo 2 contém o mercado de energia do
subsistema/submercado. E em seguida, se houver periodo final para fins de
estabilizacdo deverd haver um registro tipo 4, com o mercado estatico para este
periodo final. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou final para fins de
estabilizagdo, os respectivos registros ndo deverdo ser informados. O cédigo 999 no

campo 1 indica final do bloco.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado

Registro tipo 2

Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A7 livre Ano referente a informacdo.
1 8A14 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o0 més 1 (MWmédio)
2 16 A 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o més 2 (MWmédio)
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Campo | Colunas | Formato Descricao

12 96 A 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado

para o més 12 (MWmédio)
Registro tipo 3
Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Para orientacdo no preenchimento dos dados.

1 8A14 F7.0 Mercado Estatico de Energia do
subsistema/submercado para o més 1 do periodo
estatico inicial (MWmédio)

2 16 A 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o més 2 do periodo estatico inicial
(MWmédio)

12 96 A 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o0 més 12 do periodo estatico inicial
(MWmédio)

Registro tipo 4
Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 livre Para orientagdo no preenchimento dos dados.

1 8 A 14 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o més 1 do periodo estatico final
(MWmédio)

2 16 A 22 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o més 2 do periodo estatico final
(MWmédio)

12 96 A 102 F7.0 Mercado de Energia do subsistema/submercado
para o0 més 12 do periodo estatico final
(MWmédio)

Bloco 5 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quanto o necessario. Podera

existir mais de um conjunto de registro para o mesmo subsistema/submercado. Cada
conjunto é composto por dois tipos de registro. O primeiro registro (tipo 1) identifica
0 subsistema/submercado, o bloco de usinas nao simuladas e a tecnologia associada
ao bloco, sendo seguido por tantos registros tipo 2 quantos forem os anos de

planejamento. Cada registro tipo 2 contém a geracdo de pequenas usinas do

subsistema/submercado. O cédigo 999 no campo 1 indica final do bloco.
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Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2a4 I3 Numero do subsistema/submercado
2 7a9 I3 Numero do bloco de usinas nao simuladas
3 12 a 31 A20 Descricdo do bloco de usinas ndo simuladas
4 34 a 36 13 Numero da tecnologia
Registro tipo 2
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 la7? livre Ano referente a informacao.
1 8al4 F7.0 Geracdao de usinas ndo simuladas do
subsistema/submercado para o més 1
(MWmédio)
2 16 a 22 F7.0 Geragdo de usinas ndo simuladas do
subsistema/submercado para o més 2
(MWmédio)
12 96 a 102 F7.0 Geracdao de usinas ndo simuladas do
subsistema/submercado para o més 12
(MWmédio)

3.8.Dados de patamares de mercado (Ex.: patamar.dat)

Este arquivo é composto de 5 blocos que serdo definidos a seguir.

Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o total de patamares de mercado.
Se este registro contiver o valor unitario, ndo ha necessidade de preencher os
proximos blocos de dados. O bloco é precedido de um conjunto de dois registros de
existéncia obrigatoria, destinado a comentarios.

Registro | Colunas | Formato Descricéo
1 2A3 12 Numero de patamares de mercado
Bloco 2 - Este bloco pode ser de dois tipos, conforme definido pelo registro 40 do arquivo de

dados gerais. Se esse registro for preenchido com o valor zero, o bloco sera do Tipo

1, e se for preenchido com o valor um, sera do Tipo 2.
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Registro tipo 1
E composto por 12 registros, e é precedido de um conjunto de trés registros de existéncia

obrigatédria, destinado a comentarios.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 A3 Nome do més
2 7A12 F6.4 Duragdo do primeiro patamar em p.u. do més
3 15 A 20 F6.4 Duracdo do segundo patamar em p.u. do més
4 23 A28 F6.4 Duragdo do terceiro patamar em p.u. do més
5 31 A36 F6.4 Duracao do quarto patamar em p.u. do més
6 39 A44 F6.4 Duracdo do quinto patamar em p.u. do més

Registro tipo 2
E composto por tantos registros quantos forem o nimero de patamares de mercado multiplicados
pelo nimero de anos de planejamento, e é precedido de um conjunto de trés registros de existéncia

obrigatédria, destinado a comentarios.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 1A4 14 Ano para o qual os fatores serdo lidos (apenas
para orientacdo do usuario)
2 7A12 F6.4 Fator de duracdo do 1° patamar para o 1° més
do ano em guestao.
3 15 A 20 F6.4 Fator de duragao do 1° patamar para o 2° més

do ano em guestdo.

12 95 A 100 F6.4 Fator de duragdo do 1° patamar para o 12° més

do ano em guestao.
Os outros patamares sdo preenchidos com o mesmo formato do 12, sem o ano de referéncia no

campo 1 do registro.

Bloco 3 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os
subsistemas/submercados e é precedido de um conjunto de trés registros de existéncia
obrigatéria, destinado a comentarios. O cdédigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.
Para cada subsistema/submercado, os conjuntos de registros podem ser ou do tipo 1

ou do tipo 2.

Tipo 1 — Este conjunto é composto por dois tipos de registro.

Registro tipo 1
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Registro

Colunas

Formato

Descricao

1

2A4

13

NUmero do subsistema/submercado

Registro tipo 2

Havera tantos registros tipo 2 quanto for o nimero de patamares.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

2A7

F6.4

Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do primeiro patamar do
primeiro més do periodo de planejamento.

12

79 A 84

F6.4

Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do primeiro patamar do
décimo segundo més do periodo de
planejamento.

Tipo 2 - Este conjunto é composto por trés tipos de registro.

Registro tipo 1

Registro | Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado
Registro tipo 2
Campo Colunas | Formato Descricao

1 4A7 14 Ano referente a informacao.

2 9A14 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do primeiro patamar de
janeiro.

13 86 A 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do primeiro patamar de
dezembro.

Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares menos 1.
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Campo Colunas | Formato Descricao

1 9A 14 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do n-ésimo patamar de
janeiro.

12 86 A 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado do n-ésimo patamar de
dezembro.

Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantas forem as interligagoes

entre os subsistemas/submercados. E precedido de um conjunto de cinco registros de
existéncia obrigatoria, destinado a orientar o usuario no preenchimento/alteracdo dos

dados. O cddigo 9999 no campo 1 indica final do bloco. Para cada interligacdo, os

conjuntos de registros podem ser ou do tipo 1 ou do tipo 2.

Tipo 1 — Este conjunto é composto por dois tipos de registro.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado A
2 6 A8 13 NUmero do subsistema/submercado B

Registro tipo 2

Havera tantos registros tipo 2 quanto for o nimero de patamares.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

2A7

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao intercdmbio
médio para compor o intercambio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do primeiro patamar
do primeiro més do periodo de planejamento.

12

79 A 84

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao intercambio
médio para compor o intercambio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do primeiro patamar
do décimo segundo més do periodo de
planejamento.

Tipo 2 — Este conjunto é composto por trés tipos de registro.
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Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 Numero do subsistema/submercado A
2 6 A8 13 Numero do subsistema/submercado B
Registro tipo 2
Campo Colunas | Formato Descricao
1 4A7 14 Ano referente a informacao.
2 9A14 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao intercdmbio
médio para compor o intercdmbio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do primeiro patamar
do primeiro més deste ano.
13 86 A91 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao intercdmbio
médio para compor o intercdmbio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do primeiro patamar
do décimo segundo més deste ano.

Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares menos 1.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

9A14

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao intercambio
médio para compor o intercdmbio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do n-ésimo patamar
do primeiro més deste ano.

12

86 A 91

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao intercdmbio
médio para compor o intercambio do
subsistema/submercado A para o
subsistema/submercado B do n-ésimo patamar
do décimo segundo més deste ano.

Bloco 5 -

Este bloco é composto no maximo por tantos conjuntos de registros quantas forem os

blocos de usinas ndo simuladas. E precedido de um conjunto de quatro registros de
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existéncia obrigatoria, destinado a orientar o usuario no preenchimento/alteracdo dos
dados. . O cdédigo 9999 no campo 1 indica final do bloco. Para cada bloco de usinas

nao simuladas, os conjuntos de registros podem ser ou do tipo 1 ou do tipo 2.

Tipo 1 — Este conjunto é composto por dois tipos de registro.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado
2 6 A8 13 Numero do bloco de usinas ndo simuladas

Registro tipo 2

Havera tantos registros tipo 2 quanto for o nimero de patamares.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

2A7

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas
nao simuladas para compor sua geragao no
primeiro patamar do primeiro més do periodo
de planejamento.

12

79 A 84

F6.4

Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas
nao simuladas para compor sua geragao no
primeiro patamar do décimo segundo més do
periodo de planejamento.

Tipo 2 - Este conjunto é composto por trés tipos de registro.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 NUmero do subsistema/submercado
2 6A8 13 NUmero do bloco de usinas ndo simuladas
Registro tipo 2
Campo Colunas | Formato Descricao
1 4A7 14 Ano referente a informacao.
2 9A14 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas

nao simuladas para compor sua geragao no
primeiro patamar do primeiro més deste ano.
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Campo Colunas | Formato Descricao
13 86 A 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas

nao simuladas para compor sua geragao no
primeiro patamar do décimo segundo més deste
ano.

Registro tipo 3
Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares menos 1.

Campo Colunas | Formato Descricao

1 9A14 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas
nao simuladas para compor sua geragao no n-
ésimo patamar do primeiro més deste ano.

12 86 A 91 F6.4 Fator que deve ser aplicado ao bloco de usinas
nao simuladas para compor sua geragao no n-
ésimo patamar do décimo segundo més deste
ano.

Para os blocos de wusinas nao simuladas definidos no arquivo de dados dos

subsistemas/submercados (item 3.6) e ndo informados no arquivo de patamares, serdao considerados

fatores unitarios ao longo de todo horizonte de estudo para todos os patamares de carga.

3.9.Dados de configuracao hidroelétrica (Ex.: confhd.dat)

O arquivo de dados de configuracao hidroelétrica é composto por tantos registros quantos forem
as usinas hidroelétricas da configuracdo do sistema em estudo. Este arquivo inicia-se por um
conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo conteddo é ignorado pelo programa. O
proposito desses registros, de existéncia obrigatdria, € servir de orientagdo para o usuario no
preenchimento/modificacdao dos dados.

Cada registro é composto por 10 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2A5 14 NUmero da usina (cédigo da usina no cadastro
de usinas hidroelétricas)
2 7A 18 Al12 Nome da usina
3 20 A 23 14 NUmero do posto de vazdes da usina
4 26 A 29 14 NUmero da usina a jusante (cédigo da usina no
cadastro de usinas hidroelétricas)
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Campo | Colunas

Formato

Descricao

5 31 A34

14

NUumero do REE a que pertence a usina

6 36 A41

F6.2

Volume armazenado inicial em percentagem do
volume (til

7 45 A 46

14

Indicador de usina existente e/ou em expansao

EX = usina existente

EE = usina existente, com expansao

NE = ndo existente

NC= nao considerada
Se este campo for preenchido com EE ou NE, o
numero de conjunto de maquinas e de maquinas
da usina serd, por default, preenchido com zero.
Se for preenchido com NC, a usina ndo sera
considerada nos calculos do estudo.

8 50 A 53

14

Indice de modificagdo de dados da usina
0 = ndao modifica os dados do cadastro
1 = um conjunto restrito de dados do
cadastro sera modificado (item 3.9)

9 59 A 62

14

Primeiro ano do historico de vazbes, do posto
correspondente a usina, considerado para ajuste
do modelo de energias afluentes.

10 68 A 71

14

Ultimo ano do histérico de vazdes, do posto
correspondente a usina, considerado para ajuste
do modelo de energias afluentes.

11 74 a 76

I3

Tecnologia da usina para efeito de calculo de
emissodes de GEE.

Quando a usina nao tiver aproveitamento a jusante ou, caso tenha, o aproveitamento

nado estiver sendo considerado, o cddigo para usina a jusante é o valor nulo.

a jusante

Uma usina com volume morto preenchido é considerada existente. No caso de usina existente

com expansdo, para atualizar as informagdes de nimero de conjunto de maquinas e maquinas por

conjunto, ver arquivo de alteragdes de caracteristicas hidroelétricas.

O preenchimento dos campos 9 e 10 s6 sera necessario se os dados forem diferentes do cadastro

de postos fluviométricos (item 3.8). Caso os campos 9 e/ou 10 sejam iguais a zero ou ndo forem

fornecidos, os valores do primeiro e ultimo ano do histdrico de vazoes serdo lidos do cadastro de

postos fluviométricos (item 3.

8).

O preenchimento do campo 11 ndo é obrigatdrio, porém caso preenchido, a respectiva tecnologia

deve estar declarada no arquivo de tecnologias (item 3.34).
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3.10. Dados de postos fluviométricos (Ex.: postos.dat)

O arquivo de dados dos postos fluviométricos corresponde ao arquivo de cadastro com o nome
do posto, os anos inicial e final do registro de vaz&es histéricas. E um arquivo de acesso direto, ndo
formatado, com 320/600 registros, cada registro correspondendo a um posto fluviométrico. Este
arquivo é de responsabilidade do ONS. Os dados deste arquivo serdo utilizados quando os campos 9
e/ou 10 do arquivo dados de configuracao hidroelétrica (item3.7) forem iguais a zero ou nao forem

fornecidos.

3.11. Dados das usinas hidroelétricas (Ex.: hidr.dat)

O arquivo de dados das usinas hidroelétricas corresponde ao arquivo de cadastro com os dados
das usinas hidroelétricas. E um arquivo de acesso direto, ndo formatado, com 320/600 registros,

cada registro correspondendo a uma usina. Este arquivo é de responsabilidade do ONS.

3.12, Dados de alteracao de caracteristicas hidroelétricas (Ex.:modif.dat)

O arquivo de dados de alteracdao de configuragao hidroelétrica é formado por um conjunto de
blocos de dados, tantos blocos quantas forem as usinas hidroelétricas que terdo seus dados
modificados em relagcdao ao cadastro de usinas. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois
registros destinados a comentarios, cujo contelddo é ignorado pelo programa. Cada bloco de dados
inicia-se obrigatoriamente com a palavra-chave USINA, escrita em mailsculas, ou usina, escrita em
minusculas, seguida do seu cddigo de identificacdo no cadastro de usinas (numero da usina). A

identificacdo de cada bloco é feita conforme a tabela abaixo.

Campo | Colunas | Formato Conteido
1 2A9 A8 USINA ou usina
2 11 A 30 Livre Codigo da usina no cadastro de usinas (Inteiro)

Cada usina admite, no maximo, um bloco de modificagdes. O numero de registros de cada bloco
€ variavel em funcdo dos dados que serdo alterados. Estes dados sdo identificados através de
palavras-chave, que podem ser fornecidas em qualquer ordem. A forma geral de cada registro de

alteragdo é mostrada na tabela abaixo.
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Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2A9 A8 Palavra-chave que identifica o contetdo do
cadastro a ser modificado
2 11A70 Novos valores a serem considerados, escritos
em formato livre

A tabela abaixo apresenta as palavras-chave validas, a descricdo de seu significado e sua
utilizacdo. As palavras-chave podem ser informadas com todas as letras mailsculas ou todas as

letras minusculas.

Campo 1 Campo 2
Palavra-chave Descricao Contetudo Tipo
VOLMIN Volume minimo operativo Novo valor e Real
ou (hm?3 ou p.u. do volume util) unidade
volmin (H/ hou %)
VOLMAX Volume maximo operativo Novo valor e Real
ou (hm?3 ou p.u. do volume util) unidade
volmax (H/ hou %)
NUMCN]J Total de conjuntos de maquinas. Novo valor Inteiro
(Serdo considerados apenas os n
ou primeiros conjuntos, de acordo com
a ordem destes conjuntos no
numcnj cadastro)
NUMMAQ NUumero de maquinas Novo valor Inteiro
ou correspondente a um determinado e
nummag conjunto Numero do Inteiro
conjunto
POTEFE Valor da poténcia efetiva (MW) Novo valor Real
ou correspondente a um determinado e
potefe conjunto de maquinas Numero do Inteiro
conjunto
PRODESP Produtibilidade especifica Novo valor Real
ou (MW/m3/s/m)
prodesp
TEIF Taxa esperada de indisponibilidade Novo valor Real
ou forcada (%)
teif
IP Indisponibilidade programada (%) Novo valor Real
ou
ip
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Campo 1 Campo 2
Palavra-chave Descricao Contetudo Tipo
PERDHIDR Perda hidraulica Novo valor Real
ou (unidade do cadastro)
perdhidr
VAZMIN Vazao minima (m?3/s) Novo valor Real
ou
vazmin
COEFEVAP Coeficiente de evaporacdo mensal Novo valor Inteiro
ou (mm/més) e
coefevap Més Inteiro
COTAREA Coeficientes do polindmio Cota- Novos valores Real
ou Area (do coef. de
cotarea ordem 0 até 4)
VOLCOTA Coeficientes do polindmio Volume- Novos valores Real
ou Cota (do coef. de
volcota ordem 0 até 4)
CFUGA Canal de fuga Data (mm aaaa) Livre
Ou (m) e novo valor
cfuga
VMAXT Volume maximo, com data Data (mm aaaa), Livre
ou (hm?3 ou p.u. do volume util) Novo valor e
vmaxt unidade
(H/ h ou %)
VMINT Volume minimo, com data Data (mm aaaa) Livre
ou (hm?3 ou p.u. do volume util) e Novo valor e
vmint unidade
(H/ h ou %)
NUMBAS Numero de unidades de base Novo valor Livre
ou
numbas
VMINP Volume minimo com adogao de Data (mm aaaa) Livre
ou penalidade, com data e Novo valor e
vminp (hm?3 ou p.u. do volume util) unidade
(H/ hou %)
VAZMINT Vaz&@o minima, com data Data (mm aaaa) | Inteiro
ou (m3/s) e novo valor
vazmint
CMONT Nivel de montante Data (mm aaaa) Livre
ou (m) e novo valor
cmont
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Campo 1 Campo 2
Palavra-chave Descricao Contetudo Tipo
TURBMAXT Turbinamento maximo, com adocao | Data (mm aaaa) Real
ou de penalidade, com data e por e novos valores
turbmaxt patamar
(m3/s)
TURBMINT Turbinamento minimo, com adogdo | Data (mm aaaa) Real
ou de penalidade, com data e por e novo valor
turbmint patamar
(m3/s)
VAZMAXT Defluéncia maxima, com adogdo de | Data (mm aaaa) Real
ou penalidade, com data e por e novo valor
vazmaxt patamar
(m3/s)
CDESVIO Usina a jusante no canal de desvio, | Cddigo da usina Livre
ou com valor de vazao maxima do e novo valor
cdesvio canal de desvio (m3 /s)

Note que, no caso das palavras-chave NUMMAQ, POTEFE, COEFEVAP, VOLMIN e VOLMAX, ha dois
campos a serem preenchidos, devendo entre eles haver um espago em branco. E nos casos das
palavras-chave COTAREA e VOLCOTA, o numero de valores a serem fornecidos é cinco, devendo
entre eles haver um espaco em branco.

Ja no caso das palavras-chave CFUGA, VMINT, VMAXT, VMINP, VAZMINT e CMONT, devem ser
informados trés valores, separados por espacos em branco: o més, com dois digitos (ex: 07), o ano,
com quatro digitos (ex: 2000), e o novo valor da varidvel a ser adotado.

E ainda, no caso das palavras-chave VMINP, VMINT e VMAXT deve ser informado um quarto
campo, correspondente a unidade utilizada. Caso a unidade seja hm3 utiliza-se a codificagdo h ou H,
caso o volume esteja sendo informado como p.u. do volume util, utiliza-se a codificacdo %.

Por fim, no caso das palavras-chave TURBMAXT, TURBMINT e VAZMAXT, além dos valores
associados a data, deve ser informado um valor para cada variavel ou tantos valores quantos forem
o numero de patamares de carga considerado no estudo. Se o usuario informar apenas um valor,
este serd adotado para todos os patamares de carga. Ressalta-se que essas variaveis sao
consideradas apenas em periodos individualizados, e quando os flags dos campos 87 e 88 do arquivo
de dados gerais sao habilitados.

Caso seja desejado modificar o canal de fuga permanentemente, basta fornecer a informagcdo com
a data de inicio correspondente ao primeiro periodo do planejamento. Importante ressaltar que a
data da primeira alteragdo de canal de fuga deverd ser posterior ou coincidente a data de entrada
da unidade de base.

As alteracbes de volume maximo com data, volume minimo com data e volume minimo com
adogdo de penalidade estdo referenciadas ao final do periodo. Ja as alteracGes de canal de fuga sdo

referenciadas ao inicio do periodo. O modelo ndo ird considerar alteragdes de volume maximo com
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data, volume minimo com data e volume minimo com adocdo de penalidade que iniciarem no ultimo
periodo de planejamento.

A entrada de dados para o mecanismo de aversao a risco associado ao volume minimo operativo
pode ser feita por este arquivo através do mnemonico VMINP por usina ou pelo arquivo de curva de
aversdo a risco (curva.dat) por REE. O valor a ser considerado como volume minimo operativo para
o REE sera o mais restritivo.

Para alteracGes de vazdo minima obrigatodria, podem ser informados até dois valores de vazdo. O
primeiro valor refere-se ao requisito total de vazao minima da usina. Caso o segundo valor seja
informado, esse representa a vazao a partir da qual o requisito pode ser relaxado. Nesse caso, serdo
criadas duas restri¢des de energia de vazao minima obrigatdria e a penalidade referente as violagGes
serdo informadas em arquivo especifico (arquivo de penalidades. Eg. PENALID.DAT). Caso sejam
informados dois valores para registro de modificagbes de vazao minima, o segundo valor deve ser
obrigatoriamente inferior ao primeiro.

No caso da palavra-chave VAZMINT, os valores relativos ao periodo estatico inicial e/ou final
também podem ser informados através das palavras ‘PRE’ ou ‘POS’ em substituicdo ao valor do ano.
Porém, essas informacdes serdo ignoradas caso ndo exista periodo estatico no estudo.

A palavra-chave VAZMINT pode ser utilizada concomitantemente com a palavra-chave VAZMIN.
Neste caso o valor informado para VAZMINT sempre ird prevalecer ao valor de VAZMIN nos periodos
em comum.

Caso seja desejado modificar o nivel de montante permanentemente, basta fornecer a informacdo
com a data de inicio correspondente ao primeiro periodo do planejamento. Modificacdes no nivel de
montante sé serdo permitidas para usinas consideradas fio d "agua. Ao considerar o nivel de
montante, a altura de queda liquida sera obtida pelo nivel de montante abatido do canal de fuga e
perdas hidraulicas. O valor fornecido para CMONT nao devera exceder o valor da cota maxima
calculada pelo NEWAVE.

As alteragdes de PERDHIDR devem ser informadas na mesma unidade do cadastro de usinas
hidraulicas.

A utilizagdo da palavra-chave CDESVIO precisa estar obrigatoriamente associada a um cddigo de
usina a jusante no canal de desvio, enquanto o campo do valor de vazdo maxima do canal de desvio

ndo é de uso obrigatorio.
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3.13. Dados de expansao hidroelétrica (Ex.: exph.dat)

O arquivo de dados de expansdo de usinas hidroelétricas inicia-se por um conjunto de trés

registros, de existéncia obrigatdria, destinados a comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo

programa. Este arquivo pode ser formado por até dois tipos de registros.

Se para uma usina hidroelétrica, em particular, forem necessarios os dois tipos de registros, nao

havera necessidade de repetir o cédigo e o nome da usina no registro tipo 2. O registro tipo 1 sé

pode ser informado uma Unica vez.

O campo 1 devera ser sempre preenchido com o valor 9999 ao final do cronograma de expansao

de cada usina hidroelétrica.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Conteudo

1 1A4 14 Codigo da usina no cadastro de usinas

2 6A17 A Nome da usina

3 19 A 20 12 Més de inicio do enchimento de volume morto

4 22 A 25 14 Ano de inicio do enchimento de volume morto

5 32 A33 12 Duracdo em meses do enchimento de volume
morto

6 38 A42 F5.1 % do volume morto ja preenchido até a data de
inicio informada.

No campo 6, se o valor da porcentagem inicial ndo for informado, sera considerado nulo.

Registro tipo 2

Campo | Colunas | Formato Conteudo

1 1A4 14 Cddigo da usina no cadastro de usinas

2 6A17 A Nome da usina

3 45 A 46 I2 Més de entrada em operagdo da unidade
hidroelétrica

4 48 A 51 14 Ano de entrada em operacdo da unidade
hidroelétrica

5 61 A 62 12 NUmero da unidade a ser adicionada

6 65 I1 Numero do conjunto da unidade a ser
adicionada

O numero do conjunto da unidade a

ser adicionada deve ser no maximo igual ao nu

mero de

conjuntos de maquinas informado no arquivo de dados das usinas hidroelétricas (item 3.9).

A partir da versdao 16.6 houve uma modificacdao no formato de entrada de dados do arquivo

EXPH.DAT. Para facilitar a compatibilizacdo de arquivos com formato antigo, foi desenvolvido um
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programa de conversao chamado convertexphxxxx, onde xxxx € a versdao do programa NEWAVE. A
execugdo do programa conversor é idéntica a execucao do programa NEWAVE.

O conversor considera a seguinte premissa para montagem do novo arquivo EXPH.DAT: as
maquinas contidas no arquivo de expansdo serdo alocadas no primeiro conjunto disponivel, até que
o0 numero maximo de maquinas deste conjunto seja atingido. Quando isto ocorrer, as maquinas
seguintes serdo alocadas no préximo conjunto e assim por diante.

Vale ressaltar que a premissa adotada as vezes ndo corresponde ao cronograma de entrada de
maquinas apresentado no arquivo de expansao original. Portanto, é recomendado que o usuario,

apos a conversao, cheque o cronograma do novo arquivo de expansao.

3.14. Dados de vazoes historicas (Ex.: vazoes.dat)

O arquivo de vazoes histoéricas corresponde ao arquivo de cadastro de vazdes naturais historicas
afluentes as usinas hidroelétricas. E um arquivo de acesso direto, ndo formatado, com 320 / 600
postos, cada registro correspondendo a um més do histérico. Este arquivo é de responsabilidade do
ONS.

3.15. Dados de configuracao termoelétrica (Ex.: conft.dat)

O arquivo de dados de configuracdo termoelétrica € composto por tantos registros quantos forem
as usinas termoelétricas da configuracdo do sistema em estudo. Este arquivo inicia-se por um
conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo contelido é ignorado pelo programa. O
propésito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de orientacdo para o usuario no
preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 5 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 2ab 14 NUmero da usina térmica

2 7al8 Al2 Nome da usina

3 22 a 25 14 Niumero do subsistema/submercado a que

pertence a usina

4 31a32 A2 Indice indicador de usina térmica existente
EX = usina existente
EE = existente, com expansao
NE = ndo existente, com expansao
NC= usina ndo considerada

5 36 a 39 14 NUmero da classe térmica da usina
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Campo | Colunas | Formato Descricao
6 41 a 43 I3 Tecnologia da usina para efeito de calculo de
emissdes de GEE
7 45 a 48 14 NUumero da classe de gas para a usina a gas
natural

Se a usina tiver expansdo (existente ou ndo), suas capacidades maxima e minima de geragao,
fornecidas no cadastro de usinas térmicas, recebem automaticamente o valor nulo. Se a usina tiver
indice indicador NC, ndo sera considerada nos calculos do estudo.

O preenchimento do campo 6 nao é obrigatdério, porém caso preenchido, a respectiva tecnologia

deve estar declarada no arquivo de tecnologias (item 3.34).

3.16. Dados das usinas termoelétricas (Ex.: term.dat)

O arquivo de dados de usinas termoelétricas possui um registro para cada usina. Cada registro
contém informacdes sobre as caracteristicas das usinas, indice de indisponibilidade programada para
os demais anos de planejamento (exceto o primeiro ou segundo, informados no arquivo de
manutengdo) e a geracdo térmica minima dos 12 meses do primeiro ano e um valor constante para
os demais meses. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a comentarios,
cujo conteudo é ignorado pelo programa. O proposito destes registros, de existéncia obrigatoria, é
servir de orientagcdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 19 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 2A4 13 NUmero da usina térmica

2 6A17 Al2 Nome da usina

3 20 A 24 F5.0 Capacidade instalada (MW)

4 26 A 29 F4.0 Fator de capacidade maximo (%)

5 32 A 37 F6.2 TEIF da usina térmica (%)

6 39 A44 F6.2 Indisponibilidade programada (IP) da usina
térmica para os demais anos do estudo (%)

7 46 A 51 F6.2 Geracdo térmica minima (Mwmés) para o 1°

més dos anos de manutencdo

18 123 A F6.2 Geracdo térmica minima (Mwmés) para o 12°

128 més dos anos de manutencdo
19 130 A F6.2 Geracdo térmica minima (Mwmés) para os
135 demais anos
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3.17.

Dados de expansao termoelétrica (Ex.: expt.dat)

O arquivo de dados de expansado termoelétrica € composto por tantos registros quantos forem as

usinas termoelétricas que possuem o campo 4 do arquivo de dados da configuragdao termoelétrica

preenchido com valor nulo. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a

comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa.

Cada registro é composto por 7 campos descritos a seguir.

Campo Colunas | Formato Descricao

1 1A4 14 NUmero da usina térmica

2 6 A 10 A5 GTMIN (MW)
POTEF (MW)

Tipo de modificacao= FCMAX (%)

IPTER (%)
TEIFT (%)

3 12 A 19 F8.2 Novo valor

4 21 A 22 12 Més de inicio da modificagdo

5 24 A 27 14 Ano de inicio da modificacdo

6 29 A 30 12 Més de fim da modificacdo

7 32 A 35 14 Ano de fim da modificacao

N3o é necessario o preenchimento dos campos 6 e 7 se a modificagdo for valida até o fim do

periodo de estudo.

3.18.

Dados das classes térmicas (Ex.: clast.dat)

O arquivo de dados de classes térmicas possui um registro para cada classe. Este arquivo inicia-

se por um conjunto de dois registros destinados a comentdrios, cujo contetdo é ignorado pelo

programa. A seguir, € composto por mais 2 tipos de registros que serdo descritos abaixo.

Registro Tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2A5 14 Numero da classe térmica
2 7 A 18 Al12 Nome da classe térmica
3 20 A 29 A10 Tipo de combustivel da classe térmica
4 31 A37 F7.2 Custo de operagdo da classe térmica para o
primeiro ano do periodo de planejamento
($/MWh)
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Campo Colunas | Formato Descricao
5 39 A 45 F7.2 Custo de operagdo da classe térmica para o

segundo ano do periodo de planejamento
($/MWh)

Havera um custo de operacao da classe térmica para cada ano do periodo de planejamento.

O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste registro.

Antes do registro tipo 2, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira

ignora-los.

Registro Tipo 2

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A5 14 Numero da classe térmica
2 9A15 F7.2 Novo valor do Custo de operacdo da classe
térmica ($/MWh)

3 18 A 19 12 Més de inicio da modificacdo

4 21 A 24 14 Ano de inicio da modificacdo

5 27 A 28 12 Més de fim da modificacdo

6 30 A 33 14 Ano de fim da modificacao

Se os campos 5 e 6 ndo forem preenchidos, a modificacdo sera valida até o fim do periodo de
planejamento.
Se os campos 3, 4, 5 e 6 ndo forem preenchidos, a modificacdo sera valida apenas para o primeiro

més do primeiro ano de planejamento.

3.19. Dados de manutencdes programadas (Ex.: manutt.dat)

O arquivo de manutengdes programadas é composto por tantos registros quantos forem as
manutencdes programadas nas unidades de geragdo térmica, para o primeiro e segundo anos do
planejamento. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros, de existéncia obrigatoria,
cujo objetivo é orientar o usuario no preenchimento dos dados. O formato do arquivo segue o ja
adotado para arquivos de manutengdes programadas.

Cada registro é composto por 13 campos, sendo que apenas 6 sdo lidos pelo programa.
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 A 20 I3 NUmero da usina térmica.
2,3E4 41 A 48 212,14 Data de inicio da manutencdo (ddmmaaaa). A
data deve pertencer ao primeiro ou ao segundo
ano do planejamento.
5 50 A52 13 Duracdo da manutencdo, em dias.
6 56 A 62 F7.2 Poténcia da unidade em manutencdao (MW).

A informacdo contida no 33° registro do arquivo de dados gerais (dger.dat) determina quais
informagdes do arquivo de manutencdo serdo levadas em conta, ou seja, s6 valerdo as manutengoes

para os anos especificados no arquivo de dados gerais.

3.20. Dados de perdas na rede de transmissao (Ex.: perda.dat)

Este arquivo contém os fatores mensais de perdas na rede de transmissdo para cada usina
hidroelétrica e para cada usina térmica em relacdo ao centro de gravidade. Contém ainda, os fatores
mensais de perdas na rede de transmissao entre subsistemas/submercados.

Os registros contidos nesse arquivo s6 serdo considerados caso o registro 37 do arquivo de dados
gerais seja preenchido com o valor unitario.

Este arquivo é composto por 4 blocos.

Os dois primeiros registros, de existéncia obrigatdria, sdo deixados para comentarios e serao

ignorados pelo programa.

Bloco 1

Este bloco é composto de 3 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2as5 14 Numero da usina hidroelétrica.
Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao
1 7al0 14 Ano referente a informacao.
2 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
3 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
fevereiro (p.u.)
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13 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
dezembro (p.u.)

Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

Campo Coluna Formato Descricao
1 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
2 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
fevereiro (p.u.)
12 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
dezembro (p.u.)

O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatorio.

Antes do bloco 2, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira ignora-

Bloco 2

Este bloco é composto de 3 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2as5 14 NUmero da usina termoelétrica.
Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao
1 7al0 14 Ano referente a informacao.
2 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
janeiro (p.u.)
3 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
fevereiro (p.u.)
13 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
dezembro (p.u.)
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Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

Campo Coluna Formato Descricao
1 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
2 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
fevereiro (p.u.)
12 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
dezembro (p.u.)

Bloco 3 (Nao implementado)

Este bloco é composto de 3 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2ab 14 NUmero do subsistema/submercado
Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao
1 7al0 14 Ano referente a informacao.
2 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
3 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
fevereiro (p.u.)
13 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
dezembro (p.u.)

Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

Campo Coluna Formato Descricao
1 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
2 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissao em
fevereiro (p.u.)
12 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
dezembro (p.u.)
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Existirdo tantos blocos nimero 3 quanto for o numero de subsistemas/submercados.

O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatdrio.

Antes do bloco 4, devem existir dois registros deixados para comentarios. O programa ira ignora-

Bloco 4

Este bloco é composto de 3 tipos de registros que serdo descritos a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2a5b 14 NUmero do subsistema/submercado A
2 7 al0 14 NUmero do subsistema/submercado B
Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao
1 7al0 14 Ano referente a informacdo.
2 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissao em
janeiro (p.u.)
3 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
fevereiro (p.u.)
13 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
dezembro (p.u.)

Registro tipo 3

Havera tantos registros tipo 3 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

Campo Coluna Formato Descricao
1 15a 19 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdo em
janeiro (p.u.)
2 21 a 25 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
fevereiro (p.u.)
12 81 a 85 F5.3 Fator de perda na rede de transmissdao em
dezembro (p.u.)

O valor 999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatdrio.
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3.21. Arquivo com dados para outros usos da agua (Ex: Dsvagua.dat)

Este arquivo é opcional. Cada registro contém a quantidade de agua (m3/s) que sera desviada (se
o valor for negativo) ou adicionada (se o valor for positivo) acima da usina hidroelétrica.
Os dois primeiros registros sdo obrigatérios e sua proposta € servir de auxilio ao usuario no

preenchimento do arquivo.

Campo Coluna Formato Descricao

1 la4dg 14 Ano do periodo de planejamento.

2 6a9 14 NUmero da usina hidroelétrica.

3 10 a 16 F7.1 Vazao adicionada (positivo) ou desviada
(negativo) no més de janeiro do ano
correspondente.

14 87 a 93 F7.1 Vazao adicionada (positivo) ou desviada
(negativo) no més de dezembro do ano
correspondente.

15 98 a 101 14 Flag para a consideracao do registro de desvio,
caso a usina seja NC

0 = o registro é ignorado
1 = a informacgdo contida no registro
passa automaticamente para a usina de jusante.

Para o caso de registros multiplos em uma mesma usina hidroelétrica, em um mesmo ano, as
vazoes que estdo nesses registros serao somadas.

Quando a usina é do tipo NE, os seus registros de desvio passam a ser considerados na usina de
jusante.

Caso o ano informado no campo 1 esteja fora do horizonte de planejamento, o registro sera
ignorado pelo programa.

O valor 9999 no campo 1 indica o fim do arquivo. Este registro é obrigatdrio.

Para cada reservatorio equivalente de energia (REE), a meta de energia a ser desviada (valor
negativo) ou adicionada (valor positivo) sera a soma, ponderada pelas respectivas produtibilidades,
dos valores informados neste arquivo para todas as usinas que fazem parte do REE. Ressalta-se que,
caso o REE tenha um acréscimo de agua (valor positivo), a penalidade ao ndo atendimento aos

requisitos de outros usos da dgua ndo deve ser informada no arquivo penalidades.
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3.22. Arquivo com dados de tendéncia hidrolégica
3.22.1. Escolha do Arquivo de Dados

A escolha do arquivo de dados com a tendéncia hidroldgica é feita através do registro 34 do
arquivo de dados gerais (Segdo 3.3). Caso este registro esteja em 1, é lido o arquivo com a tendéncia
hidrolégica por REE. Caso o registro seja 2, o arquivo com a tendéncia hidroldgica por posto de

medicao é considerado.

3.22.2, Arquivo com a Tendéncia Hidroldgica por REE (Ex: Eafpast.dat)

Este arquivo contém as energias afluentes mensais que serdo utilizadas como condigao inicial
para a geracgao de séries sintéticas. Essas energias devem ser calculadas levando-se em conta que
0s reservatorios estdo com um armazenamento equivalente a 65% de seu volume (til.

Os dois primeiros registros sdao de existéncia obrigatéria destinados a auxiliar o preenchimento
deste arquivo, sendo ignorados pelo programa.

A tendéncia hidrolégica deve ser informada para todos os REEs da configuragao.

Cada registro é composto de 14 campos descritos abaixo.

Campo Coluna Formato Descricao
1 1a4 14 Numero do REE
2 6al5 A10 Nome do REE (ndo lido pelo programa)
3 19 a 26 F8.2 Energia afluente em Janeiro, em MWmés
4 30 a 37 F8.2 Energia afluente em Fevereiro, em MWmés
14 140 a 147 F8.2 Energia afluente em Dezembro, em MWmés

O terceiro campo sempre contém a energia afluente de janeiro. Da mesma forma, o Ultimo campo
contém a energia afluente para dezembro.

Os valores de energia afluente do passado recente fornecidos neste arquivo devem ser obtidos
considerando as mesmas premissas adotadas pelo programa NEWAVE no calculo da tendéncia

hidrolégica quando esta é fornecida em vazdao por posto fluviométrico (item 3.21.3).

3.22.3. Arquivo com a Tendéncia Hidrologica por Posto de Medicdo (Ex:
Vazpast.dat)
Este arquivo contém as vazdes afluentes mensais que serdo utilizadas como condigdo inicial para
a geracgao de séries sintéticas. Os trés primeiros registros sdo de existéncia obrigatéria destinados a
auxiliar o preenchimento deste arquivo, sendo ignorados pelo programa.

A tendéncia hidroldgica deve ser informada para todos os postos da configuragao.
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Cada registro é composto de 14 campos descritos abaixo.

Campo Coluna Formato Descricao
1 3a5b I3 NUumero do posto
2 7al7 All Nome do posto (ndo lido pelo programa)
3 19a 27 F9.2 Vazdo afluente em Janeiro, em m3/s
4 29 a 37 F9.2 Vazdo afluente em Fevereiro, em m3/s
14 129 a 137 F9.2 Vazdo afluente em Dezembro, em m3/s

O quarto campo sempre contém a vazdao afluente de janeiro. Da mesma forma, o Ultimo campo
contém a vazao afluente para dezembro.

Os valores fornecidos em vazao por posto fluviométrico serdo transformados em energia por REE
utilizando a configuragao de usinas relativa ao primeiro més de estudo, considerando-se o nivel de
armazenamento em 65% do EARMX e as alteragbes no canal de fuga e no nivel de montante

ocorridas para este periodo.

3.23. Arquivo com dados dos patamares de geragao térmica minima (Ex: Gtminpat.dat)

Este arquivo contém o fator a ser aplicado ao valor médio da geragdo térmica minima para cada
patamar de carga, para cada classe térmica e para cada subsistema/submercado.

Os dois primeiros registros sao de existéncia obrigatoria destinados a auxiliar o preenchimento
deste arquivo, sendo ignorados pelo programa.

Este arquivo pode ser composto por dois tipos de blocos.

O Bloco 1 é composto pelos registros tipo 1 e tipo 2.

Bloco 1

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 1a3 13 NUmero do subsistema/submercado
2 7a9 13 NUmero da classe térmica

Registros tipo 2 sempre seguem registros tipo 1. Existem tantos registros tipo 2 quantos forem o

numero de patamares de carga.
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Registro tipo 2

Campo

Coluna

Formato

Descricao

1

4a9

F6.4

Fator a ser aplicado a geracao térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
e este subsistema/submercado em Janeiro
neste ano

12

103 a 108

F6.4

Fator a ser aplicado a geragdo térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
e este subsistema/submercado em Dezembro
neste ano

Para cada subsistema/submercado, existem, no maximo, tantos conjuntos de registros do tipo 1

e tipo 2 quantos forem o numero de classes térmicas do subsistema/submercado.

Bloco 2

O Bloco 2 é composto pelos registros tipo 1, tipo 2 e tipo 3.

Existirdo tantos registros tipo 2 e tipo 3 quantos forem o numero de anos do periodo de

planejamento vezes o nimero de patamares de carga.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 la3 I3 Numero do subsistema/submercado
2 7a9 I3 NUumero da classe térmica
Registro tipo 2
Campo Coluna Formato Descricao
1 5a8 14 Ano para o gual os fatores serdo lidos
2 13218 F6.4 Fator a ser aplicado a geracdo térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Janeiro do ano
em questao.
3 22 a 27 F6.4 Fator a ser aplicado a geracdo térmica minima

para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Fevereiro do
ano em questdo.
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Campo Coluna Formato Descricao
12 112 a 117 F6.4 Fator a ser aplicado a geragdo térmica minima

para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Dezembro do
ano em questao.

Registro tipo 3

Campo Coluna Formato Descricao

1 13a18 F6.4 Fator a ser aplicado a geracdo térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Janeiro do ano
em questao.

2 22 a 27 F6.4 Fator a ser aplicado a geracdo térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Fevereiro do
ano em questdo.

12 112 a 117 F6.4 Fator a ser aplicado a geracdo térmica minima
para este patamar de carga, esta classe térmica
este subsistema/submercado em Dezembro do
ano em guestdo.

Existirdo tantos registros Tipo 3, para cada ano, quantos forem os patamares de carga menos

um.

3.24. Penalidades (Ex.: Penalid.dat)

Esse arquivo contém a declaragdo da penalidade aplicada ao ndo atendimento aos requisitos de
outros usos da agua, requisitos de vazdo minima obrigatéria, intercambio minimo, geragao hidraulica
minima, volume minimo operativo, folga da fungdo de produgdo hidrelétrica aproximada, evaporagao
linear, turbinamentos maximo e minimo, defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP, defluéncia
maxima LPP e/ou restrigdo elétrica especial. Ndo € permitida a declaracdo de penalidades iguais a
zero.

O arquivo é formado por um Unico bloco de registros. Esse bloco sera precedido de dois registros
de existéncia obrigatdria, destinados a orientagdo para o preenchimento dos dados, cujo conteudo
sera desconsiderado pelo programa.

Os registros tém os seguintes formatos:
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 2a7 A6 Palavra-chave que define qual variavel de folga
estard sendo criada.
2 15a 22 F8.0 Penalidade aplicada a utilizagdo da variavel de
folga, em R$/MWh.
3 25a 32 F8.0 Penalidade aplicada a utilizagdo da variavel de

folga no segundo patamar (aplicavel somente
para restricdo de vazdao minima, quando essa é
por patamares), em R$/MWh.

4 37 a 39 I3 Numero do REE (ou subsistema/submercado,
no caso de intercambio minimo).

5 43 a 44 12 NUumero do patamar de carga

6 47 a 54 F8.2 Penalidade aplicada a utilizagdo da variavel de
folga, em (R$/hm3)(més/h).

7 57 a 64 F8.2 Penalidade aplicada a utilizagdo da variavel de

folga no segundo patamar (aplicavel somente
para restricdo de vazdo minima, quando essa é
por patamares), em (R$/hm3)(més/h).

Os campos 6 e 7 sao utilizados para fornecer as penalidades aplicadas ao ndo atendimento dos
requisitos de outros usos da agua, defluéncia minima obrigatoria, turbinamentos maximo e minimo,
defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP, defluéncia maxima LPP, restricdes hidraulicas de
vazao e restrigdes hidraulicas de volume em (R$/hm3)(més/h) para os periodos individualizados.
Caso estes campos sejam preenchidos, os valores informados nos campos 2 e 3 serdo ignorados.

A tabela abaixo apresenta as palavras-chave validas. As palavras-chave devem ser informadas

com todas as letras mailsculas.

Palavra-chave Descricao Unidade de medida
DESVIO Yarlavel de folga relativa a outros usos da R$/MWh ou
oo ague: (R$/hm3)(més/h)
INTMIN Varidvel de folga relativa a intercambio

ou minimo. R$/MWh
intmin
VAZMIN Variavel de folga relativa a restricdo de
ou defluéncia minima obrigatéria. R$/MWh ou
. (R$/hm3)(més/h)
vazmin
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Palavra-chave Descricao Unidade de medida
Variavel de folga relativa a restricdo de
VOLMIN armazenamento minimo obrigatdrio, calculada
ou com os valores informados no registro VMINP R$/MWh
volmin do arquivo de modificacdes cadastrais de
usinas hidrelétricas.
GHMIN Variavel de folga relativa a geracdo hidraulica
ou minima. R$/MWh
ghmin
TURBMX Variavel de folga relativa a restricao de
ou turbinamento mégximo ; R$/MWh ou
' R$/hm3)(més/h
turbmx (R$/hm3)(més/h)
TURBMN Variavel de folga relativa a restricdo de
ou turbinamento mi:imo - R$/MWh ou
' R$/hm3)(més/h
turbmn (R$/hm3)(més/h)
VAZMAX Variavel de folga relativa a restricdo de
ou defluéncia maxima R$/MWh ou
' (R$/hm3)(més/h)
vazmax
LPPTBX Variavel de folga relativa a restricdo linear por
ou partes de turbinamento maximo por REE. R$/MWh
Ipptbx
LPPDFX Variavel de folga relativa a restricdo linear por
ou partes de defluéncia maxima por REE. R$/MWh
Ippdfx
LPPTBU Variavel de folga relativa a restricao linear por
ou partes de tur?)inamento méximgo por uslijna R$/MWh ou
- R$/hm3)(més/h
Ipptbu hidrelétrica. (R$/ ) /h)
LPPDFU Variavel de folga relativa a restricdo linear po
riav g rA .|v r _ ricdo li rp r R$/MWh ou
ou partes de defluéncia maxima por usina (R$/hm3)(més/h)
Ippdfu hidrelétrica.
ELETRI Variavel de folga relativa a restrigdo elétrica
ou especial. R$/MWh
eletri
RESTH Variavel de folga relativa a restricdo hidraulica
ou ? de vazao (RHQg) v R$/MWh ou
' R$/hm3)(més/h
estha (R$/hm3)(més/h)
RESTHV Variavel de folga relativa a restricdo hidraulica
ou de volume (RH%/) ’ R$/MWh ou
' (R$/hm3)(més/h)
resthv

Quando uma penalidade para ndo atendimento de outros usos de agua ou para nao atendimento

de energia de vazdao minima é declarada nesse arquivo, o requisito em questdo passa a ser
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considerado tanto no calculo da politica de operacdo quanto na simulacdo final. Caso o valor da
penalidade ndo seja informado, o NEWAVE s¢ ira considerar tal requisito na simulagéo final. Ressalta-
se que, se for verificado um acréscimo de agua (valor positivo calculado a partir dos dados
informados no arquivo com dados para outros usos da agua) em um REE, a penalidade ao nao
atendimento aos requisitos de outros usos da agua nao deve ser informada.

Para o caso da palavra-chave VAZMIN, é permitido ao usuario entrar com duas penalidades para
violagdo dessa restricdo. Nesse caso, sera aplicada a primeira penalidade para violagGes até o
primeiro patamar de energia de vazdo minima e a segunda penalidade para violagGes a partir desse
patamar. As profundidades desses patamares sao calculadas em funcdo das alteragdes cadastrais
para vazdo minima, no arquivo de alteragGes cadastrais de usinas hidrelétricas (e.g. MODIF.DAT).
Essas profundidades serdo aplicadas as metas de energia de vazao minima, calculadas pelo médulo
de reservatorio equivalente de energia, a partir das restrigdes individuais das usinas hidrelétricas.

Caso o programa verifique que existem usinas com alteragdo de vazdo minima por patamares, €
obrigatéria a declaracdo das penalidades para a violagao desse requisito, uma para cada REE.

Caso de uso simultaneo de restricdes de curva de aversao a risco e volume minimo operativo, os
valores das penalidades informadas nos arquivos curva.dat e penalid.dat devem ser
obrigatoriamente os mesmos.

Os campos 3 e 4 sdo aplicadveis somente para restricdo de vazao minima, quando essa é por
patamares. Quando a restricdo ndo for por patamar, sera considerada uma penalidade para todos
os REEs.

O campo 5 é aplicado somente para a restricdo de geracdo hidraulica minima, indicado qual o
patamar de carga da restricdao informada. Caso o campo 5 seja preenchido com o valor zero, a
penalidade sera considerada em todos os patamares de carga. O usuario deve fornecer o valor da
penalidade somente para os REEs e patamares de carga que possuam restricoes de geracdo
hidraulica minima.

As penalidades associadas as palavras-chave TURBMX, TURBMN e VAZMAX sdo consideradas
apenas em periodos individualizados, e quando os flags dos campos 87 e 88 do arquivo de dados
gerais sao habilitados.

As penalidades associadas as palavras-chave LPPTBX e LPPDFX sdo consideradas apenas quando
os flags dos campos 93 e 94, respectivamente, do arquivo de dados gerais sao habilitados.

As penalidades associadas as palavras-chave LPPTBU e LPPDFU sdo consideradas apenas em
periodos individualizados e apenas quando os flags dos campos 95 e 96, respectivamente, do arquivo
de dados gerais sao habilitados.

A penalidade associada a palavras-chave ELETRI ¢é considerada apenas em periodos

individualizados e apenas quando o flag do campo 97 do arquivo de dados gerais € habilitado.
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A penalidade associada a palavras-chave RESTHQ ¢é considerada apenas em periodos
individualizados e apenas quando o flag do campo 102 do arquivo de dados gerais € habilitado.

A penalidade associada a palavras-chave RESTHV é considerada apenas em periodos
individualizados e apenas quando o flag do campo 103 do arquivo de dados gerais € habilitado.

As penalizagbes aplicadas ao ndo atendimento aos requisitos de outros usos da agua, de vazao
minima obrigatdria, geragao hidraulica minima, volume minimo operativo, folga da fungdo de
producdo hidrelétrica aproximada, evaporacdo linear, limites das estacGes de bombeamento,
turbinamentos maximo e minimo, defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP e defluéncia
maxima LPP podem ser informadas em $/MWh. Para que possam ser aplicados nas restrigcGes
hidraulicas individualizadas é necessario realizar as devidas adequagdes, em termos de unidade de
medida, como se segue.

Variaveis de folga inseridas no problema de otimizacdo para violacdo das restrigcOes fisicas e

operativas:
Penalidades Unidade Variavel NEWAVE individualizado
especificadas de
pelo usuario medida
DESVIO - Retirada PENPESV « MAX_PRODTACUM_SIN
] R$/MWh PENPESV ( . - -SIN)
de agua /C_M3S2HM3
VAZMIN - PENEVZMIN . pROD_MEDIA_SIN
N R$/MWh PENEVZMIN ( . - -SIN)
Defluéncia minima /C_M3S2HM3
GHMIN - Geracao
] T i g R$/MWh PENGHMIN PENGHMIN
hidraulica minima
VMINP - Volume PENYMINOP . pROD_MEDIA_SIN
. _ R$/MWh PENVMINOP ( i - -SIN)
minimo operativo /C_M3S2HM3
Folga da FPHA - - 10 * MAX_CUSTO_DEFICIT
Fol d (10 * MAX_CUSTO_DEFICIT
olga da
9 260 |i - - * MAX_PRODTACUM_SIN)
evaporacao linear
P ¢ /C_M3S2HM3
Violacao dos
limites de (10 * MAX_CUSTO_DEFICIT
bombeamento das - - * MAX_PRODTACUM_SIN)
estagles de /C_M3S2HM3
bombeamento
TURBMX -
_ TURBMAX (PENTURBMAX » PROD_MEDIA_SIN)
Turbinamento R$/MWh PEN
. /C_M3S2HM3
maximo
TURBMN -
Turbi ; R$/MWh PENTURBMIN (PENTURBMIN « PROD_MEDIA_SIN)/
urbinamento
;. C_M3S2HM3
minimo
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Penalidades Unidade Variavel NEWAVE individualizado
especificadas de
pelo usuario medida
VAZMAX - R$/MWh pENDEFLMAX (PENPEFLMAX . pROD_MEDIA_SIN)
Defluéncia maxima /C_M3S2HM3
LPPTBU -
Turbinamento R$/MWh PENLPPTURBMAXU (PENLPPTURBMAXU , pROD_MEDIA_SIN)/
maximo por LPP C_M3S2HM3
(UHE)
LPPDFU - (PENLPPDEFLMAXU
Defluéncia maxima | R$/MWh PENLPPDEFLMAXU * PROD_MEDIA_SIN)
por LPP (UHE) /C_M3S2HM3
LPPTBX -

Turbinamento
maximo por LPP
(REE)

LPPDFX -
Defluéncia méxima | R$/MWh | PENLPPEDEFLMAX PEN!PPEDEFLMAX
por LPP (REE)
RESTHQ -
Restricao
Hidraulcia de
Vazdo (RHQ)
RESTHV -
Restrigcao
Hidraulcia de
Volume (RHV)
Onde,

MAX_PRODTACUM_SIN: Maior produtibilidade acumulada dentre as usinas hidroelétricas que

R$/MWh PENLPPETURBMAX PENLPPETURBMAX

R$/MWh PENRHQ (PENRHQ « PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3

R$/MWh PENRHV (PENRHY « PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3

estdo na configuragao do sistema.

PROD_MEDIA_SIN: média das produtibilidades das usinas hidroelétricas que estdao na
configuragao do sistema.

C_M3S2HM3: Constante para conversao de vazdo (m3/s) para volume no més (hms3).

Inserem-se também no problema o que chamamos de “micro-penalidades”, que visam evitar que
o modelo utilize desnecessariamente determinadas varidveis, em caso de indiferenga em termos de

custo operativo!. A Tabela abaixo descreve as micro penalidades consideradas no modelo NEWAVE.

L Por exemplo, mesmo que o valor da dgua seja zero, € preferivel que uma usina armazene agua (se houver espaco disponivel
do reservatério) ao invés de verter. Como ambas as operagdes levam a um mesmo acréscimo (nulo) de custo, insere-se uma
penalidade de vertimento para estimular a operacdo de armazenamento.
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Valores de micro-penalidades aplicadas as variaveis de operacdo:

Micropenalidade Variavel NEWAVE NEWAVE individualizado
equivalente
Intercdmbio p™NT 0.000273 0.000273
H H PFIO *
Ve’rtlmento a fio p 0.000300 (0.000300
d'agua PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3
Vertimento EVERT 0.000300%
'me P 0.000327 (
controlével PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3
Turbinamento pTURB (0.000333*
PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3
Corte de geracao CORTEOL
orie de geras P 0.000344 0.000344
edlica
Excesso de energia pEXC¢ 0.000355 0.000355
0.000300%*
Volume desviado pCPESV - (

PROD_MEDIA_SIN)/C_M3S2HM3

Valores de micro-penalidades aplicadas as variaveis de operacao, até a versao 29.2.1:

Micropenalidade Variavel NEWAVE NEWAVE individualizado
equivalente
Intercambio p'™NT 0.0050 0.0050
Vertimento a fio pFFio 0.0055 (0.0055* PROD_MEDIA_SIN)/
d’agua ' C_M3S2HM3
Vertimento pEVERT 0.0060 (0.0055* PROD_MEDIA_SIN)/
controlavel ] C_M3S2HM3
Turbinamento pTURB (0.0061* PROD_MEDIA_SIN)/
i C_M3S2HM3
Corte de geragao peorTEe 0.0063 0.0063
edlica
Excesso de energia pEX¢ 0.0065 0.0065
Volume desviado pCDESV ] (0.0055* PROD_MEDIA_SIN)/
C_M3S2HM3
3.25. Arquivo de dados da curva de aversao a risco (Ex: Curva.dat)

Os registros contidos nesse arquivo so serdo considerados caso o registro 43 do arquivo de dados

gerais seja preenchido com o valor diferente de zero.

Este arquivo é composto por quatro blocos.

O primeiro registro, de existéncia obrigatéria, é deixado para comentario e serd ignorado pelo

programa.
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Bloco 1

Este bloco é composto de um tipo de registro que sera descrito a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2a4 13 Tipo de penalizagao das violacdes (=0 fixa; =1
maxima violacdao) (Para maiores detalhes, veja
Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.)
6a8 13 Més de penalizagdo da invasdo da curva
10a 12 I3 Consideragao sazonal do vminop nos periodos
pré e pos estudo (=0 ndo considera; =1
considera)

Caso seja selecionada a opgao de penalizagdo da maxima violagdo, entdo obrigatoriamente, sera

adotada a sazonalidade do vminop nos periodos pré e pds estudo.

Bloco 2

Este bloco é composto de um tipo de registro que sera descrito a seguir.

Registro tipo 1

Campo Coluna Formato Descricao
1 2a4 I3 Numero do REE
2 12 a18 F7.2 Penalidade por violagdo da curva de seguranca

ou restricdo de volume minimo operativo, por
REE ($/MWh).

Existirdo tantos registros tipo 1 quanto for o nUmero de REEs com curva de averséo a risco.

O cddigo 999 no campo 1 indica final de bloco.

Bloco 3

Este bloco é composto de dois tipos de registros e é precedido de um conjunto de trés registros

de existéncia obrigatdria, destinados a comentarios e serdo ignorados pelo programa.

Registro tipo 1

Campo

Coluna

Formato

Descricao

1

2a4

I3

NUmero do REE
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Registro tipo 2

Campo Coluna Formato Descricao

1 la4 14 Ano referente a curva de aversao.

2 7all F5.1 Percentual da energia armazenavel maxima
para o0 més de Janeiro.

3 13a17 F5.1 Percentual da energia armazenavel maxima
para o més de Fevereiro.

13 73a77 F5.1 Percentual da energia armazenavel maxima
para o més de Dezembro.

Existirdo tantos registros do tipo 2 quantos forem os anos do periodo de planejamento.

O cddigo 9999 no campo 1 indica final de bloco.

A entrada de dados para o mecanismo de aversao a risco associado ao volume minimo operativo
pode ser feita por este arquivo assim como pelo arquivo de modificagGes hidraulicas (modif.dat)
através do mnemonico VMINP por usina. O valor a ser considerado como volume minimo operativo
para o REE serd o mais restritivo. As restricées de volume minimo operativo sdo referenciadas ao

final do periodo.

Bloco 3

Este bloco é composto por um conjunto de 2 registros dispostos em ordem fixa. A ordem em que
os registros sao fornecidos ndo pode ser modificada. O bloco é precedido de um registro de existéncia
obrigatéria, destinado a comentarios e sera ignorado pelo programa. Esse bloco é de existéncia
obrigatoéria.

A descricdo dos registros encontra-se na tabela a seguir.

Registro | Colunas | Formato Descricao
1 32 a 34 I3 Ndmero maximo de iteragdes do mecanismo de
aversao a risco.
2 32 a 34 I3 Iteracdo a partir da qual o calculo da penalidade
reduzida sera alterado.
3 30 a 34 F5.0 Tolerancia para o processo iterativo.
4 34 I1 Impressao do relatério de convergéncia do

processo iterativo do mecanismo de aversao a
risco.

0 = N&o gera relatério

1 = Gera relatério
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O valor informado para o registro 2 devera ser menor que o nimero maximo de iteragdes do

mecanismo de aversdo a risco e maior que 1.

3.26. Agrupamento livre de interligacdes (agrint.dat)

Um agrupamento de interligacdes pode ser composto por tantas interligacdes quantas forem
necessarias. O agrupamento pode ser considerado como uma combinagdo linear das interligacGes
que o compdem, conforme o exemplo a seguir:

Agr = ki1 * Interc(A— B) + ka2 * Interc(A— C) + ... + kn * Interc (J— K) < LIMITE

Os registros contidos nesse arquivo s6 serdo considerados caso o registro 47 do arquivo de dados
gerais seja preenchido com o valor igual a 1 (um).

O arquivo de informagoes sobre as restricbes de intercambio com agrupamento livre € composto

por dois blocos de dados, conforme descrito a seguir.

Bloco 1

Este bloco é precedido por um conjunto de trés registros destinados a comentarios, cujo conteddo
€ ignorado pelo programa. O propodsito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de
orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados. O bloco é composto por tantos
registros quantos forem necessarios para definir todos os agrupamentos desejados pelo usuario.

Os registros tém o seguinte formato:

Campo Colunas | Formato Descricao

1 2a4 13 NUumero do agrupamento

2 6a8 I3 Subsistema/submercado de origem da
interligacdao que compde o0 agrupamento

3 10a 12 I3 Subsistema/submercado de destino da
interligacdo que compoe o agrupamento

4 14 a 20 F7.4 Coeficiente associado a interligacdo que compde
0 agrupamento (ki)

Os subsistemas/submercados informados nos campos 2 e 3 devem estar declarados previamente
no arquivo de dados dos subsistemas/submercados (sistema.dat). Além disto, no arquivo de dados
dos subsistemas/submercados, deve existir capacidade inflexivel de intercambio para a interligacao

declarada. O coeficiente declarado no campo 4 deve ser maior do que zero.
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Caso sejam declarados mais de um registro para a mesma interligacdao e para o mesmo
agrupamento, sera considerado somente o ultimo registro.

O cdédigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

Bloco 2

Este bloco é precedido por um conjunto de trés registros destinados a comentarios, cujo contelddo
€ ignorado pelo programa. O proposito destes registros, de existéncia obrigatdria, é servir de
orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacao dos dados.

Os registros que compdem esse bloco informam, durante um periodo de tempo definido pelo
usuario, o limite do agrupamento de intercambio para todos os patamares de carga.

Os registros tém o seguinte formato:

Campo Colunas | Formato Descricao

1 2a4 I3 Nimero do agrupamento

2 7a8 12 Més de inicio para o limite do agrupamento

3 10a 13 14 Ano de inicio para o limite do agrupamento

4 15a1l6 12 Més de fim para o limite do agrupamento

5 18 a 21 14 Ano de fim para o limite do agrupamento

6 23 a 29 F7.0 Limite do agrupamento (MWmédio) para o
primeiro patamar de carga

7 31a37 F7.0 Limite do agrupamento (MWmédio) para o
segundo patamar de carga

8 39 a 45 F7.0 Limite do agrupamento (MWmédio) para o
terceiro patamar de carga

9 47 a 53 F7.0 Limite do agrupamento (MWmédio) para o
quarto patamar de carga

810 55a61 F7.0 Limite do agrupamento (MWmédio) para o

quinto patamar de carga

Os agrupamentos informados no campo 1 devem ser declarados previamente no bloco 1.

A data inicial (campos 2 e 3) deve ser anterior ou igual a data final (campos 4 e 5).

Caso os campos relativos a data inicial estiverem em branco e aqueles relacionados a data final
estiverem preenchidos, os dados relativos ao limite do agrupamento serdo considerados a partir do
inicio do periodo de planejamento. Se a data inicial for anterior ao primeiro periodo de planejamento,
essa sera deslocada para o inicio do periodo de planejamento.

Caso os campos relativos a data final estiverem em branco e aqueles relacionados a data inicial
estiverem preenchidos, os dados relativos ao limite do agrupamento serdo considerados até o final
do horizonte de planejamento. Se a data final for posterior ao fim do periodo de planejamento, essa

sera deslocada para o final do horizonte de planejamento.
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Se os campos relacionados a data inicial e a data final estiverem em branco, a execucdo do
programa sera interrompida com uma mensagem de erro.

Caso o periodo declarado pelo usuario nos campos 2 a 5 estiver totalmente fora do horizonte de
planejamento, esse serd desconsiderado.

A restricdo so sera criada para periodos compreendidos entre o periodo inicial e final.

Os valores informados nos campos 6 a 8 devem ser maiores ou iguais a zero para a consideragao
da restricdo no patamar correspondente. Caso nao se deseje informar restricdo para um determinado
patamar, deve-se declarar um limite igual a -1 para este patamar. Quaisquer outros valores
negativos serao criticados pelo programa.

O cddigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

3.27. Carga/Oferta Adicionais (Ex.: C_adic.dat)

Os registros contidos nesse arquivo s6 serdo considerados caso o registro 51 do arquivo de dados
gerais seja preenchido com o valor igual a 1 (um).

O arquivo de carga / oferta adicionais é composto por um Unico bloco de dados com até quatro
tipos de registros, conforme descrito a seguir. O bloco é precedido por um conjunto de dois registros
destinados a comentarios, cujo contelido é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de
existéncia obrigatoria, é servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos

dados.

Bloco 1

Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quanto o necessario. Podera existir mais
de um conjunto de registro para o0 mesmo subsistema/submercado. Cada conjunto pode ser
composto de dois a quatro tipos de registro. O primeiro registro (tipo 1) identifica o
subsistema/submercado. Este tipo serad seguido de um até trés tipos de registro. Se houver periodo
estatico inicial, devera ser fornecido um registro do tipo 3. A seguir, havera tantos registros tipo 2
quantos forem os anos de planejamento. Finalmente, se houver periodo estatico final devera ser
fornecido um registro do tipo 4. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou final para fins de

estabilizacao, os respectivos registros nao deverao ser informados.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 2A4 13 Numero do subsistema/submercado
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O cddigo 999 no campo 1 indica final do arquivo.

Registro tipo 2

Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Ano referente a informacdo. (Esse campo ndo é
considerado pelo NEWAVE)

1 8 A 14 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 1
(MWmédio)

2 16 A 22 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 2
(MWmédio)

12 96 A 102 F7.0 Carga/oferta adicional subsistema/submercado
para o més 12 (MWmédio)

Registro tipo 3
Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Para orientacdo no preenchimento dos dados
(por exemplo, PRE).

1 8 A 14 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 1 do periodo
estatico inicial (MWmédio)

2 16 A 22 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 2 do periodo
estatico inicial (MWmédio)

12 96 A 102 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 12 do
periodo estatico inicial (MWmédio)

Registro tipo 4
Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Para orientagdo no preenchimento dos dados
(por exemplo, POS).

1 8 A 14 F7.0 Carga/oferta adicional do

subsistema/submercado para o més 1 do periodo
estatico final (MWmédio)
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Campo | Colunas | Formato Descricao
2 16 A 22 F7.0 Carga/oferta adicional do

subsistema/submercado para o més 2 do periodo
estatico final (MWmédio)

12 96 A 102 F7.0 Carga/oferta adicional do
subsistema/submercado para o més 12 do
periodo estatico final (MWmédio)

Nos registros tipo 2 a 4, valores positivos representam cargas adicionais, enquanto que valores

negativos representam ofertas adicionais. Esses valores serao abatidos ou acrescidos do mercado.

3.28. Antecipacao de despacho de usinas térmicas GNL (Ex.: adterm.dat)

Os registros contidos nesse arquivo s6 serdo considerados caso o registro 55 do arquivo de dados
gerais seja preenchido com o valor igual a 1 (um).
O arquivo de antecipacdo de despacho de usinas térmicas GNL é composto por um Unico bloco de

dados com dois tipos de registros, conforme descrito a seguir.

Bloco 1
Este bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo conteddo
€ ignorado pelo programa. O propodsito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de

orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Registro tipo 1

Campo Colunas Formato Descricao
1 2a5b 14 NUmero da usina térmica GNL
2 8al9 Al12 Nome da usina térmica GNL
3 22 I1 Lag de antecipagao de despacho da usina
térmica GNL (nlag)

O codigo 9999 no campo 1 indica final do arquivo.

Registro tipo 2

Campo Colunas Formato Descricao

1 25a 34 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag i para 1°
patamar de carga (MW)
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Campo Colunas Formato Descricao

2 37 a 46 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag i para 2°
patamar de carga (MW)

3 49 a 58 F10.2 Geracdao térmica antecipada lag i para 3°
patamar de carga (MW)

4 61a70 F10.2 Geracdao térmica antecipada lag i para 4°
patamar de carga (MW)

5 73 a 82 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag i para 5°
patamar de carga (MW)

Devem existir tantos registros do tipo 2 quanto for o lag de antecipacdo de despacho da usina
térmica GNL (i = 1, ..., nlag) na ordem cronolégica. Desta forma, o lag 1 corresponde ao més inicial
e o lag nlag corresponde ao més inicial+nlag-1.

As usinas térmicas a gas natural liquefeito declaradas neste arquivo devem ter sido previamente
declaradas no arquivo de dados de configuracdo termoelétrica (conft.dat).

N3o é permitida a declaracdo de mais de um bloco de dados por usina térmica GNL.

Duas usinas térmicas a gas natural liquefeito pertencentes a mesma classe térmica devem ter o
mesmo lag de antecipacdao de despacho.

A geracdo térmica antecipada para uma usina térmica GNL deve ser maior ou igual a sua geracao

térmica minima e menor ou igual a sua geragao térmica maxima.

3.29. Dados de geragao hidraulica minima (Ex.: ghmin.dat)

O arquivo de dados de geracdo hidraulica minima é composto por tantos registros quantos forem
as restrigdes de geracdo hidraulica minima nas usinas hidroelétricas. Este arquivo inicia-se por um
conjunto de dois registros, de existéncia obrigatdéria, cujo objetivo é orientar o usuario no
preenchimento dos dados.

Cada registro é composto por 5 campos.

Campo Colunas Formato Descricao

1 1a3 13 NUmero da usina hidroelétrica.

2 6a7 12 Més de inicio da restrigdo de geragdo hidraulica
minima.

3 9a12 14 Ano de inicio da restrigdo de geragao hidraulica
minima.

4 15 I1 NUmero do patamar de carga.

5 18 a 23 F6.1 Geracdo hidraulica minima da usina (MWmédio).
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A data de inicio da restricdo de geracao hidraulica minima, declarada nos campos 2 e 3, deve
pertencer ao periodo de estudo. Uma restricdo de geracdo hidraulica minima é valida até a data de
inicio de outra restricdo. O valor fornecido no campo 5 deve ser sempre maior do que zero.

As palavras-chave PRE e POS podem ser utilizadas no campo 3 de maneira a se indicar os periodos
estaticos inicial e final, respectivamente. Caso ndo exista periodo estatico no estudo, estas
informacdes serdo ignoradas.

A restricao de geragdo hidraulica minima é valida somente para o patamar de carga declarado no
campo 4. Caso o campo 4 esteja preenchido com o valor zero, a restricdo sera considerada para
todos os patamares de carga.

A restricdo de geragdo hidraulica minima deve ser declarada somente para usinas com
reservatorio ou usinas a fio d "agua que possuam pelo menos um reservatério a montante. Vale a
pena lembrar que deve ser declarada uma penalidade para todos os REEs e patamares de carga que
possuam usina com restricdo de geracdo hidraulica minima. Essa penalidade € declarada no arquivo

de penalidades (item 3.22).

3.30. Dados de Mecanismo de Aversao a Risco: SAR (Ex.: sar.dat)

O arquivo de dados do mecanismo de aversdo a risco SAR é composto por 4 blocos de dados,

conforme descrito a seguir.

Bloco 1
Este bloco é composto por dois tipos de registros especificando parametros iniciais da metodologia
SAR. O registro tipo 1 é precedido por um registro destinado a comentarios, cujo contelido é ignorado

pelo programa.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1al3 livre Para orientacdo no preenchimento dos dados
2 14 A 17 14 Més de aplicacdo do nivel meta
Registro tipo 2
Campo Colunas | Formato Descricao
1 1al3 livre Para orientacdo no preenchimento dos dados
2 14 a 21 F8.2 Penalidade pelo ndo atendimento das restricdes

da SAR no problema de despacho de geragao do
NEWAVE ($/MWh)
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Bloco 2

Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os REEs e especifica o nivel meta em
cada ano do horizonte de planejamento e se serdo consideradas restricdes de volume minimo ao
final do més de aplicagdo do nivel meta. O bloco é precedido por dois registros destinados a

comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 1a4 I3 Ndmero do REE
2 5a14 livre Para orientacdao no preenchimento dos dados
3 17 a 21 F5.1 Nivel meta do 1° ano do periodo de planejamento
4 25a 29 F5.1 Nivel meta do 2° ano do periodo de planejamento
61 249 a 253 F5.1 Nivel meta do 30° ano do periodo de
planejamento

Caso exista periodo estatico inicial, os valores adotados serdo iguais ao do primeiro ano do periodo
de planejamento. Para caso de periodo estatico final serdo considerados os valores do ultimo ano do

periodo de planejamento.

Bloco 3

Este bloco é composto de um a trés tipos de registro. Se houver periodo inicial para fins de
estabilizagcdo devera haver um registro tipo 2. A seguir, havera tantos registros tipo 1 quantos forem
os anos de planejamento. E em seguida, se houver periodo final para fins de estabilizacdo devera
haver um registro tipo 3. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou final para fins de estabilizagao,
os respectivos registros ndao deverdo ser informados.

Cada registro especifica se um determinado més terd aplicagdo do mecanismo de aversao a risco.
Se o0 campo correspondente a um determinado més estiver preenchido com zero, neste més nao
havera aplicagdo da SAR. Caso esteja preenchido com 1, haverd aplicacdo da SAR no més
correspondente. O bloco é precedido por trés registros destinados a comentarios, cujo contetdo é

ignorado pelo programa.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
0 la7 livre Ano referente a informacdo
1 9all I3 Flag para aplicacdo da SAR no més 1
2 13 a 15 13 Flag para aplicagdo da SAR no més 2
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Campo | Colunas | Formato Descricao
12 53 ab55 13 Flag para aplicacdo da SAR no més 12
Registro tipo 2
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 la7? livre Para orientacdao no preenchimento dos dados
1 9all 13 Flag para aplicagdo da SAR no més 1
2 13a 15 13 Flag para aplicacdo da SAR no més 2
12 53 a 55 13 Flag para aplicacdo da SAR no més 12
Registro tipo 3
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 la7? livre Para orientacdao no preenchimento dos dados
1 9all I3 Flag para aplicagdo da SAR no més 1
2 13a 15 I3 Flag para aplicacdo da SAR no més 2
12 53 a 55 I3 Flag para aplicacdo da SAR no més 12
Bloco 4

O bloco é precedido por dois registros destinados a comentarios, cujo contelddo é ignorado pelo
programa.

Este bloco é composto de um a trés tipos de registro e refere-se ao tipo de série hidroldgica que
sera considerada no horizonte do problema deterministico de construgdo das restricdes SAR. O
modelo NEWAVE é capaz de considerar trés tipos de séries hidroldgicas:

(i) Série hidroldgica condicionada as energias afluentes passadas de cada estado da PDDE. Neste
caso o proprio modelo constréi automaticamente esta série hidrologica para cada estado e
estagio do horizonte de estudo. Neste caso, sera necessario preencher apenas o Registro tipo
1;

(ii) Série hidroldgica é uma série do histdrico de afluéncias. Neste caso, sera necessario preencher
0s Registros tipo 1 e 2;

(iii) Série hidroldgica é construida a partir de um percentual da média mensal. Neste caso, sera

necessario preencher os Registros tipo 1 e 3;

O registro tipo 1 é precedido por dois registros destinados a comentarios, cujo conteldo é

ignorado pelo programa.
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Registro tipo 1

Campo | Colunas | Forma Descricao
to
1 2a4 I3 Tipo de série hidroldgica que sera considerada no
horizonte do problema deterministico de

construcdo das restrigdes da SAR

0 - série hidroldgica condicionada

1 - série hidroldgica do historico de afluéncias
2 - série hidrolégica como um percentual da
média mensal

Opcao 0 (série hidrolégica condicionada):
Funcionalidade desabilitada
temporariamente

O primeiro registro tipo 2 é precedido por dois registros destinados a comentarios, cujo conteido

€ ignorado pelo programa. Existirdo tantos registros tipo 2 quantos forem os REEs.

Registro tipo 2

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2a4 I3 Numero do REE
2 5a15 livre Para orientacdo no preenchimento dos dados
3 19a22 14 Ano do historico de afluéncias

O primeiro registro tipo 3 é precedido por dois registros destinados a comentarios, cujo conteddo

€ ignorado pelo programa. Existirdo tantos registros tipo 2 quantos forem os REEs.

Registro tipo 3

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 2a4 I3 Ndmero do REE

2 5a18 livre Para orientacao no preenchimento dos dados

3 19a 24 F6.2 Percentual da média do més 1 para construcao
da série hidroldgica do problema deterministico
de construcdo das restricbes da SAR

27 a 32 F6.2 Percentual da média do més 2 para construcao

da série hidroldgica do problema deterministico
de construcdo das restricoes da SAR
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Campo | Colunas | Formato Descricao
14 109 a 114 F6.2 Percentual da média do més 12 para construgao

da série hidroldgica do problema deterministico
de construcdo das restricoes da SAR

3.31. Dados de Mecanismo de Aversao a Risco: CVaR (Ex.: cvar.dat)

O arquivo de dados do mecanismo de aversao a risco CVaR é composto por 3 blocos de dados,
conforme descrito a seguir. Cada bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a
comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia

obrigatéria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Bloco 1
Este bloco é composto por um registro especificando os parametros da metodologia CVaR, quando

eles foram considerados constantes ao longo de todo o horizonte de estudo.

Campo Colunas | Formato Descricao

1 8A12 F5.1 Parametro (a): Percentual do total dos cenarios
de um periodo, de custo mais elevado, que sera
considerado com custo adicional na fungdo
objetivo

2 15A 19 F5.1 Parametro (1): Peso (em percentual) da parcela
adicional que sera considerada na funcgao
objetivo do problema de otimizacdo, referente
ao custo esperado dos (a) cenarios mais criticos

Os blocos 2 e 3 especificam os parametros da metodologia CVaR, quando estes forem variaveis

no tempo.

Bloco 2

Este bloco é composto de um a trés tipos de registro. Se houver periodo inicial para fins de
estabilizacdo devera haver um registro tipo 2, com o valor de o para este periodo inicial. A seguir,
havera tantos registros tipo 1 quantos forem os anos de planejamento. Cada registro tipo 1 contém
o valor de a. E em seguida, se houver periodo final para fins de estabilizacdo devera haver um
registro tipo 3, com o valor de a para este periodo final. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou

final para fins de estabilizacao, os respectivos registros ndao deverao ser informados.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 102/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023

Cliente: ONS

-
Cepel|

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 livre Ano referente a informacao.

1 8A12 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue serd considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 1 (%)

2 15A 19 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
que sera considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 2 (%)

12 85 A 89 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue serd considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 12 (%)

Registro tipo 2
Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Para orientacdo no preenchimento dos dados.

1 8A12 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue sera considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 1 do periodo
estatico inicial (%)

2 15A 19 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
que sera considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 2 do periodo
estatico inicial (%)

12 85 A 89 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue sera considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 12 do periodo
estatico inicial (%)

Registro tipo 3
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A7 Livre Para orientacdo no preenchimento dos dados.
1 8A12 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo

gue sera considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 1 do periodo
estatico final (%)
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Campo | Colunas | Formato Descricao

2 15 A 19 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue serd considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 2 do periodo
estatico final (%)

12 85 A 89 F5.1 Percentual do total dos cenarios de um periodo
gue serd considerado com custo adicional na
funcdo objetivo (a) para o més 12 do periodo
estatico final (%)

Bloco 3

Este bloco é composto de um a trés tipos de registro. Se houver periodo inicial para fins de
estabilizagdo devera haver um registro tipo 2, com o valor de A para este periodo inicial. A seguir,
havera tantos registros tipo 1 quantos forem os anos de planejamento. Cada registro tipo 1 contém

o valor de 1. E em seguida, se houver periodo final para fins de estabilizagdo devera haver um

registro tipo 3, com o valor de 4 para este periodo final. Portanto, se ndo houver periodo inicial e/ou

final para fins de estabilizacdao, os respectivos registros ndao deverdo ser informados.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao

0 1A7 Livre Ano referente a informacao.

1 8A12 F5.1 Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcdo objetivo do problema
de otimizacdo, referente ao custo esperado dos
o, cenarios mais criticos (1) para o més 1 (%)

2 15A 19 F5.1 Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcdo objetivo do problema
de otimizacao, referente ao custo esperado dos
o, cenarios mais criticos (1) para o més 2 (%)

12 85 A 89 F5.1 Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcdo objetivo do problema
de otimizacgdo, referente ao custo esperado dos
o cenarios mais criticos (1) para o més 12 (%)

Registro tipo 2
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A7 Livre Para orientacdo no preenchimento dos dados.
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

8A12

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcao objetivo do problema
de otimizacado, referente ao custo esperado dos
o cenarios mais criticos (A) para o més 1 do
periodo estatico inicial (%)

15A 19

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na fungao objetivo do problema
de otimizacado, referente ao custo esperado dos
0. cenarios mais criticos (1) para o més 2 do
periodo estatico inicial (%)

12

85 A 89

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na fungao objetivo do problema
de otimizacado, referente ao custo esperado dos
o, cenarios mais criticos (1) para o més 12 do
periodo estatico inicial (%)

Registro tipo 3

Campo

Colunas

Formato

Descricao

0

1A7

Livre

Para orientacdo no preenchimento dos dados.

1

8A12

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcdo objetivo do problema
de otimizacdo, referente ao custo esperado dos
o cenarios mais criticos (A1) para o més 1 do
periodo estatico final (%)

15A 19

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na fungao objetivo do problema
de otimizagdo, referente ao custo esperado dos
o cenarios mais criticos (A1) para o més 2 do
periodo estatico final (%)

12

85 A 89

F5.1

Peso (em percentual) da parcela adicional que
sera considerada na funcdo objetivo do problema
de otimizacao, referente ao custo esperado dos
o cenarios mais criticos (1) para o més 12 do
periodo estatico final (%)

3.32. Dados dos reservatorios equivalentes de energia (Ex.: ree.dat)

O arquivo de dados dos REEs é composto por dois blocos de dados, conforme descrito a seguir.
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O primeiro bloco é composto por tantos registros quantos forem os REEs considerados. Cada
registro corresponde a um REE e 0 associa a um subsistema/submercado.
Este bloco inicia-se por um conjunto de trés registros destinados a comentarios, servindo

orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados, cujo contelido é ignorado pelo

programa.
Campo Colunas | Formato Descricao

1 2a4 I3 Ndmero do REE

2 6al5s Al10 Nome do REE

3 19a?21 I3 Ndmero do subsistema/submercado

4 24 a 25 12 Més do periodo a partir do qual as usinas do
REE deixam de ser representadas
individualmente e passam a ser representados
através do reservatorio equivalente de energia.

5 27 a 30 14 Ano do periodo a partir do qual as usinas do
REE deixam de ser representadas
individualmente e passam a ser representados
através do reservatorio equivalente de energia.

O cddigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

Em casos com periodos que consideram configuracdo hidrelétrica individualizada, a data de
agregacao pode assumir qualquer més no periodo de planejamento. Quanto aos periodos pré e pods,
€ permitido somente o primeiro més. Caso o usuario escolha um més que ndo seja o primeiro do
periodo pré ou pos, o NEWAVE assumira que a data de agregacdo € o primeiro més do respectivo
periodo, ou seja, o respectivo periodo sera agregado.

O segundo bloco contém um flag para indicar se as usinas ficticias serdo removidas ou ndo nos

periodos individualizados.

Campo | Colunas | Formato
1 22 a 25 14

Descricao

Flag para remocgdo de usinas ficticias nos
periodos individualizados

0 - remove as ficticias

1 - mantém as ficticias

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 106/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023
Cliente: ONS

-
Cepel|

3.33. Restricao elétrica interna aos REEs (re.dat)

Em algumas situagdes se faz necessario representar restricGes na capacidade maxima de geragao
de um conjunto de usinas hidroelétricas pertencentes a um mesmo REE. Tais restricbes sdo
consideradas no programa NEWAVE como uma restricdo elétrica interna ao REE. As restrigoes
elétricas limitam tanto a geragao hidraulica de usinas motorizadas quanto de usinas submotorizadas.

Os registros contidos nesse arquivo sé serdo considerados caso o registro 64 do arquivo de dados
gerais seja preenchido com o valor igual a 1 (um).

O arquivo de informacgGes sobre as restricdes elétricas internas aos REEs é composto por dois

blocos de dados, conforme descrito a seguir.

Bloco 1

Este bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo contelddo
€ ignorado pelo programa. O proposito destes registros, de existéncia obrigatdria, & servir de
orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados. O bloco é composto por tantos
registros quantos forem necessarios para definir todas as restricbes elétricas desejadas pelo usuario.

Os registros tém o seguinte formato:

Campo Colunas | Formato Descricao

1 1a3 I3 NUumero da restricdo elétrica

2 7a9 I3 NUumero da primeira usina hidroelétrica que
compde a restricdo

3 11a13 I3 NUumero da segunda usina hidroelétrica que
compde a restricdo (opcional)

11 43 a 45 13 Numero da décima usina hidroelétrica que
compOe a restricdo (opcional)

As usinas informadas nos campos 2 a 11 devem estar declaradas previamente no arquivo de
dados de configuragdo hidroelétrica (confhd.dat).

Uma restrigao elétrica deve ter um conjunto de no minimo uma usina e no maximo dez usinas.
Todas as usinas que comp&e uma restricdo elétrica devem pertencer ao mesmo REE.

Uma usina s6 pode estar associada a uma restrigdo elétrica.

O cddigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

Bloco 2
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Este bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo conteddo
€ ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de
orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Os registros que compdem esse bloco informam, durante um periodo de tempo definido pelo
usuario, o valor da restricdo elétrica para todos os patamares de carga.

Os registros tém o seguinte formato:

Campo Colunas | Formato Descricao
1 1a3 I3 NUmero da restricdo elétrica
2 5a6 12 Més de inicio para restricao elétrica
3 8alill 14 Ano de inicio para restrigdo elétrica
4 13a14 12 Més de fim para restricdo elétrica
5 16 a 19 14 Ano de fim para restricdo elétrica
6 21 I1 Nimero do patamar de carga.
7 23 a 37 F10.2 Valor da restricdao elétrica (MWmédio).

As restricGes elétricas informadas no campo 1 devem ser declaradas previamente no bloco 1.

A data inicial (campos 2 e 3) deve ser anterior ou igual a data final (campos 4 e 5).

Caso os campos relativos a data inicial estiverem em branco e aqueles relacionados a data final
estiverem preenchidos, os dados relativos a restrigdo elétrica serdao considerados a partir do inicio
do periodo de planejamento. Se a data inicial for anterior ao primeiro periodo de planejamento, essa
sera deslocada para o inicio do periodo de planejamento.

Caso os campos relativos a data final estiverem em branco e aqueles relacionados a data inicial
estiverem preenchidos, os dados relativos a restricdao elétrica serdo considerados até o final do
horizonte de planejamento. Se a data final for posterior ao fim do periodo de planejamento, essa
sera deslocada para o final do horizonte de planejamento.

Se os campos relacionados a data inicial e a data final estiverem em branco, a execugdo do
programa sera interrompida com uma mensagem de erro. Caso o periodo declarado pelo usuario
nos campos 2 a 5 estiver totalmente fora do horizonte de planejamento, esse sera desconsiderado.
S6 serdo consideradas as restriges elétricas para os periodos declarados nos campos 2 a 5.

A restrigdo elétrica do primeiro periodo do planejamento sera levada para o periodo pré estudo,
se este existir. Para o periodo pds, sera considerada a restricao elétrica do ultimo periodo do periodo
de planejamento.

A restrigdo elétrica é valida somente para o patamar de carga declarado no campo 6. Caso o
campo 6 esteja preenchido com o valor zero, a restricao sera considerada para todos os patamares

de carga.
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O valor fornecido no campo?7 deve ser sempre maior do que zero, e indica a capacidade maxima

de geracgao permitida para o conjunto.

O cdédigo 999 no campo 1 indica final do bloco.

3.34. Selecao de cortes (selcor.dat)

Este arquivo tem nome fixo igual a “selcor.dat” e contém os parametros utilizados no

procedimento de Selecdo de Cortes. Os dois primeiros registros deste arquivo sdo destinados a

comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia

obrigatodria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificagdo dos dados.

ApOs os registros de comentarios, o arquivo deve ter 7 registros com o seguinte formato:

Registr | Colunas | Formato Descrigao

o

1 64 a 67 14 Iteragao para inicio de aplicagdo do
procedimento de Selecdo de Cortes de Benders

2 64 a 67 14 Janela de cortes ativos para consideragao no
conjunto inicial da Selecao de Cortes de
Benders (k2)

3 64 a 67 14 Quantidade de cortes a serem adicionados a
cada iteracao do procedimento de Selecao de
Cortes de Benders (nadic)

4 64 a 67 14 Flag para inclusdo de todos os cortes
construidos na prépria iteragdo no conjunto
inicial da Selecao de Cortes de Benders

0 - nao inclui
1 - inclui

5 64 a 67 14 Flag para impressao de relatério contendo o
processo iterativo da Selegdo de Cortes de
Benders

0 - ndo imprime
1 - imprime

6 64 a 67 14 Periodo inicial da janela de impressdo do
relatério (registro 5)

6 70a73 14 Periodo final da janela de impressdo do relatério
(registro 5)

7 64 a 67 14 Série inicial da janela de impressao do relatério
(registro 5)

7 70a 73 14 Série final da janela de impressdo do relatério
(registro 5)
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Este arquivo sé sera considerado caso o registro 65 do arquivo de dados gerais seja preenchido
com o valor igual a 1 (um). Caso a opgao de utilizacdo do procedimento de Selegcdo de Cortes de
Benders ndo esteja habilitada, a existéncia do arquivo “selcor.dat” passa a ser opcional.

Caso ndo sejam fornecidos valores para os campos do registro 6, a janela considerada ird abranger
todo o horizonte de estudo, definido nos registros 4, 8 e 9 do arquivo de dados gerais.

Caso ndo sejam fornecidos valores para os campos do registro 7, a janela considerada irda abranger
todas as séries utilizadas no calculo da politica (registro 17 do arquivo de dados gerais).

E importante ressaltar, que o relatdrio gerado pelo procedimento de Selecdo de Cortes de Benders

€ extenso e, portanto, o usuario devera ter disponivel espaco em disco para sua criagao.

3.35. Dados de tecnologia (Ex.: tecno.dat)

O arquivo de tecnologia para geracdo de energia elétrica € composto por tantos registros quantos
forem as tecnologias em estudo. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados
a comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propodsito destes registros, de existéncia
obrigatéria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Cada registro é composto por 3 campos descritos a seguir.

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2a4 I3 NUumero da tecnologia
2 7al6 Al10 Nome da tecnologia
3 19 a 23 F5.0 Fator de emissao de GEE dado em g CO2eq./kWh

O cddigo 999 no campo 1 indica final do arquivo.

3.36. Dados de aberturas variavel por periodo (Ex.: abertura.dat)

O arquivo contendo o numero de aberturas variavel por periodo é composto por tantos registros
quantos forem os anos de estudo. Este arquivo inicia-se por um conjunto de trés registros destinados
a comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia
obrigatoria, € servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Em seguida podera ser fornecido de um até trés tipos de registro. Se houver periodo inicial para
fins de estabilizacdo devera haver um registro tipo 2, com o nimero de aberturas para este periodo
inicial (valores sazonais). A seguir, haverd tantos registros tipo 1 quantos forem os anos de

planejamento. Cada registro tipo 1 contém o numero de aberturas para o respectivo ano de
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planejamento. E em seguida, se houver periodo final para fins de estabilizacdo devera haver um
registro tipo 3, com o numero de aberturas para este periodo final (valores sazonais). Portanto, se
nao houver periodo inicial e/ou final para fins de estabilizacdo, os respectivos registros (2 e 3) ndo

deverao ser informados.

Registro tipo 1

Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A6 livre Ano referente a informacdo.
1 7A9 I3 Nimero de aberturas para més 1
2 12A 14 I3 NUumero de aberturas para més 2
12 62 A 64 I3 Numero de aberturas para més 12
Registro tipo 2
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A6 livre Para orientacdo no preenchimento dos dados
(PRE).
1 7A09 I3 NUumero de aberturas para més 1 de todos os
anos periodo estatico inicial
2 12A14 I3 NUumero de aberturas para més 2 de todos os
anos periodo estatico inicial
12 62 A 64 I3 NUumero de aberturas para més 12 de todos os
anos periodo estatico inicial
Registro tipo 3
Campo | Colunas | Formato Descricao
0 1A6 livre Para orientagdo no preenchimento dos dados
(POS).
1 7A09 13 NUmero de aberturas para més 1 de todos os
anos periodo estatico final
2 12 A 14 I3 NUmero de aberturas para més 2 de todos os
anos periodo estatico final
12 62 A 64 I3 NUmero de aberturas para més 12 de todos os
anos periodo estatico final

O numero de aberturas fornecido pelo usuario em cada periodo deve obedecer as regras previstas

para o registro 18 do item 3.4.
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3.37. Dados de limites de emissao de gases de efeito estufa (Ex.: gee.dat)

O arquivo contendo os limites maximos de emissdo de gases de efeito de estufa (GEE) é composto
por um Uunico registro. Este arquivo inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a
comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia
obrigatodria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificagdo dos dados.

O Unico registro do arquivo, descrito a seguir, € composto por tantos campos quantos forem os

anos de planejamento mais 13.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 1a8 F8.2 Penalidadade pelo ndo atendimento aos limites
maximos de emissdo de GEE
2 11 a 15 F5.3 Fator de desagregacao mensal do limite anual de
emissdo de GEE para o més de janeiro
3 17 a 21 F5.3 Fator de desagregacao mensal do limite anual de

emissdo de GEE para o0 més de fevereiro

13 77 a 81 F5.3 Fator de desagregacao mensal do limite anual de
emissdo de GEE para o més de dezembro

14 83 a 94 F12.2 Limite maximo de emissdo de GEE para o 1° ano
de estudo (Mton CO2 eq)

15 96 a 107 F12.2 Limite maximo de emissdo de GEE para o 2° ano
de estudo (Mton CO2 eq)

16 109 a 120 F12.2 Limite maximo de emissdo de GEE para o 3° ano

de estudo (Mton CO2 eq)

Havera um limite maximo de emissdo de gases de efeito estufa para cada ano do periodo de
planejamento.

Para mais detalhes veja o Anexo 6 - Emissdes de gases de efeito estufa.

3.38. Dados das classes de gas natural (Ex.: clasgas.dat)

O arquivo contendo os dados das classes de gas das usinas termoelétricas a gas natural ndo-
liguefeito € composto por tantos registros quantos forem o nimero de classes de gas. Este arquivo

inicia-se por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo conteludo é ignorado pelo
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programa. O propdsito destes registros, de existéncia obrigatoéria, é servir de orientacdo para o
usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.
Cada registro, descrito a seguir, € composto por tantos campos quantos forem os anos de

planejamento mais 16.

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 2as 14 Nimero da classe de gas
2 7 al8 Al2 Nome da classe de gas
3 20 a 31 F12.2 Heat rate da classe de gas (BTU/kWh)
4 33a44 F12.2 Poder calorifico inferior - PCI (kcal/m3)
5 46 a 50 F5.3 Fator de desagregacdao mensal da disponibilidade
anual de gas natural para o més de janeiro
6 52 a 56 F5.3 Fator de desagregacdo mensal da disponibilidade

anual de gas natural para o més de fevereiro

16 112 a 116 F5.3 Fator de desagregacdao mensal da disponibilidade
anual de gas natural para o més de dezembro
17 118 a 129 F12.2 Disponibilidade de gas natural para o 1° ano de
estudo (MilhGes m3/ano)

18 131 a 142 F12.2 Disponibilidade de gas natural para o 2° ano de
estudo (Milhes m3/ano)
19 144 a 155 F12.2 Disponibilidade de gas natural para o 3° ano de

estudo (Milhes m3/ano)

Havera um valor de disponibilidade de gas natural para cada ano do periodo de planejamento.
Para mais detalhes veja o Anexo 7 - Representagao de limites de suprimento de combustivel em

usinas termelétricas a gas natural ndao-liquefeito.

3.39. Dados de impressao das parcelas dos coeficientes dos cortes associados as
afluéncias passadas (Ex.: dbgcortes.dat)

Este arquivo tem o nome fixo igual a “dbgcortes.dat” e contém os dados para impressao das
parcelas utilizadas no célculo dos coeficientes dos cortes de Benders associados as afluéncias
passadas.

O arquivo é composto por um bloco com um tipo de registro descrito a seguir. Este bloco deve

conter até dez registros.
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 3a5 13 Iteragdo para a qual deseja imprimir as parcelas
dos coeficientes dos cortes
2 8a10 I3 Periodo para o qual deseja imprimir as parcelas
dos coeficientes dos cortes
3 13 a15 I3 Série para a qual deseja imprimir as parcelas
dos coeficientes dos cortes

Este arquivo sé sera considerado caso o registro 85 do arquivo de dados gerais seja preenchido

com o valor igual a 1 (um). Neste caso, serdo impressas no arquivo memcor.csv (niumero de

aberturas x numero de REEs) linhas para cada registro do arquivo dgbcortes.dat (niUmero da

iteracao,

numero do periodo e numero da série). Sendo o arquivo memcor.csv composto pelas

seguintes informacgdes:

1.

© ® N o Uk WDN

L T e e i = T S =
N o o1 A W N - O

Periodo;

Identificador do corte;
Iteracdo;

Série Forward;

Abertura;

Numero do REE;
Probabilidade da abertura;
Fator de correcdo da ENA;

Fator de separacdo da ENA;

. Variaveis duais associadas as equagoes de Balancgo Hidrico a fio d'agua;
. Coeficiente angulares das trés retas do MARS;

. Variaveis duais associadas as equagoes do MARS;

. Variadveis duais associadas as equacdes de Balanco Hidrico Controlavel;
. Coeficientes dos modelos autorregressivos*;

.NUmero de cortes ativos;

. Variaveis duais associadas aos cortes ativos;

. Coeficientes das afluéncias nas equacdes dos cortes ativos.

* Caso o registro 83 do arquivo de dados gerais seja preenchido com o valor igual a 3 (trés), por

simplicidade, sera impresso o coeficiente (¢'t,j,i) como a soma do coeficiente ajustado para o LAG

em questdo (¢, ;) mais 1/12 do coeficiente associado a média dos ultimos 12 meses ().
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Também serd gerado o arquivo memcorcvar.csv onde sdo impressas, para cada registro do
arquivo dgbcortes.dat (numero da iteracdo, nimero do periodo e nUmero da série), tantas linhas
quantas forem o numero de aberturas do caso. Sendo o arquivo memcorcvar.csv composto pelas
seguintes informacgdes:

1. Iteracgao
Série Forward;
Periodo;
Abertura;
Ordem (ordenacao feita da Fungdao Objetivo mais barata para a mais cara);
Probabilidade da abertura considerando o CVar;
Probabilidade da abertura;

® N O U A WD

Valor da Fungao Objetivo.

Caso a opcgdo de impressdo das parcelas dos coeficientes dos cortes ndo esteja habilitada, a

existéncia do arquivo “dbgcortes.dat” ndo é necessaria.

Também serdo impressas, nos periodos individualizados, no arquivo memcorusi.csv (niUmero de
aberturas x numero de UHEs) linhas para cada registro do arquivo dgbcortes.dat (niUmero da
iteracdo, numero do periodo e niumero da série). Todas as parcelas necessarias para a reprodugao
do calculo dos coeficientes dos cortes associadas as vazdes passadas conforme a segdes “9.1.2
Construcdo em estagio individual t para acesso em estagio individual (t-1)” e *9.1.3 Construgdo no
estagio individualizado de transicdo t, para ser acessado em um estagio individualizado t-1" do
Relatorio técnico do CEPEL 1002/2022 - Representagdo de usinas hidrelétricas individualmente e de
forma agregada na programacdo dindmica dual estocastica - NEWAVE Hibrido. Sendo o arquivo
memcorusi.csv composto pelas seguintes informagoes:

1. Periodo;
Identificador do corte;
Iteracao;
Série Forward;

Abertura;

S o

NUmero interno da UHE;
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10.

11

Numero de cadastro da UHE;
REE ao qual a UHE pertence;
Sinalizador para indicar se a usina é ficticia;

NUmero interno do reservatério da UHE;

. Maior ordem do modelo autorregressivo;
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

Numero da configuragdo;

Probabilidade da abertura;

Variavel dual associado ao balango hidrico da UHE;
Coeficientes dos modelos autorregressivos;
Produtibilidades para composicao das ENAs;
NUmero de cortes ativos;

Variaveis duais associadas aos cortes ativos;

Coeficientes das afluéncias nas equagdes dos cortes ativos.

Caso a opcdo de impressao das parcelas dos coeficientes dos cortes ndao esteja habilitada, a

existéncia do arquivo “dbgcortes.dat” ndo é necessaria

3.40.

Usinas Edlicas (Parques Edlicos Equivalentes - PEEs)

3.40.1. Dados de cadastro

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir diversas informagdes sobre um Parque Edlico

Equivalente (PEE), como: cédigo, nome, poténcia efetiva, etc. Cada uma das informacdes aceitas

pelo modelo sera explicada com mais detalhes a sequir.
Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
CADASTRO

Para informar os dados de cadastro sao necessarios 2 tipos de informagdes: sobre o PEE e sobre

a poténcia efetiva de cada PEE por periodo.

As informacgoes, atualmente utilizadas pelo modelo, estao identificadas com “*”.

Primeiro, sao definidas as informagdes sobre cada PEE, conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1

Alfanumeérico Identificador do dado: PEE-CAD

2

NUumero Cddigo do PEE*
Inteiro

3

Alfanumeérico Nome do PEE*

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
POTENCIA-INSTALADA
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Por fim, a poténcia efetiva de cada PEE, ao longo horizonte de estudo, é especificada conforme a

tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-POT-INST-PER
2 Numero Cddigo do PEE*
Inteiro
3 Alfanumeérico Data inicial*
4 Alfanumérico Data final (inclusive)*
5 NUmero real Poténcia efetiva do PEE no periodo informado* (MW)

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

3.40.2. Dados de estado de operagao

Essa funcionalidade permite ao usuario escolher qual estado de operacdo do PEE no horizonte de
estudo, para o qual existem trés possibilidades: centralizado, fixo (descentralizado), ou usina ndo
existente.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
CONFIGURACAO

As informacdes, atualmente, utilizadas pelo modelo, estdo identificadas com “*”.

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-CONFIG-PER
2 NUumero Cddigo do PEE *
Inteiro
3 Alfanumérico Data inicial do estado de operacdo do PEE *
4 Alfanumérico Data final (inclusive) do estado de operacdo do
PEE *
5 Alfanumeérico Estado de operacao da usina:
e centralizado*
o fixo*
e ndo existente

Observacdo: o despacho centralizado permite que o modelo faga corte de geragdao no PEE,
enquanto o despacho fixo nao permite.

As datas inicial e final podem ser informadas no formato AAAA/MM.

3.40.3. Dados de configuracao de submercado

Essa funcionalidade permite ao usuario informar, para cada PEE, seu cdédigo e o codigo do
submercado ao qual o PEE pertence.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
SUBMERCADO

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:
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CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-SUBM
2 Ndmero Cddigo do PEE
Inteiro
3 NUumero Cddigo do submercado
Inteiro
3.40.4. Dados da funcao de producao eédlica

Essa funcionalidade permite ao usuario informar, para cada PEE e para cada més do horizonte, o
seu cddigo, o periodo e os coeficientes da funcdo de produgdao vento-poténcia linear em p.u. da
poténcia efetiva do PEE.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
FUNCAO-PRODUCAO-VENTO-POTENCIA-LINEAR

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-FPVP-LIN-PU-PER

2 Ndmero Cddigo do PEE

Inteiro

3 Alfanumérico Data inicial

4 Alfanumérico Data final (inclusive)

6 Ndmero real Coeficiente linear da funcdo de produgao vento-
poténcia do PEE, em p.u. da poténcia efetiva do
PEE

6 Ndmero real Coeficiente angular da funcao de producgao
vento-poténcia do PEE, em p.u./m/s da poténcia
efetiva do PEE

3.40.5. Posto de medicao de ventos dos PEEs

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir informagoes sobre o Posto do PEE, como: cddigo
do posto, nome do posto e qual o posto de cada. Cada uma das informagdes fornecidas ao modelo
sera explicada com mais detalhes a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: POSTO-VENTO-CADASTRO

Para informar os dados de cadastro sdo necessarios 2 tipos de informacbes: o codigo do posto e

o nome do posto, conforme a tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: POSTO-VENTO-CAD
2 Ndmero Caddigo do posto
Inteiro
3 Alfanumérico Nome do posto

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
POSTO
Depois os PEEs sdao associados aos postos, conforme a tabela abaixo:
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CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-POSTO
2 Numero Inteiro | Cédigo do PEE
3 Numero Inteiro | Cédigo do posto
3.40.6. Dados do historico de ventos

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir informagdes sobre o historico de ventos do Posto
do PEE, como: periodo a ser considerado, data do registro, velocidade e direcao do vento. Cada uma
das informacoes fornecidas ao modelo sera explicada com mais detalhes a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: VENTO-HISTORICO

Para informar os dados de cadastro sdo necessarios 2 tipos de informacdes: o periodo do histdérico
a ser considerado e os registros histéricos de vento.

Primeiro, é definido o periodo do histdrico a ser considerado, conforme a tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: VENTO-HIST-HORIZ

2 Alfanumérico Data inicial do histérico a ser considerado

3 Alfanumérico Data final (exclusive) do histdérico a ser
considerado

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

Depois sdo informados os registros historicos de ventos, conforme a tabela abaixo:
CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: VENTO-HIST

2 Numero Inteiro | Cédigo do Posto do PEE

3 Alfanumérico Data inicial do registro historico

4 Alfanumérico Data final (exclusive) do registro histérico
5 Numero real Velocidade do vento

6 NUumero real Direcdo do vento

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

A direcdo do registro historico de vento ndo é considerada pelo modelo.

3.40.7. Dados de geracao edlica

Essa funcionalidade permite ao usuario informar as profundidades dos patamares de geragdo
edlica (p.u.).

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: PARQUE-EOLICO-EQUIVALENTE-
GERACAO

As informacgoes, atualmente, utilizadas pelo modelo, estao identificadas com “*”.

Para informar os dados de geracdo eolica, a funcionalidade conta com as profundidades de seus

patamares por periodo.
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A tabela abaixo apresenta os dados de profundidade dos patamares de geracdo edlica devem ser

informados conforme a tabela abaixo.

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: PEE-GER-PROF-PER-PAT
2 Numero Cddigo do PEE*
Inteiro
3 Alfanumeérico Data inicial de validade da profundidade do
patamar de geracdo edlica informada*
4 Alfanumeérico Data final (inclusive) de validade da profundidade
do patamar de geracao edlica informada*
5 Numero Indice do patamar de geracdo edlica*
Inteiro
6 NUumero Real Profundidade do patamara de geracao edlica
(p.u.)*

Observagdo: o nimero de patamares de geragdo edlica deve ser igual ao nimero de patamares
de carga definido no caso de estudo.

As datas inicial e final podem ser informadas no formato AAAA/MM.

3.41. Funcao de producao hidrelétrica (FPH)

A funcdo de produgao de uma usina hidrelétrica € uma representacdo matematica que descreve
a relacdo entre a vazdo turbinada e a energia elétrica gerada. Essa relacdo leva em consideragao a
variacao da produtividade da usina de forma ndo linear, levando em conta a altura de queda e
eventuais perdas que ocorrem durante o processo.

No modelo NEWAVE, sdo implementados dois tipos de representagdes da funcdao de producao
hidrelétrica para as usinas em periodos individualizados. A escolha entre essas modelagens pode ser
feita por meio do registro 98 no arquivo de dados gerais, conforme descrito na secao 3.5. O primeiro
método é uma modelagem linear por partes, que denominamos de Fungao de Produgao Hidrelétrica
Aproximada (FPHA). O segundo método é uma representacdao mais simplificada, conhecida como
Linear (GH= pQ).

As funcGes de produgdo sdo estabelecidas para a configuragdo em estudo a partir de parametros
que estabelecem a regido de ajuste para cada aproveitamento sobre a qual sera aproximada a FPHA.
Cabe ressaltar que a operacdo dos reservatorios ndo estd limitada a esta regido de ajuste. Estes
parametros sdo os intervalos e os nimeros de pontos para a discretizagdo das variaveis que compode
a FPHA (volumes armazenado, turbinado e vertido e geracao) que, na versao atual do NEWAVE, sao
fixos e assumem os valores da tabela abaixo.

VARIAVEL INTERVALO GRADE
Volume armazenado | 0 a 100% do volume util da usina 5 pontos
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VARIAVEL INTERVALO GRADE
Volume turbinado 0 a 100% do engolimento maximo da usina 5 pontos
Volume vertido 0 a 2 x maior valor da MLT da usina no ano ---
Geracao 0 e 100% da poténcia instalada da usina ---

Ao escolher pela representacdo Linear da Funcdo de Producdo das usinas hidrelétricas (GH= pQ)
nos periodos individualizados, a produtividade das usinas hidrelétricas é considerada constante
(média) e, portanto, ndao depende da altura de queda. Ressaltamos, entretanto, os seguintes
aspectos incorridos ao se utilizar essa alternativa:

e devido aos desvios potencialmente elevados entre a geracdo hidrelétrica fornecida pelo
modelo e a geragdo exata, sugere-se que seja utilizada uma altura de queda média variavel
(dependendo do més do ano referente a cada periodo) para o calculo dessa produtividade
média. Isto podera ser feito através do arquivo volref _saz.dat, vide segdo 3.42;

e mesmo que se utilize uma produtividade média com valores dindmicos no tempo, o
potencial de erro incorrido também pode ser grande, ja que mesmo em uma faixa estreita de
variacdo de volume (10%), as variagdes percentuais de geracdo sdo razoaveis, e equivalem
a um montante grande de energia quando se considera a duracao dos meses;

e para um mesmo més do ano, as variagdes nos niveis dos reservatorios podem ser bem
maiores do que 10%, dependendo da sequéncia de afluéncias que pode vir a ocorrer nos anos
futuros (cujo valor exato é desconhecido) o que faz com que os desvios na adogdo de valores
médios, mesmo variaveis no tempo, possam ser ainda maiores;

e outro agravante é que o erro € maior justamente para os niveis dos reservatérios mais
baixos, quando a necessidade de energia para o sistema é maior;

e finalmente, o uso de uma produtividade constante ignora o impacto do vertimento na altura
de queda nos reservatoérios, para fins de calculo da geracao.

Portanto, para o uso dessa modelagem simplificada da funcdo de producdo das usinas
hidrelétricas, deve-se analisar o custo beneficio entre a perda de acuracia na representacdo da
geragao das usinas hidrelétricas e a redugdo (potencialmente grande) do esforgo computacional no
processamento, em relacao ao uso da fungdo de producaolinear por partes. Uma argumentagao a
favor do uso da funcdo de produgdo constante pode ser a de que as decisdes mais refinadas de
geracdo das usinas, para fins de despacho, serao realizadas com os modelos DECOMP e DESSEM,
que ja representam a FPHA de forma bastante acurada.

Quando se utiliza a FPHA sao impressos os seguintes arquivos para acompanhamento do ajuste
das equacdes lineares por partes para cada periodo XXX:

e Eco dos parametros utilizados no ajuste da FPHA - fpha_eco.csv

Dentre as variaveis impressas neste relatorio, algumas sdo fixas, ndo sendo possivel
alterar. Sao elas:
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tipo: valor fixo igual 2 (FPHA linear por parte multivariado)

conv: valor fixo igual a 1 (torna a FPHA convexa)

alfa: valor fixo igual a 1 (utiliza fator de corregao FCorrec)

rems: considera remanso (0 - N3ao considera; 1 - considera). Quando se utiliza
polindmio de jusante por parte, o remanso ndo é considerado. Quando se utiliza o

polindmio do hidr.dat, o remanso é considerado

As demais variaveis sdo:

v
v
v
v
v

v

Qmin: limite minimo da janela de discretizacdo da vazdo turbinada
Qmax: limite maximo da janela de discretizacao da vazao turbinada
Vmin: limite minimo da janela de discretizacdo do volume armazenado
Vmax: limite maximo da janela de discretizagdo do volume armazenado
GHmin: geracdo hidraulica (GH) minima para o eixo de GH

GHmax: geragdo hidraulica maxima para o eixo de GH

Eco dos cortes ajustados da FPHA - fpha_ cortes.csv

Avaliagcdo da FPHA em pontos na janela de turbinamento e pontos na janela de volume -

fpha_avil_desv_v_q_xxx.csv

Avaliacdo da FPHA na janela de vertimento - fpha_avl_desv_s_xxx.csv

3.41.1.

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir, para cada usina, uma grade de valores de

Rendimento das usinas variaveis em grade

produtibilidade especifica associados a valores de turbinamento e altura de queda da usina. Esses

valores irdo substituir o valor de produtibilidade especifica localizado no arquivo de cadastro de

usinas e é aplicado unicamente na modelagem da operacdo da usina, ou seja, no calculo da funcdo

de producao da usina (FPHA).

A grade de pontos de produtibilidade especifica é considerada no modelo através de uma

interpolacdo bi-linear dos valores de turbinamento e queda liquida nos quais a usina esta operando.
Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: HIDRELETRICA-PRODUTIBILIDADE-
ESPECIFICA-GRADE

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAOQ

1 Alfanumérico Identificador do dado: HIDRELETRICA-
PRODUTIBILIDADE-ESPECIFICA-GRADE

2 Ndmero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica

3 NUmero Real Queda liquida da usina (m)

4 NUmero Real Turbinamento da usina (m3/s)

5 NUmero Real Produtibilidade especifica associada a queda e ao
turbinamento (MW/m3/s/m)

Observacoes:
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1) Os valores de queda liquida e turbinamento devem estar dispostos em forma de uma grade
retangular, onde, para cada ponto desta grade, deve haver um valor de produtibilidade especifica
definido.

2) Para a discretizacdo da grade sdo aceitos até 300 valores de turbinamento ou de queda liquida,

no entanto, a quantidade maxima de valores de produtibilidade especifica € 2000.

3.41.2. Perdas hidraulicas das usinas variaveis em grade

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir, para cada usina, um vetor de valores de perdas
hidraulicas associados a valores de turbinamento da usina. Esses valores irdo substituir o valor da
perda hidraulica localizado no arquivo de cadastro de usinas e € aplicado unicamente na modelagem
da operacgdo da usina, ou seja, no calculo da funcdo de producdo da usina (FPHA).

Os valores de perdas varidveis com o turbinamento sdo considerados no modelo através de uma
interpolacgdo linear considerando o turbinamento operativo da usina.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: HIDRELETRICA-PERDA-
HIDRAULICA-GRADE

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumeérico Identificador do dado: HIDRELETRICA-PERDA-
HIDRAULICA-GRADE
2 Numero Inteiro Cddigo da usina hidrelétrica
3 NUmero Real Turbinamento da usina (m3/s)
4 Numero Real Perda hidraulica associada ao turbinamento (m)
Observacoes:

1) Cada valor de perda esta associado a um valor de turbinamento.
2) E obrigatério informar um valor para turbinamento 0.

3) E possivel informar até 150 valores de perdas para cada usina.

3.41.3. Polindmios de jusante por partes

Essa funcionalidade permite ao usuario definir, para cada usina, até 5 curvas de jusante. Cada
curva, por sua vez, é composta de até 5 polindmios de grau 4, cada qual com sua faixa de validade,
ou seja, um polindmio por partes de até 5 partes. Dessa forma o modelo é capaz de selecionar o
polindbmio a ser utilizado conforme a operagdo da usina, realizando uma interpolacdo linear entre
duas curvas de jusante caso a altura de montante da usina de jusante na operagao seja
intermediaria. Essa modelagem é aplicada unicamente a operacgdo da usina, ou seja, na modelagem
da fungao de producao (FPHA).

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: HIDRELETRICA-CADASTRO-
RESERVATORIO-CURVAJUSANTE
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Para informar as curvas de jusante ao modelo sdo necessarios 3 tipos de dados, o primeiro define

as curvas de jusante de uma usina e sua altura de referéncia:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumeérico Identificador do dado: HIDRELETRICA-
CURVAJUSANTE

2 NUmero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica

3 NUmero Inteiro | Indice da Curva de Jusante (sequencial)

4 NUumero Real Altura de montante da usina de jusante de
referéncia da curva (m)

O segundo define que a curva de jusante da usina é representada por um polinémio por partes e
informa ao modelo quantas partes ela possui:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumeérico Identificador do dado: HIDRELETRICA-
CURVAJUSANTE-POLINOMIOPORPARTES

2 Numero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica
3 Numero Inteiro | Indice da Curva de Jusante (sequencial)
4 Numero Inteiro | NUmero de partes do polinbmio por partes

O terceiro dado define os polin6mios por partes, onde cada linha informa uma parte de um

polindmio com sua faixa de validade e coeficientes:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico | 1dentificador do dado: HIDRELETRICA-
CURVAJUSANTE-POLINOMIOPORPARTES-
SEGMENTO
2 Numero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica
3 NUmero Inteiro | Indice da Curva de Jusante (sequencial)
4 NUmero Inteiro | Indice da parte da Curva de Jusante
5 NUumero Real Limite inferior de vazao de jusante da janela de
validade do polindmio (m?3/s)
6 Namero Real Limite superior de vazao de jusante da janela de
validade do polindmio (m?3/s)
7 Notagao Coeficiente de grau 0 do polinémio
Exponencial
8 Notagao Coeficiente de grau 1 do polindmio
Exponencial
9 Notacao Coeficiente de grau 2 do polindmio
Exponencial
10 Notagao Coeficiente de grau 3 do polinémio
Exponencial
11 Notacao Coeficiente de grau 4 do polindmio
Exponencial
Observacoes:
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1) Os indices de curvas de jusante devem ordenados conforme a ordem crescente de valores de
altura de referéncia.

2) Se a funcionalidade estiver ativa, todas as usinas da configuragao devem ter seus polinémios
definidos neste formato e o polindmio informado aqui prevalece sobre polindmios informados no
cadastro.

3) As faixas de validade dos segmentos de polin6mios devem ser adjacentes.

3.41.4. Volume de referéncia para o polindmio de jusante

Essa funcionalidade permite ao usuario definir, para cada usina e cada periodo de estudo o volume
de referéncia para acesso aos polindmios de jusante das usinas hidrelétricas. Essa modelagem é
aplicada unicamente na modelagem da fungao de produgdo (FPHA).

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: HIDRELETRICA-CADASTRO-
RESERVATORIO

Para informar ao modelo o volume de referéncia sdao necessarios 2 tipos de dados, o primeiro

define o tipo de volume referencial:

CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: VOLUME-REFERENCIAL-
TIPO-PADRAO
2 Numero Inteiro | Tipo de volume referencial
0: Volume Inicial
1: Volume de Referéncia por Periodo

O segundo define o volume de referéncia por periodo da usina:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: HIDRELETRICA-
CADASTRO-RESERVATORIO-VOLUME-
REFERENCIA-PERIODO ou CADH-VOL-REF-PER

2 Numero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica

3 Alfanumérico Data inicial de validade do volume de referéncia

4 Alfanumérico Data final de validade do volume de referéncia

5 Nimero Real Volume de referéncia (volume total)
Observacoes:

1) Se o card VOLUME-REFERENCIAL-TIPO-PADRAO nao for informado (ou for definido como 0),
o modelo adotara o volume inicial, definido no confhd.dat, como o volume de referéncia.

2) Se o tipo de volume referencial for o volume de referéncia por periodo e ndo houver o card
que define o volume de referéncia por periodo da usina, o modelo adotara o volume de referéncia
de cadastro (hidr.dat) como o volume de referéncia.

3) O volume de referéncia por periodo da usina é o volume total, ou seja, incluindo o volume
minimo.

4) As datas inicial e final podem ser informadas no formato AAAA/MM.
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5) Se a data final for deixada em branco, o valor informado sera considerado desde a data inicial

informada até o més anterior ao proximo registro definido para aquela usina.

3.42. Volume de referéncia para ajuste da FPH e da evaporacao (Ex.: volref_saz.dat)

O arquivo de dados de volume de referéncia em torno do qual sera feito o ajuste da FPH com
produtibilidade constante e da evaporacao, em cada estagio do horizonte de planejamento, inicia-se
por um conjunto de trés registros destinados a comentarios, cujo conteiddo é ignorado pelo
programa, seguidos de tantos registros quantos forem o numero de usinas hidroelétricas

pertencentes ao caso de estudo. Estes registros sdo descritos a seguir.

Campo Colunas | Formato Descricao

1 1A3 I3 Ndmero da usina (cédigo da usina no cadastro
de usinas hidroelétricas)

2 6A17 Al2 Nome da usina

3 20 A 27 F8.2 Volume (til de referéncia para o més de Janeiro

(hm?3)

4 30 A 37 F8.2 Volume (til de referéncia para o més de
Fevereiro (hm?3)

5 40 A 47 F8.2 Volume (til de referéncia para o més de Marco
(hm?3)

14 130 A 137 F8.2 Volume (til de referéncia para o més de
Dezembro (hm?3)

Este arquivo so sera considerado caso o estudo contenha periodos em que as usinas hidroelétricas
estejam representadas de forma individualiza.

A existéncia do arquivo "volref_saz.dat" é opcional. Caso ndo seja fornecido, o volume utilizado
para ajuste da evaporacdo sera correspondente a 50% do volume Uutil, e o volume utilizado para
ajuste da FPH com produtibilidade constante sera correspondente a 65% do volume (til. Quando o
arquivo for fornecido com falta de dados para alguma usina, o valor utilizado sera correspondente a

0% do volume (til, tanto para o ajuste da FPH com produtibilidade constante quanto para a

evaporacao.
3.43. Dados das Restrigcoes Lineares Por Partes por REE
3.43.1. Dados da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir, para cada REE, as informacbes sobre as restrigcdes

Lineares Por Partes (LPP) associadas a defluéncia e ao turbinamento maximos como: o cédigo, a
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equacao, e as datas inicial e final de validade das restricdes. Cada uma das informacdes aceitas pelo
modelo serd explicada a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-ENERGIA

Para informar os dados da restricdo sdo necessarios 2 tipos de informacdes: a equacdo que
representa a restricdo e a sua respectiva data de validade.

Os dados associados a equacgdo que representa a restricao sdo definidos conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHE

2 Numero Inteiro | Cdédigo da restricao

3 Alfanumérico Equacdo que representa a restricao
4 Numero Inteiro | Codigo do REE da restricdao

Observagdo: no campo 3 a restrigdo de defluéncia maxima é dada pela soma de duas parcelas, a
geracdo hidraulica e o vertimento que deve conter o indice do respectivo REE. Ja a equagdo de
turbinamento maximo é composta por uma parcela, a geragdo hidraulica. Por exemplo, a equagdo
apresentada abaixo representa a restricdo LPP de defluéncia maxima para o REE 1, onde ger_ree(1)
representa a geracdo hidraulica e ener_ver_ree(1) a energia vertida do REE 1. Note que o cddigo do
REE deve ser informado entre parénteses apds as variaveis.

ger_ree(1) + ener_ver_ree(1)

A restricdo LPP de turbinamento maximo é semelhante a de defluéncia maxima, porém, sem a
variavel ener_ver_ree.

As datas inicial e final de validade da restricao sao informadas conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHE-HORIZ-PER

2 Numero Inteiro | Cédigo da restricdo

3 Alfanumérico Data inicial de validade da restricao

4 Alfanumérico Data final (inclusive) de validade da restricao

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

3.43.2. Dados de limites da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacdes sobre as retas que compdem o
limite superior das restricdes LPP associadas a defluéncia e ao turbinamento maximos, ou seja, os
seus coeficientes angular e linear. Cada uma das informag0es aceitas pelo modelo sera explicada
com mais detalhes a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-ENERGIA-LIMITES-LPP

Os coeficientes angular e linear das retas que compdem as restricdbes LPP sdo informados

conforme a tabela abaixo:
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CAMPO FORMATO DESCRICAO
1 Alfanumérico Identificador do dado: RHE-LS-LPP-EARMI
2 NUmero Inteiro | Cdodigo da restricdo
3 Numero Inteiro | Cédigo da reta
4 Numero Real Coeficiente angular da reta
5 NUmero Real Coeficiente linear da reta

Observacdo: cada restricdo, informada em RESTRICAO-ENERGIA-FORMULA, pode ser composta
por até cinco retas. Ressalta-se que, para atender a condigdo de convexidade, o coeficiente angular
da segunda reta informada deve ser menor que o da primeira, o da terceira reta deve ser menor que
o da segunda, e assim sucessivamente, ou seja, os coeficientes angulares das retas devem seguir a
seguinte ordem

ar>ax>az> a4 > as

onde aj é o coeficiente angular da i-ésima reta informada.

3.44. Dados das RestrigcOes Lineares Por Partes por Usina Hidrelétrica

3.44.1. Dados da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir, para cada usina hidrelétrica, as informacbes sobre
as restrigcoes Lineares Por Partes (LPP) associadas a defluéncia e ao turbinamento maximos como: o
codigo, a equacdo, e as datas inicial e final de validade das restricbes. Cada uma das informagdes
aceitas pelo modelo sera explicada a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-VAZAO

Para informar os dados da restricdo sdo necessarios 2 tipos de informagdes: a equagdo que
representa a restricdo e a sua respectiva data de validade.

Os dados associados a equacdo que representa a restrigao sdo definidos conforme a tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHQ

2 Numero Inteiro | Cdédigo da restricao

3 Alfanumérico Equacdo que representa a restricao

4 Numero Inteiro | Cddigo da usina hidrelétrica da restricdo

Observagdo: no campo 3 a restricao de defluéncia maxima é dada pela soma de duas parcelas, a
vazao turbinada e a vazdo vertida, que deve conter o indice da respectiva usina hidrelétrica. Ja a
equacao de turbinamento maximo é composta por uma parcela, a vazao turbinada. Por exemplo, a
equacao apresentada abaixo representa a restricdo LPP de defluéncia maxima para a usina

hidrelétrica 1, onde qtur(1) representa a vazao turbinada e gver(1) a vazao vertida da usina
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hidrelétrica 1. Note que o cddigo da usina hidrelétrica deve ser informado entre parénteses apés as
variaveis.
gtur(1) + qgver(1)

A restrigdo LPP de turbinamento maximo é semelhante a dae defluéncia maxima, porém, sem a
variavel gver.

As datas inicial e final de validade da restricao sao informadas conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHQ-HORIZ-PER

2 NUumero Inteiro | Cédigo da restricao

3 Alfanumérico Data inicial de validade da restricdo

4 Alfanumérico Data final (inclusive) de validade da restricdo

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

3.44.2, Dados de limites da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacdes sobre as retas que compdem o
limite superior das restricdes LPP associadas a defluéncia e ao turbinamento maximos, ou seja, os
seus coeficientes angular e linear. Cada uma das informacdes aceitas pelo modelo sera explicada
com mais detalhes a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-VAZAO-LIMITES-LPP

Os coeficientes angular e linear das retas que compdem as restricdes LPP sdo informados

conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHQ-LS-LPP-VOLI
2 Numero Inteiro | Codigo da restricdo

3 Numero Inteiro | Cddigo da reta

4 Numero Real Coeficiente angular da reta

5 NUmero Real Coeficiente linear da reta

Observacao: cada restricao, informada em RESTRICAO-VAZAO-FORMULA, pode ser composta por
até cinco retas. Ressalta-se que, para atender a condicdo de convexidade, o coeficiente angular da
segunda reta informada deve ser menor que o da primeira, o da terceira reta deve ser menor que o
da segunda, e assim sucessivamente, ou seja, os coeficientes angulares das retas devem seguir a
seguinte ordem

A= a@>a>as>as

onde ai é o coeficiente angular da i-ésima reta informada.
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3.45. Dados das Restricoes Elétricas Especiais

3.45.1.

Dados da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informagdes sobre as restricdes elétricas

especiais como: o cdédigo, a equacgao (variaveis e seus respectivos coeficientes), os periodos nos

quais as restricdes estdo definidas (com o periodo 1 fazendo referéncia ao primeiro més do caso), e

os limites inferior e superior de cada restrigdo para cada periodo e cada patamar. Cada uma das

informagdes aceitas pelo modelo sera explicada a seguir.
Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-ELETRICA-ESPECIAL

Para informar os dados da restricdo sdao necessarios trés tipos de informagdes: a equacgao que

representa a restricdo, os periodos nos quais cada restricdo esta definida (com o periodo 1 fazendo

referéncia ao primeiro més do caso), e os limites inferior e superior de cada restricdo para cada

patamar.

Os dados associados a equacgdo que representa a restricao sdo definidos conforme a tabela abaixo:

CAMPO

FORMATO

DESCRICAO

1

Alfanumeérico

Identificador do dado: RE

NUmero Inteiro

Codigo da restricao

Alfanumeérico

Eguacdo que representa a restricao

2
3
4

NUmero Inteiro

Cddigo referente a cada grandeza que participa da
restricao

As grandezas que podem fazer parte do campo 3 de uma restricdo elétrica especial sdo as

seguintes:

Geracgdo total da usina hidrelétrica X: ger_usih(X)

Geragao total da usina termoelétrica X: ger_usit(X)

Intercambio do submercado X para o submercado Y: ener_interc(X,Y)

Poténcia disponivel da usina hidrelétrica: disp_usih(X)

Referéncia a outra restricdo elétrica especial: re(X)

Exemplo: uma restricdo elétrica que seja definida como 3 vezes o valor da geracdo da usina

hidrelétrica 1 e 1,5 vezes o valor geracdo da usina termoelétrica 2 teria a equagdo escrita no campo

3 da seguinte forma:

3ger_usih(1) + 1.5ger_usit(2)

Os periodos inicial e final de validade da restrigdo sdao informadas conforme a tabela abaixo:

CAMPO

FORMATO

DESCRICAO

1

Alfanumeérico

Identificador do dado: RE-HORIZ-PER

NUmero Inteiro

Codigo da restricdo

Alfanumérico

Periodo/Data inicial de validade da restricdo

2
3
4

Alfanumérico

Periodo/Data final (inclusive) de validade da restricéo
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3.45.2. Dados de limites da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacgdes sobre os limites inferior e superior
que definem a restricdo elétrica especial. Cada uma das informagdes aceitas pelo modelo sera
explicada com mais detalhes a seguir.

Os limites inferior e superior que compdem as restricbes elétrica especiais sdo informados

conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RE-LIM-FORM-PER-PAT
2 Numero Inteiro Codigo da restricdo

3 Alfanumeérico Periodo/Data inicial da restricao

4 Alfanumérico Periodo/Data final da restricao

5 NUmero Inteiro Patamar de carga

6 NUmero Real Limite inferior da restricao

7 Numero Real Limite superior da restricao

Observagdo: se algum campo de limite for deixado em branco, sera considerado o valor de -
infinito (se for o campo de limite inferior) e +infinito (se for o campo de limite superior). E possivel
inserir limites condicionais, mas somente com as seguintes grandezas: disp_usih(X), demanda(X) e
demanda_sin. Um exemplo de um limite condicional seria:

se(demanda(1) < 1000, 10000, 8500)

Essa condicdo indica que se a demanda do submercado 1 for menor do que 1000 MW, o valor

desse limite serd 10000; caso contrario, serd 8500. E importante pontuar que a demanda utilizada

€ o mercado bruto, conforme informado no arquivo sistema.dat, variando para periodo e cada

patamar.
3.46. Estacoes de Bombeamento
3.46.1. Dados de cadastro

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir diversas informagdes sobre uma Estagdo de
Bombeamento, como: cddigo, nome, cddigo da UHE de origem, cédigo da UHE de destino, taxa de
consumo, vazao bombeavel minima, vazdao bombeavel maxima, etc. Cada uma das informagoes
aceitas pelo modelo serd explicada com mais detalhes a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: ESTACAO-BOMBEAMENTO

Para informar os dados de cadastro sdao necessarios 2 tipos de informacgles: sobre a estacao de

bombeamento e sobre sua capacidade de bombeamento por periodo e por patamar.
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Primeiro, sao definidas as informacdes sobre cada estacao de bombeamento, conforme a tabela

abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: ESTACAO-BOMBEAMENTO

2 NUmero Inteiro | Codigo da estacdo de bombeamento

3 Alfanumeérico Nome da estacao de bombeamento

4 Numero Inteiro | Cédigo da UHE de origem

5 Numero Inteiro | Codigo da UHE de destino

6 NUmero Real Taxa de Consumo da estacao de bombeamento
(MW/(m3/s))

7 NUumero Real Vazdo bombedvel maxima da estacao de
bombeamento (m3/s)

Por fim, os limites minimos e maximos de bombeamento de cada estacdo de bombeamento, ao

longo horizonte de estudo, é especificada conforme a tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumeérico Identificador do dado: ESTACAO-BOMBEAMENTO-
LIMITES-PERIODO-PATAMAR

2 NUmero Inteiro | Cédigo da estacdo de bombeamento

3 Alfanumérico Data inicial

4 Alfanumérico Data final (inclusive)

5 Numero Inteiro Patamar de carga

6 NUmero Real Vazdo bombeavel minima (m3/s)

7 NUmero Real Vazdo bombedvel maxima (m3/s)

As datas inicial e final podem ser inseridas no formato AAAA/MM.

3.46.2.

Dados de configuracao de submercado

Essa funcionalidade permite ao usuario informar, para cada estacao de bombeamento, seu cédigo

e o codigo do submercado ao qual a estacdo de bombeamento pertence.

Identificador da funcionalidade do arquivo de

SUBMERCADO

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

CAMPO

FORMATO

DESCRICAO

1

Alfanumeérico

Identificador do dado: ESTACAO-
BOMBEAMENTO-SUBMERCADO

2

NUmero Inteiro

Codigo da estacdo de bombeamento

3

NUmero Inteiro

Cddigo do submercado

indice CSV: ESTACAO-BOMBEAMENTO-
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3.47. Dados das Restricoes Hidraulicas de Vazao (RHQ)

3.47.1. Dados da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacgbes sobre as restrigdes hidraulicas de
vazao, como: o cdédigo, a equacgdo (varidveis e seus respectivos coeficientes), os periodos em que
as restricoes estdo definidas, e os limites inferior e superior de cada restricdo para cada periodo e
cada patamar. Cada uma das informacGes aceitas pelo modelo sera explicada a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-VAZAO

Para informar os dados da restricdo sdo necessarios 3 tipos de informacgdes: a equacgdo que
representa a restricdo, os periodos nos quais cada restricdo esta definida, e os limites inferior e
superior de cada restricdo para cada patamar e para cada periodo.

Os dados associados a equacgdo que representa a restricao sdo definidos conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAQO

1 Alfanumérico Identificador: RHQ

2 Numero Inteiro | Cdédigo da restricao

3 Alfanumérico Eguacdo que representa a restricao

As grandezas que podem fazer parte do campo 3 de uma restrigdo hidraulica de vazao sdo as

seguintes:
. Vazdo turbinada da usina hidrelétrica X: qgtur(X)
. Vazdo vertida da usina hidrelétrica X: gver(X)
. Vazdo defluente da usina hidrelétrica X: gdef(X)
o Vazdo desviada da usina hidrelétrica X: gdes(X)
. Vazao bombeada pela estacdo de bombeamento Y: gbom(Y)

Exemplo: uma restricdo hisrdulica de vazao que tivesse a participacao de 3 vezes o valor da vazao
turbinada da usina hidrelétrica 1 e de 1,5 vezes o valor da vazao vertida da usina hidrelétrica 2 teria
a equacao escrita no campo 3 da seguinte forma:

3qtur(1) + 1.5qgver(2)
Além disso, a vazdo defluente da usina hidrelétrica X é interpretada pelo modelo como:

Agdef(X) = Aqtur(X) + Agver(X)

Os periodos inicial e final de validade da restricdo sdo informadas conforme a tabela abaixo:
| CAMPO | FORMATO | DESCRICAO |
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Alfanumeérico

Identificador do dado: RHQ-HORIZ-PER

NUmero Inteiro

Cddigo da restricdo

Alfanumeérico

Periodo inicial de validade da restricdo

DIWIN |-

Alfanumeérico

Periodo final (inclusive) de validade da restricao

3.47.2.

Dados de limites da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacdes sobre os limites inferior e superior

gue definem a restricdo hidraulica de vazdo. Cada uma das informagodes aceitas pelo modelo sera

explicada com mais detalhes a seqguir.

Os limites inferior e superior que compdem as restrigdes sdo informados conforme a tabela abaixo:

CAMPO

FORMATO

DESCRICAO

Alfanumeérico

Identificador do dado: RHQ-LIM-FORM-PER-PAT

NUmero Inteiro

Codigo da restricdo

NUmero Inteiro

Periodo inicial da restricao

NUmero Inteiro

Periodo final da restricao

Numero Inteiro

Patamar de carga

NUmero Real

Limite inferior da restricao (m3/s)

N[ |WIN |-

Numero Real

Limite superior da restricao (m3/s)

Observacdo: se algum campo de limite for deixado em branco, serda considerado o valor de -

infinito (se for o campo de limite inferior) e +infinito (se for o campo de limite superior).

3.48.

3.48.1.

Dados das Restrigoes Hidraulicas de Volume (RHV)

Dados da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informacgbes sobre as restrigdes hidraulicas de

volume, como: o cédigo, a equagado (variaveis e seus respectivos coeficientes), os periodos em que
as restricdes estdo definidas, e os limites inferior e superior de cada restricdo para cada periodo.
Cada uma das informac0des aceitas pelo modelo sera explicada a seguir.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV: RESTRICAO-VOLUME

Para informar os dados da restricdo sdo necessarios 3 tipos de informagdes: a equagdo que
representa a restricdo, os periodos nos quais cada restricdo esta definida, e os limites inferior e
superior de cada restricdo para cada periodo.

Os dados associados a equacdo que representa a restrigao sdo definidos conforme a tabela abaixo:

CAMPO FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador: RHV

2 Numero Inteiro | Cdodigo da restricdo

3 Alfanumérico Equacdo que representa a restricao
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As grandezas que podem fazer parte do campo 3 de uma restricdo hidraulica de volume sdo as
seguintes:
o Volume turbinado da usina hidrelétrica X: vtur(X)
o Volume vertido da usina hidrelétrica X: vver(X)
o Volume defluente da usina hidrelétrica X: vdef(X)
o Volume desviado da usina hidrelétrica X: vdes(X)
o Volume armazenado final da usina hidrelétrica X: varm(X)
o Volume bombeado pela estagdo de bombeamento Y: vbom(Y)

Exemplo: uma restricdo hidraulica de volume que tivesse a participacdo de 3 vezes o valor do
volume turbinado da usina hidrelétrica 1 e de 1,5 vezes o valor do volume vertido da usina
hidrelétrica 2 teria a equacdo escrita no campo 3 da seguinte forma:

3vtur(1) + 1.5vver(2)
Além disso, o volume defluente da usina hidrelétrica X é interpretada pelo modelo como:

Avdef(X) = Avtur(X) + Avver(X)

Os periodos inicial e final de validade da restricdo sdo informadas conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAO

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHV-HORIZ-PER

2 Numero Inteiro | Cédigo da restricdo

3 Alfanumérico Periodo inicial de validade da restricdo

4 Alfanumérico Periodo final (inclusive) de validade da restricdo
3.48.2. Dados de limites da restricao

Essa funcionalidade permite ao usuario inserir as informagdes sobre os limites inferior e superior
que definem a restrigdo hidraulica de volume. Cada uma das informacdes aceitas pelo modelo sera
explicada com mais detalhes a seguir.

Os limites inferior e superior que compdem as restrigdes sao informados conforme a tabela abaixo:

CAMPO | FORMATO DESCRICAOQ

1 Alfanumérico Identificador do dado: RHV-LIM-FORM-PER
2 Numero Inteiro | Codigo da restricdo

3 Numero Inteiro | Periodo inicial da restricdo

4 Numero Inteiro | Periodo final da restricdo

5 Nimero Real Limite inferior da restricao (hm3)

6 Nimero Real Limite superior da restricdo (hm3)
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Observagdo: se algum campo de limite for deixado em branco, sera considerado o valor de -

infinito (se for o campo de limite inferior) e +infinito (se for o campo de limite superior).
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4. Arquivos de saida

O modelo NEWAVE fornece a politica 6tima para operacao de sistemas hidrotérmicos interligados.
Esta politica, definida através de uma funcdo de custo futuro para cada estagio do periodo de
planejamento, relaciona o estado do sistema (energia armazenada no inicio do estagio t, energia
afluente no estagio t-1, ..., energia afluente no estagio t-p) com o valor esperado do custo de
operacao a partir daquele estagio até o final do horizonte de planejamento. Esta funcdo esta
armazenada em um arquivo descrito a seguir. Adicionalmente, o programa produz um arquivo
contendo o relatério de acompanhamento do programa, um arquivo contendo o relatério de
acompanhamento da geragdo de séries sintéticas de energias afluentes para as simulagbes forward,
backward e final e ainda, caso tenha sido solicitado no registro 26 do item 3.3, o programa produz
um conjunto de arquivos contendo os dados para analise posterior da operacdo para séries

selecionadas do processo de convergéncia.

4.1.Funcgao de custo futuro (ex: cortes.dat e cortesh.dat)

A funcdo de custo futuro, descrita para cada estagio do periodo de planejamento através de um
conjunto de restricdes lineares (cortes de Benders), estd armazenada em um arquivo nao formatado
e de acesso direto. Esse armazenamento pode ser feito por intermédio de um Unico arquivo ou em
varios arquivos, sendo um para cada periodo do caso em questdao, a depender do conteudo do
registro 103 do arquivo de dados gerais (vide item 3.5).

Cada restricdo linear tem a seguinte forma:

i NPMC [ LAG;
a> Z 7, EARM, +Z7ZA_EAFi,t_j+1+ Z Z‘/zGNLkIs.GTi i ||+ RHS
0 R @ U ’

Cada registro deste arquivo contém um corte de Benders (composto pelos coeficientes da restricao

Ty Ty € TGNLyy, (em $/MWh) - e o termo independente - RHS, em $) e o nimero do registro

correspondente a préoxima restricdo a ser considerada para este estagio. Se o numero do registro for

igual a zero, o conjunto de restrigdes estd completo. O comando de gravagao é descrito a seguir.

° Registros com valores dos cortes (cortes.dat ou cortes-xxx.dat)

Primeiro tipo de registro do arquivo de cortes
WRITE (IOCORT,REC=IREG) IREG, ITE(ICOR), ISIM(ICOR), RHS(ICOR), (CCORTE (ICOR,K), K

= 1, NPIT)

sendo:
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)

IREG 1xI4 registro onde se encontra o proximo corte
ITE 1xI4 iteracdo na qual o corte ICOR foi construido
ISIM 1xI4 série na qual o corte ICOR foi construido
ITEF 1xI4 iteracao na qual o corte ICOR foi desativado
RHS 1 x R8 termo independente para o corte ICOR

CCORTE NPIT x R8 coeficiente do corte para o corte ICOR

NPIT é o numero total de coeficientes de corte gerados no estagio, informado no arquivo

cortesh.dat.

Segundo tipo de registro do arquivo de cortes (apenas arquivos por periodo cortes-xxx.dat)
WRITE (IOCORT,REC=IREG) MES INI, ANO INI, MES IPER, ANO IPER

Para efeito de consisténcia de dados, foram gravadas, nos arquivos de cortes por periodo, as
informacdes a respeito do periodo inicial do caso (nimero do més e ano) e do periodo correspondente

ao arquivo que esta sendo lido (nimero do més e ano).

Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
MES_INI 1xI14 Més inicial do estudo
ANO_INI 1 xI4 Ano inicial do estudo
MES_IPER 1xI4 Més do periodo dos dados deste arguivo
ANO_IPER 1xI4 Ano do periodo dos dados deste arquivo
° Registros do arquivo auxiliar (cortesh.dat)

O arquivo auxiliar, ndo formatado e de acesso direto, possui diversos registros com informagoes

a respeito dos cortes de Benders. A descricao desses registros estdao a seguir.

Primeiro registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=1) VERSAO HDC, LREC, LRECE, NSIS, NPRE, NPER, NPST, NPEA, NCONF,
NSIM, NPMC, ANOI, MESI, LAGMAX, MECAVER, NSBM, NNSBM , USACURVA, FL USASAR, FLCVAR,
MES PEN CURVA,

FLGNOZERO, IPAGR, TP _PEN CURVA,

FL PARPAPDDE, TPCASO, PIINI, PIFIM, TAMRECIND, PRINI, PRFIM, TAMRECREE

MAXUSI, FL ANUAL, VERSAO NAO OFIC,

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
VERSAO_HDC 14 Versao do modelo NEWAVE
LREC 14 Tamanho dos registros do arquivo de cortes
LRECE 14 Tamanho dos registros do arquivo de estados
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NSIS 14 Numero de REEs
NPRE 14 NUumero de periodos do estatico inicial
NPER 14 Numero de periodos de planejamento
NPST 14 NUmero de periodos do estatico final
NCONF 14 NUumero de configuracoes
NSIM 14 NUumero de simulagbes forward
NPMC 14 NUumero de patamares de carga
ANOI 14 ano inicial do periodo de planejamento
MESI 14 més inicial do periodo de planejamento
LAGMAX 14 lag maximo adotada para o despacho antecipado
MECAVER 14 Tipo de mecanismo de aversao adotado
= 0 nenhum
= 1 curva de aversao
= 2 SAR
= 3 CVAR
= 4 CVAR+VminOp
= 5 CVAR+SAR
NSBM 14 Numero de subsistemas / submercados
NNSBM 14 Numero total de subsistemas/submercados (reais e
ficticios)
USACURVA 14 Flag para controle da curva de seguranca
FL_USASAR 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversado a
risco SAR
FLCVAR 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversao a
risco CVaR
FLGNOZERO 14 Flag para consideragdao do N6 Zero no calculo de
ZINF
IPAGR 14 Més de inicio da representacdao a REE em casos
hibridos
MAXUSI 14 NUmero maximo de usinas individualizadas no
periodo
FL_ANUAL 14 Flag para a consideracao de afluéncia anual no
ajuste do modelo estocastico de geracdo de cenarios
VERSAO_NAO_OFIC A20 NUmero para uma versdo que ndo é oficial
TP_PEN_CURVA 14 Tipo de penalizagao das violagdes (=0 fixa; =1
maxima violacdo)
MES_PEN_CURVA 14 Més de penalizacdo da invasdo da curva
FL_PARPAPDDE 14 Flag para a consideracdao de PDDE para modelos
PAR(p)-A
TPCASO 14 Tipo de caso (=0 hibrido, =1 todo REE, =2 todos os
periodos individualizados)
PIINI 14 Periodo individualizado inicial
PIFIM 14 Periodo individualizado final
TAMRECIND 14 Tamanho do registro dos arquivos referentes aos
periodos individualizados
PRINI 14 Periodo agregado inicial
PRFIM 14 Periodo agregado final
TAMRECREE 14 Tamanho do registro dos arquivos referentes aos
periodos agregados

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 139/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023

Cliente: ONS

-
Cepel|

Segundo registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=2) (IPTREG(IPER), IPER = 1, NPRE+NPER+NPST)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
IPTREG (NPRE+NPER+ | Numero do ultimo registro de cortes de cada periodo
NPST) x 14

O conjunto de cortes de Benders, para cada estagio do periodo de estudo, pode ser visualizado

através de um relatério que pode ser obtido através dos procedimentos descritos no Mddulo

NWLISTCF.

Terceiro registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=3) ((MORD(ISIS, IPER), IPER=1,NPER+2*NPEA),ISIS=1,NSIS)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
MORD (NPRE+NPER+ | Ordem do processo PARP escolhido para cada REE,
NPST) x NSIS x | periodo e configuragao
14

Quarto registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOCORH, REC=4)

(PCONF (IPER), IPER=1,

NPRE + NPER + NPST)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
PCONF (NPRE+NPER+ | vetor que fornece para cada periodo, qual a
NPST) x 14 configuracdo valida

Quinto registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=5) ((FPENG(I,J),I=1,NPMC),J=1,NPER)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
FPENG NPER x NPMC x | Duragdao dos patamares
R8

Sexto registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOCORH, REC=6)

ITE FINAL,

IPTREG_TIPER
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sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
ITE_FINAL 14 Iteracdo Corrente
IPTREG_IPER 14 Numero do ultimo registro escrito nos arquivos de
cortes por periodo (primeiro registro a ser acessado
durante a leitura)

Sétimo registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH, REC=7) (CCURVA(I), I=1,NSIS),

((CURVASEG(I,J),J=1,N),I=1,NSIS)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
CCURVA NSIS x R8 Penalidade por violagao da curva de seguranca por
REE
CURVASEG NSIS x NPER x | Curva de seguranca por REE
R8

O registro 7 é impresso e lido somente se o flag USACURVA estiver habilitado.

Oitavo registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=8) PSAR,FLCONDSAR, (FLSAR(I),I=1, NPER+2*NPEA)
sendo:
Variavel Tamanho Descrigcao
(Bytes)
PSAR R8 Penalidade por violacdo da SAR
FLCONDSAR 14 Flag para uso de séries condicionadas para a SAR
FLSAR (NPER+2*NPEA) x | Flag para aplicacdo da SAR no més
14

O registro 8 é impresso e lido somente se o flag FL_USASAR estiver habilitado.

Nono registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=9) FLCVAR, (ACVAR(I),I=1, NPER+2*NPEA), (LCVAR(I),I=1, NPER+2*NPEA)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
FLCVAR 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversao a
risco CVaR
ACVAR (NPER+2*NPEA) x | Parametro alfa do CvVaR
R8
LCVAR (NPER+2*NPEA) x | Parametro lambda do CVaR
R8
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O registro 9 é impresso e lido somente se o flag FLCVAR estiver habilitado.

Décimo registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH, REC=10)NUSI, (NUMHID(I), I=1,NUSI), (NUMSINT USI(I),I=1,NUSI)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NUSI 14 Numero de usinas hidrelétricas
NUMHID NUSI x 14 Codigo da usina hidrelétrica
NUMSINT_USI NUSI x 14 Codigo interno do REE da usina em periodo
agregados. Para periodos individualizados, sera
igual a zero.

Décimo primeiro registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOCORH,REC=11) (SUBM(I)%NSIST,I=1,NSBM), ((SUBM(I)%ISIST(J),
J=1,SUBM (I)%NSIST),I=1,NSBM), (NOMSIS(I) (1:10),I=1,NSIS), (NOMSBM(I),I=1,NNSBM),
(NUMSEXT (I),I=1,NSIS), (NUMMEXT (I),I=1,NNSBM)

sendo:

Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
SUBM%NSIST NSBM x 14 NUumero de REEs por subsistema
SUBM%ISIST SUBM%NSIST x | Cddigos internos dos REEs em cada subsistema
NSBM x 14
NOMSIS NSIST x A10 Nomes dos REEs.
NOMSBM NNSBM x A10 Nomes dos subsistemas.
NUMSEXT NSIST x 14 Cddigos dos REEs
NUMMEXT NNSBM x 14 Codigos dos subsistemas

Décimo segundo registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOCORH,REC=12) NUMCOEF, 1, NSIS, NSIS*NARP, NSBM*NPMC*LAGMAX, 1, MAXUSI,

NARP*MAXUSI
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NUMCOEF 14 Numero de coeficientes considerando a derivacao
inexata do PAR(p)-A
NSIS 14 Nimero de REEs
NSIS*NARP 14 NUumero de REEs x ordem maxima do modelo
estocastico PAR(p)
NSBM*NPMC*LA 14 NUmero de REEs x numero de patamares de carga
GMAX x lag maximo adotada para o despacho antecipado
MAXUSI 14 NUmero maximo de usinas em um periodo
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NARP*MAXUSI 14 Ordem maxima do modelo estocastico PAR(p) X |
NUmero maximo de usinas em um periodo

Décimo terceiro registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOCORH,REC=13) (NINDIV(I),I=1,IPAGR)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NINDIV IPAGR x 14 NUumero de usina hidrelétricas em periodos
individualizados

Décimo quarto ao 14+MAXUSI registros do arquivo auxiliar

IREC=IREC+1

WRITE (IOCORH, REC=IREC) NUMHID (IUSI), POSCORTE, IPOS (IUSI), EHFICT (IUSI),
IMERCH (IUSI), IPAGR, (MORDU(IUSI,IPER),IPER=1,NPRE+NPER+NPST)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)

NUMHID 14 Cddigo da usina hidrelétrica nao ficticia
POSCORTE 14 Posicdo da usina hidrelétrica na pilha de usinas
nao ficticias

IPOS 14 Posto da usina hidrelétrica ndo ficticia

EHFICT 14 Flag que indica se a usina é ficticia (=1) ou nao
(=0)

IMERCH 14 Codigo do subsistema da usina hidrelétrica

IPAGR 14 Més de inicio da representacdo a REE em casos
hibridos

MORDU 14 Ordem do processo PAR(p) escolhido para cada
usina e periodo

Esse registro é impresso e lido para cada usina hidrelétrica (de 1 a MAXUSI) e se a néo for ficticia.

15+MAXUSI ao 15+2*MAXUSI registros do arquivo auxiliar

IREC=IREC+1

WRITE (IOCORH, REC=IREC) NUMHID (IUSI), POSCORTE, IPOS (IUSI), EHFICT (IUSI),
IMERCH (IUSI), IPAGR, (MORDU(IUSI,IPER),IPER=1,NPRE+NPER+NPST)

Esse registro é igual ao anterior, porém, é impresso e lido para cada usina hidrelétrica ficticia (de
1 a MAXUSI).

Nesta versao do modelo NEWAVE, também sdo impressos arquivos que contém os cortes de
Benders para cada periodo de estudo separadamente. Estes possuem o nome de cortes-xxx.dat,

onde xxx é o numero do periodo.
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4.2.Relatério de acompanhamento do programa (ex: pmo.dat)

Relatério contendo informacdes sobre o processamento do estudo. E emitido no formato de 132

colunas e contém:
1. relatdrio dos dados gerais

relatorio dos dados dos REEs
relatério dos dados dos subsistemas/submercados
relatério de mercado de energia (opcional)
relatorio da geragdo de pequenas usinas
relatorio da configuracdo hidroelétrica
relatorio das alteragcGes dos dados cadastrais

relatério das caracteristicas das usinas hidroelétricas (opcional)

© ® N o Uk WD

relatorio de cronograma de expanséao hidroelétrica

[
o

.relatério de configuracdo termoelétrica

. relatorio de caracteristicas das usinas térmicas

[y
[y

. relatorio de classes térmicas

=
w N

.relatério de penalidades

[
N

. relatério das produtibilidades (opcional)

[
ul

.relatério de energia controlavel

[
9}

. energias armazenadas maximas e capacidade maxima de geragao hidraulica (opcional)

[
N

. metas de geracdo hidraulica minima por REE

[
(o]

.relatério de energia fio d’agua bruta

[
O

.relatério de energia fio d’agua liquida

N
o

. natural afluentes (opcional)

N
[E

. parametros da parabola da meta de vazdo minima

N
N

. parametros da parabola de separacdo da energia fio d’agua

N
W

. parametros da parabola de corregdo da energia controlavel

N
D

. parametros da parabola de evaporagao

N
Ul

.fatores de perda

N
)]

. parametros de desvio

N
N

. parametros de armazenamento

N
e8]

. perda energética por enchimento de volume morto

N
(o)

.submotorizacao

w
o

. parametros de acoplamento
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31. parametro de antecipacdao de despacho térmico
32.relatorio de convergéncia do processo iterativo

33. relatoério da operagao associada a simulagao final

E possivel localizar partes do relatdrio procurando por palavras chaves especificas, como descrito

na tabela abaixo:

Palavra-Chave Itens do Relatoério de
acompanhamento do
programa
DADOS GERAIS 1
DADOS REEs e SUBSISTEMAS 2,3,4,5
DADOS HIDROELETRICAS 6,7e8
DADOS EXPANSAO HIDROELETRICA 9
DADOS TERMOELETRICAS 10e 11
CLASSES TERMICAS 12
DADOS DE PENALIDADES 13
DADOS DE MECANISMOS DE AVERSAO A RISCO 14
PRODUTIBILIDADE 15
ENERGIA CONTROLAVEL 16
RESERVATORIO EQUIVALENTE DE ENERGIA 17 el18
ENERGIA FIO D "AGUA BRUTA 19
ENERGIA FIO D 'AGUA LIQUIDA 20
ENERGIA NATURAL AFLUENTE 21
PARABOLAS 22, 23,24 e 25
PERDAS 26
RESERVATORIO EQUIVALENTE DE ENERGIA CONT. 27, 28,29 e 30
ACOPLAMENTO 31
CONVERGENCIA 32
SIMULACAO FINAL 33

O nivel de detalhamento deste relatério pode ser controlado através dos campos 11 a 15 do
arquivo de dados gerais, descrito no item 3.3.

Uma das informagdes impressas no relatério da operacao associada a simulagdo final é o valor
esperado do custo total de operacdo. Esse custo é apresentado trés maneiras, considerando periodos

e datas de referéncia distintas. Apresenta-se a seguir o significado de cada uma.
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1) Custo de Operacao das Séries Simuladas: Corresponde ao valor esperado do custo de operacdo
total de operagao, de todas as séries simuladas durante simulagao final, para os periodos de pré-
estudo e de planejamento, atualizados para o inicio do primeiro més do periodo de pré-estudo. Se
ndo for considerado periodo de pré-estudo, os valores do custo serdo atualizados para o inicio do
primeiro més do periodo de planejamento. Caso seja informado nimero de anos pos final, os custos
desse periodo estardo incluidos no valor acima.

2) Valor Esperado para Periodo de Estudo: Corresponde ao valor esperado do custo de operagao
total de operagdo, de todas as séries simuladas durante simulacdo final, para o periodo de
planejamento, atualizados para o inicio do primeiro més do periodo de pré-estudo. Se ndo for
considerado periodo de pré-estudo, os valores do custo serdo atualizados para o inicio do primeiro
més do periodo de planejamento.

3) Custo de Operagdo Referenciado ao Primeiro Més do Periodo de estudo: Corresponde ao valor
esperado do custo de operagao total de operagdo, de todas as séries simuladas durante simulagao
final, para o periodo de planejamento, atualizados para o inicio do primeiro més do periodo de

planejamento.

4.3.Relatério de acompanhamento do modelo PAR(p) (ex: parp.dat)

Relatério contendo informagodes sobre a geracdao de séries sintéticas de energias afluentes para
as simulacdes forward, backward e final. E emitido no formato de 132 colunas e contém:
1) energia histérica natural afluente
2) média, desvio-padrao e funcdo de autocorrelacdo histéricas
3) plotagem gréfica da fungao de autocorrelacao
4) funcdo de autocorrelagao parcial e a correspondente plotagem gréfica
5) ordem escolhida do modelo PAR(p)
6) parametros do modelo PAR(p)
7) série de ruidos aleatoérios resultante e estatisticas periddicas correspondentes
8) estatisticas periddicas da série sintética de energias afluentes

9) testes estatisticos de aderéncia das séries sintéticas

4.4.Relatério opcional de acompanhamento da operacgdo (ex: forward.dat e forwarh.dat)

Os arquivos necessarios para gerar um relatério de acompanhamento da operagdo para séries
selecionadas da simulacdo final sdo criados caso tenha sido solicitado pelo usuario (registro 26 do

item 3.3). Estes arquivos sdo de acesso direto e ndo formatados. Ambos tém seu nome definido pelo
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usuario no arquivo que contém os nomes dos arquivos que serdo utilizados e produzidos pelo
programa, nos registros 15 e 16 (item 3.1).

A cada iteragdo do processo de convergéncia, sdo gerados arquivos de acesso direto e ndo
formatados contendo o acompanhamento da operagao ao longo das simulagdes forward. Os nomes

dos arquivos sao fixos e iguais a forwxx.dat e forwhxx.dat, onde xx é o nimero da iteragao.

Registro do arquivo auxiliar

WRITE (99) CASO, NSIS, NSBM, NGRV, NLEQ, NPER, IMP, (TCLSBM(ISBM), ISBM=1, NSBM),
NPDF, LRECL, NREG, KSIM, ANOI, IANVAZ, DESVAZ, NPEA, MESI, MESIA, NPRE, NPMC, NARP,
(NVARR (TSIM) ,ISIM = 1,ZVAZ), NANVAZ, NNSBM, SFINDIV

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
CASO A80 Nome do caso
NSIS 14 Numero de REEs
NSBM 14 Numero de subsistemas/submercados
NNSBM 14 NUmero total de subsistemas/submercados
(reais e ficticios)
NGRV 14 Numero de séries que serdo gravadas
NLEQ 14 Numero de aberturas da simulacdo backward
NPER 14 Numero de estagios do periodo de
planejamento
IMP 14 Intervalo entre as séries gravadas
TCLSBM NSBM x 14 NUmero de classes térmicas de cada um dos
subsistemas/submercados
NPDF 14 Numero de patamares de déficit
LRECL 14 Tamanho do registro do arquivo
NREG 14 Numero de registros do arquivo
KSIM 14 NUmero de registros necessarios para gravar as
informacbes referentes a cada periodo
ANOI 14 Ano inicial do periodo de planejamento
IANVAZ 14 Ano inicial do histérico de vazoes
DESVAZ 14 Numero de anos a descontar do histérico de
vazoes
NPEA 14 NUmero de periodos de cada ano
MESI 14 Més inicial do periodo de planejamento
MESIA 14 Més inicial do periodo estatico inicial
NPRE 14 NO. de meses do periodo estatico inicial
NARP 14 Ordem maxima do modelo Par(p)
NVARR ZVAZ x 14 Ano inicial das séries historicas a serem
simuladas (se for 0 caso)
NANVAZ 14 Numero de anos do histérico de vazoes
NPMC 14 NUmero de patamares de mercado
SFINDIV 14 Flag para simulacdo final individualizada
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A variavel NGRYV é obtida dividindo-se o numero de séries simuladas pelo intervalo entre as séries

gravadas. Sendo o resto desta divisdo diferente de zero, é acrescentada uma unidade a variavel.

O numero de variaveis (LENGT) que serdo gravadas é dado por:
LENGT

NSBM + 24*NSIS + 5
LENGT = LENGT + 9*NPMC*NSIS + 4*NSBM *NPMC
LENGT

LENGT + 2* (NNSBM-1) *NPMC*NNSBM
DO ISBM = 1, NSBM
LENGT = LENGT + 2*TCLSBM(ISBM)*NPMC + NPDFE*NPMC
END DO
LENGT = LENGT + NUMAGRUP*NPMC
LENGT = LENGT + NSBM*NPMC*LAGMAX
LENGT = LENGT + 12*NUSI + 14* NUSI*NPMC
LENGT = LENGT + 2*NEOL*NPMC + NEOL
LENGT = LENGT + 2* (NRESTELETRICA*NPMC)
LENGT = LENGT + 2* (NESTBOMB*NPMC)

Multiplicando-se este nimero por NGRV, obtém-se a varidvel LRECL. A variavel NREG é igual ao
numero de séries que serdo gravadas, e a varidvel KSIM é igual a 1, pois serd gravada uma série

por registro.

A varidvel ZVAZ representa o total de anos do registro histérico de vazées e é igual a 100, a NPMC
€ 0 numero de patamares de carga, a NPDF é o numero de patamares de déficit, a NUMAGRUP é o
numero de agrupamentos de intercdmbio, a NUSIPER é o numero de usinas hidrelétricas em periodos
individualizados, a NEOL é o niumero de parques edlicos equivalentes, a NRESTELETRICA é o nUmero

de restrigOes elétricas especiais e a NESTBOMB é o numero de estagdes de bombeamento.

Registros do arquivo do relatério detalhado da simulacdo forward

O arquivo contém NREG registros por estagio, e para cada série os dados devem ser lidos da
seguinte forma:

READ (IODAT,REC=RECI) JPER, ( ( XMERC (IPEA,ISBM), ISBM=1,NSBM ),

( EARMI (ISIS,IPEA,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

( XEAF (IPEA,ISIS,JSIM), 1ISIS=1,NSIS ),

(( XGHIDR(IPEA,ISIS,JSIM,IPAT),IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS ),

( XEVERT (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

( XEARMF (IPEA, ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

( XEFDF (IPEA,ISIS,JSIM), 1ISIS=1,NSIS ),
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( XEVAPOR (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),
(XEM (IPEA, ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ), (((GIMIN(ICLT,ISBM,JSIM,IPAT),

GTERM (ICLT, ISBM, JSIM, IPAT), ICLT=1,TCLSBM(ISBM) ), IPAT=1,NPMC),ISBM=1,NSBM ),
( ( (XDEF (IPEA, IPDF, ISBM, JSIM, IPAT), IPDF=1,NPDF), IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM),
( XPI(IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

(( XPID(IPEA, ISBM,JSIM, IPAT),IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM ),

(XGFIOL (IPEA, ISIS,JSIM),ISIS=1,NSIS),

(XPERDF (IPEA, ISIS, JSIM),ISIS=1,NSIS),

(( ( INTER(KSBM, ISBM,JSIM, IPAT), KSBM=1,NNSBM-1 ), ISBM=1,NNSBM ), IPAT=1,NPMC),
(( XEXCSBM (IPEA, ISBM, JSIM, IPAT),IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM ),

( XEAFB (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

( XEAFBC (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

(( XGHMAX (IPEA,ISIS,JSIM,IPAT),IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS ),

( XEDA (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

( XEDAF (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

(( ( BENEF (KSBM, ISBM, JSIM, IPAT), KSBM=1,NNSBM-1 ),ISBM=1,NNSBM ), IPAT=1,NPMC),
( XFCOREC (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),

( XINVADE (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

( XMAR (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

( XPENCURVA (IPEA, ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

XCOPER (IPEA, JSIM),

( XCTERM (IPEA, ISBM,JSIM), ISBM=1,NSBM),

(( BENAG (IPEA, IAGP, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IAGP=1,NUMAGRUP ),

( XENAFIOL (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS), (((XBENGNL (IPEA,ISBM,IPAT,ILAG,JSIM),

ILAG=1,LAGMAX), IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM ),

( (XDGHMIN (IPEA, ISIS,IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS),

( XVIOLEVMIN (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),

XINVSAR (IPEA, JSIM) , XACSAR (IPEA, JSIM) , XPENSAR (IPEA, JSIM),

(( XCAPMAX (IPEA,ISIS,JSIM, IPAT),IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS),

(VARMUH (IPEA, IUSI, JSIM),IUSI = 1,NUSIPER),

( (GHIDUH (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),

( (VTURUH (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER),

( (VERTUH (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER),

( (DGHMINUH (IPEA, IUSI, IPAT, JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER),

(EMORUH (IPEA, IUSI, JSIM),IUSI = 1,NUSIPER), ((DEPMINUH(IPEA,IUSI,IPAT,JSIM),

IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER),

(DESV (IPEA, IUSI,JSIM),IUSI = 1,NUSIPER),
(DESVPOS (IPEA, IUSI, JSIM), IUSI = 1,NUSIPER),
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(DESVNEG (IPEA, IUSI, JSIM), IUSI = 1,NUSIPER),
( (DFPHAUH (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER),

(QAFLUH (IPEA, IUSI,JSIM), IUSI = 1,NUSIPER), (QINCRUH(IPEA,IUSI,JSIM),IUSI

1,NUSIPER),
(PUVARMUH (IPEA, IUSI, JSIM), IUSI = 1,NUSIPER),
(( XGEOL (IPEA, ISBM,JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM),
(( XGSOL (IPEA,ISBM,JSIM,IPAT), IPAT=1,NPMC), ISBM=1,NSBM),
DEMGEE (IPEA, JSIM),
( CEVMIN (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),
( CDESV (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),
( CDESVF (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS),
(( CGHMIN (IPEA,ISIS,IPAT,JSIM),IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS ),
( XAl12 (IPEA,ISIS,JSIM), ISIS=1,NSIS ),
( XUHA12 (IPEA,IUSI,JSIM),IUSI = 1,NUSIPER),
(( GEOL (IPEA, IEOL, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC),IEOL=1,NEOL),
( VENTO (IPEA, IEOL, JSIM), IEOL=1,NEOL),
( (DGEOL (IPEA, IEOL, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IEOL=1,NEOL),
(DVAZMAX (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (DTBMAX (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (DTBMIN (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (DLPPTURBMAX (IPEA, ISIS,JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC),ISIS=1,NSIS),
( (DLPPDEFLMAX (IPEA, ISIS,JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS),
( (DLPPTURBMAXUHE (IPEA, IUSI, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (DLPPDEFLMAXUHE (IPEA, TUSI, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (RHS_LPPTURBMAX (IPEA, ISIS, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS),
( (RHS_LPPDEFLMAX (IPEA, ISIS, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), ISIS=1,NSIS),

( (RHS_LPPTURBMAXUHE (IPEA, IUSI, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),
( (RHS_LPPDEFLMAXUHE (IPEA, IUSI, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IUSI=1,NUSIPER),

( (DRESTELETRICA (IPEA, IREST, JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IREST=1,NRESTELETRICA),

((CUSTO RESTELETRICA (IPEA,IREST,JSIM, IPAT), IPAT=1,NPMC), IREST=1,NRESTELETRICA),

(VARMUHI (IPEA, IUSI,JSIM), IUSI = 1,NUSIPER),
(LAMBDABHU (IPEA, IUSI, JSIM),IUSI = 1,NUSIPER),
(VEVAP (IPEA, IUSI, JSIM), IUSI=1,NUSIPER),

( (VBOMB (IPEA, IBOMB, JSIM, IPAT) , IPAT=1,NPMC) , IBOMB=1, NESTBOMB) ,

( (CBOMB (IPEA, IBOMB, JSIM, IPAT) , IPAT=1,NPMC) , IBOMB=1, NESTBOMB) ,

( (VDESVIOUH (IPEA, IUSI, IPAT,JSIM), IPAT=1,NPMC), IUSI = 1,NUSIPER)
onde JSIM = 1, ..., NREG

sendo:
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
JPER 14 Periodo
XMERC NSBM x R4 mercado liquido de todos os
subsistemas/submercados
EARMI NSIS x R4 energia armazenada no inicio do estagio de todos
0s REEs
XEAF NSIS x R4 energia afluente total de todos os REEs
XGHIDR NPMC x NSIS x | geracdo hidraulica controlavel de todos os REEs
R4
XEVERT NSIS x R4 vertimento de todos os REEs
XEARMF NSIS x R4 energia armazenada no final do estagio de todos
os REEs
XEFDF NSIS x R4 energia a fio d’agua de todos os REEs
XEVAPOR NSIS x R4 energia evaporada de todos os REEs
XEM NSIS x R4 energia de enchimento de volume morto de
todos os REEs
GTMIN NSBM x geracdo térmica minima por classe, por
TCLSBM(ISBM) x | subsistema/submercado e por patamar de carga
NPMC x R4
GTERM NSBM x geracao térmica por classe e por
TCLSBM(ISBM) x | subsistema/submercado
NPMC x R4
XDEF NSBM x NPDF x | déficit em cada um dos patamares de déficit de
NPMC x R4 todos os subsistemas/submercados
XPI NSIS x R4 custo marginal associado a equacao de balango
hidrico de todos os reservatérios equivalentes de
energia
XPID NSIS x NPMC x | custo marginal associado a equacgao de
R4 atendimento a demanda de todos os
subsistemas/submercados
XGFIOL NSIS x R4 geracao fio d'agua liquida
XPERDF NSIS x R4 perdas a fio d’agua
INTER NNSBM x intercdmbio entre os subsistemas/submercados
(NNSBM-1) x
NPMC x R4
XEXCSBM NSBM x NPMC x | excesso de energia
R4
XEAFB NSIS x R4 energia afluente bruta sem corregao de todos os
REEs
XEAFBC NSIS x R4 energia afluente controlavel corrigida de todos os
REEs
XGHMAX NSIS x NPMC x | geragdo hidraulica maxima de todos os REEs
R4
XEDA NSIS x R4 energia controlavel referente ao desvio de agua
por REE
XEDAF NSIS x R4 energia fio d’agua referente ao desvio de agua
por REE
BENEF NNSBM x beneficio do intercambio
(NNSBM-1) x
NPMC x R4
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
XFCOREC NSIS x R4 fator de correcdo de energia controlavel
XINVADE NSIS x R4 invasao da curva de aversdo a risco
XMAR NSIS x R4 acionamento da curva de aversao a risco
XPENCURVA NSIS x R4 penalidade por invasao da curva de aversao a
risco
XCOPER R4 custo total de operacao
XCTERM NSBM x R4 custo de geracdo térmica por
subsistema/submercado
BENAG NPMC x R4 x beneficio de agrupamento de intercambios
NUMAGRUP
XENAFIOL NSIS x R4 energia afluente a fio d'agua liquida
XBENGNL NSBM x NPMC x | beneficio marginal de despacho antecipado para
LAGMAX x R4 usinas térmicas a gas natural liquefeito (GNL)
XDGHMIN NSIS x NPMC x | violagao da restricdo de geracédo hidraulica
R4 minima por REE
XVIOLEVMIN NSIS x R4 violagcdo da restricdo de energia de vazao minima
de todos os REEs
XINVSAR R4 invasdo do mecanismo de aversao a risco SAR
XACSAR 14 acionamento do mecanismo de aversao a risco
SAR
XPENSAR R4 penalidade por invasdo do mecanismo de aversao
a risco SAR
XCAPMAX NSIS x NPMC x | capacidade hidraulica maxima devido a restricoes
R4 elétricas de todos os REEs
VARMUH NUSIPER x R4 | volume armazenado final de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
GHIDUH NUSIPER x geracdo de todas as usinas hidrelétricas em
NPMC x R4 periodos individualizados
VTURUH NUSIPER x volume turbinado de todas as usinas hidrelétricas
NPMC x R4 em periodos individualizados
VERTUH NUSIPER x volume vertido de todas as usinas hidrelétricas
NPMC x R4 em periodos individualizados
DGHMINUH NUSIPER x violagdo da restricdo de geragdo hidraulica
NPMC x R4 minima de todas as usinas hidrelétricas em
periodos individualizados
EMORUH NUSIPER x R4 | enchimento de volume morto de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
DEPMINUH NUSIPER x violacdo da restricdo de defluéncia minima de
NPMC x R4 todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
DESV NUSIPER x R4 | volume retirado/acrescido de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
DESVPOS NUSIPER x R4 | violagdo positiva da restricdo de volume
retirado/acrescido de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
DESVNEG NUSIPER x R4 | violagdo negativa da restricao de volume
retirado/acrescido de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
DFPHAUH NUSIPER x violagdo da FPHA de todas as usinas hidrelétricas
NPMC x R4 em periodos individualizados
QAFLUH NUSIPER x R4 | vazdo afluente de todas as usinas hidrelétricas
em periodos individualizados
QINCRUH NUSIPER x R4 | vazao incremental de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
PUVARMUH NUSIPER x R4 | volume armazenado final percentual de todas as
usinas hidrelétricas em periodos individualizados
XGEOL NSBM x NPMC x | geracdo edlica para os subsistemas/submercados
R4 (Obs.: calculada por uma metodologia antiga que
foi desabilitada)
XGSOL NSBM x NPMC x | geracdo solar para os subsistemas/submercados
R4 (Obs.: calculada por uma metodologia antiga que
foi desabilitada)
DEMGEE R4 violagdo da restricdo de limites de emissao de
gases de efeito estufa
CEVMIN NSIS x R4 custo de violacdo de energia de vazdo minima
CDESV NSIS x R4 custo de desvio de agua controlavel
CDESVF NSIS x R4 custo de desvio de agua fio d’agua
CGHMIN NSIS x NPMC x | custo de violagdo de geragdo hidraulica minima
R4
XA12 NSIS x R4 soma das afluéncias passadas (X) MORD,..,11 -
REE
XUHA12 NUSIPER x R4 | soma das afluéncias passadas (X) MORD,..,11 -
UHE
GEOL NEOL x NPMC x | geragao edlica para todos os parques eodlicos
R4 equivalentes
VENTO NEOL x R4 cenarios de velocidade de ventos para todos os
pargues edlicos equivalentes
DGEOL NEOL x NPMC x | violagdo da restricao de fungao de producao
R4 edlica para todos os parques edlicos equivalentes
DVAZMAX NUSIPER x violagao da restricao de defluéncia maxima de
NPMC x R4 todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
DTBMAX NUSIPER x violagdo da restrigao de turbinamento maxima de
NPMC x R4 todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
DTBMIN NUSIPER x violagdo da restricao de turbinamento minimo de
NPMC x R4 todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
DLPPTURBMAX NSIS x NPMC x | violagdo da restricdo LPP de turbinamento
R4 maxima de todos os REEs
DLPPDEFLMAX NSIS x NPMC x | violacdo da restricao LPP de defluéncia maxima
R4 de todos os REEs
DLPPTURBMAXU NUSIPER x violagao da restrigao LPP de turbinamento
HE NPMC x R4 maxima de todas as usinas hidrelétricas em
periodos individualizados
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
DLPPDEFLMAXUH NUSIPER x violacao da restricao LPP de defluéncia maxima
E NPMC x R4 de todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
RHS_LPPTURBMA | NSIS x NPMC x | RHS da restricdo LPP de turbinamento maxima
X R4 de todos os REEs
RHS_LPPDEFLMA NSIS x NPMC x | RHS da restricdo LPP de defluéncia maxima de
X R4 todos os REEs
RHS_LPPTURBMA NUSIPER x RHS da restricdo LPP de turbinamento maxima
XUHE NPMC x R4 de todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
RHS_LPPDEFLMA NUSIPER x RHS da restricdo LPP de defluéncia maxima de
XUHE NPMC x R4 todas as usinas hidrelétricas em periodos
individualizados
DRESTELETRICA NPMC x R4 x violagcdo da restrigdo elétrica especial
NRESTELETRICA
CUSTO_RESTELE NPMC x R4 x custo da violacdo da restricdo elétrica especial
TRICA NRESTELETRICA
VARMUHI NUSIPER x R4 | volume armazenado inicial de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
LAMBDABHU NUSIPER x R4 | lambda do balanco hidrico individualizado
VEVAP NUSIPER x R4 | volume evaporado de todas as usinas
hidrelétricas em periodos individualizados
VBOMB NPMC x volume bombeado de todas as estagdes de
NESTBOMB x R4 | bombeamento
CBOMB NPMC x consumo de energia devido ao volume bombeado
NESTBOMB x R4 | de todas as estacdes de bombeamento
VDESVIOUH NUSIPER x volume desvio através de canais de desvio das
NPMC x R4 usinas hidrelétricas em periodos individualizados

4.5.Relatério de configuracoes (ex: newdesp.dat)

Relatério contendo informagdes sobre as configuracGes das usinas hidroelétricas, das usinas
térmicas, dos REEs e dos subsistemas/submercados. Este arquivo é de acesso seqiencial e ndo

formatado. E composto por 177 blocos de dados que serdo descritos a seguir.

Bloco 1
Campo Tipo Descricao

1 I*4 NUmero de séries para simulacdo forward

2 I*4 Numero de REEs

3 I*4 Numero total de subsistemas/submercados (real
e ficticio)

4 I*4 NUmero de meses do periodo anterior ao periodo
de planejamento
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Campo Tipo Descricao

5 1*4 NUmero de meses do periodo de planejamento

6 I*4 NUmero de meses do periodo apods o periodo de
planejamento

7 1*4 NUmero de periodos no ano

8 I*4 NUumero de patamares de déficit

9 1*4 NUmero de patamares de mercado

10 I*4 Nimero de configuragées (por fim de
enchimento do reservatério e poténcia de base)

11 I*4 Numero de configuragbes (por alteracGes na
poténcia instalada)

12 I*4 Numero de configuragdes (por qualquer uma das
situacOes descritas acima)

13 1*4 Més inicial do periodo de planejamento

14 I*4 Més inicial do periodo que antecede o periodo de
planejamento

15 1*4 Ano inicial do periodo de planejamento

16 I*4 NUumero de meses anteriores ao primeiro més do
estudo (para fins de geragdo das séries
sintéticas)

17 I*4 Numero de registros do arquivo de energias
afluentes para um periodo

18 R*8 Taxa de desconto

19 I*4 Numero de REEs por registro de afluéncias

20 I*4 Flag de adocdo ou nao de corte de carga
preventivo

21 I*4 NUmero de subsistemas/submercados

22 I*4 Numero total de classes térmicas do sistema
interligado

Bloco 2
Campo Tipo Descricao

1 Logico Chave para adogao do subsistema / submercado
virtual

2 Logico Matriz que identifica se um subsistema /
submercado é interconectado ao subsistema /
submercado virtual

Obs.: Existem tantos campos numero 2 quanto for o niumero de subsistemas/submercados.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.
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Bloco 3
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Ordem do modelo autorregressivo para cada més
e configuracdo
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de meses do periodo de

planejamento mais duas vezes o numero de periodos de um ano. Observe que este somatério pode

gerar mais de um registro.

Bloco 4
Campo Tipo Descricao

1 I*4 Numero da atual configuracdo hidraulica para
cada estagio do periodo de estudo (por fim de
enchimento do reservatério e poténcia de base)

2 I*4 NUumero da atual configuragdo hidraulica para
cada estagio do periodo de estudo (por
alteragOes na poténcia instalada)

3 I*4 NUumero da atual configuragdo hidraulica para
cada estagio do periodo de estudo (por
alteracoes na poténcia instalada)

Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o nimero de meses do periodo de

estudo. Observe que este produto pode gerar mais que um registro.

Bloco 5
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Maior ordem do modelo autorregressivo entre
todos os REEs para cada estagio sazonal e
configuragao
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o numero de meses do periodo de

planejamento mais duas vezes o numero de periodos de um ano. Observe que este somatodrio pode

gerar mais de um registro.

Bloco 6

Campo

Tipo

Descricao

1*4

Ordem do modelo autorregressivo entre todos os
REEs para cada estagio sazonal e configuragao
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Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses do periodo
de planejamento mais duas vezes o nimero de periodos de um ano e o numero de REEs. Observe

que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 7

Campo Tipo Descricao
1 I*4 Nimero total de classe térmica para cada

subsistema/submercado
Obs.: Existem tantos campos niumero 1 quanto for o nimero de subsistemas/submercados.

Bloco 8

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Custo de operacdo das classes térmica e dos

patamares de déficit.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses do periodo

de planejamento, o numero de classe térmica de um subsistema / submercado mais nimero de
patamares de déficit e o nUmero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar

mais de um registro.

Bloco 9
Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente da parabola de correcdo de energia
controlavel

2 R*8 Coeficiente da parabola de correcdo de energia
controlavel

3 R*8 Coeficiente da parabola de corregdo de energia
controlavel

Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de periodos
no ano, o numero total de configuragdes e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar

mais de um registro.

Bloco 10
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Coeficiente do polindmio de energia evaporada
2 R*8 Coeficiente do polindmio de energia evaporada
3 R*8 Coeficiente do polindmio de energia evaporada
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Obs.: Existem tantos campos nimeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nUmero de periodos
no ano, o numero total de configuracdes e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar

mais de um registro.

Bloco 11
Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do polindbmio da meta de vazao
minima

2 R*8 Coeficiente do polindmio da meta de vazdo
minima

3 R*8 Coeficiente do polindmio da metade vazao
minima

Obs.: Existem tantos campos nimeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero total de

configuragdes e o nUmero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 12
Campo | Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do polinbmio de energia maxima
gerada

2 R*8 Coeficiente do polindbmio de energia maxima
gerada

3 R*8 Coeficiente do polinbmio de energia maxima
gerada

Obs.: Existem tantos campos numeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero total de

configuragdes e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 13

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente de equacgdo linear que separa a
energia a fio d’agua do total de energia afluente
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o numero total de

configuragdes e o numero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 14
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Coeficiente do polindbmio de perdas nas usinas a
fio d’agua
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Campo Tipo Descricao
2 R*8 Coeficiente do polindbmio de perdas nas usinas a
fio d'agua
3 R*8 Coeficiente do polindbmio de perdas nas usinas a
fio d’agua

Obs.: Existem tantos campos nimeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero total de

configuragdes e o numero total de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 15
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Minima energia a fio d’agua
2 R*8 Maxima energia a fio d’agua

Obs.: Existem tantos campos nimeros 1 e 2 quanto for o produto entre o numero total de

configuragdes e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 16

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Maxima energia armazenada
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o numero total de

configuragdes e o nUmero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 17

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Fator de atualizacdo da energia armazenada
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses dos

periodos de estudo e o numero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 18

Campo Tipo Descricdao

1 R*8 Demanda liquida (Mercado liqguido abatido da
geracao térmica minima)
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de patamares de

mercado, o numero de periodos de planejamento mais duas vezes o numero de periodos no ano e o

numero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.
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Bloco 19

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Capacidade de intercambio
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o niumero de patamares de

mercado, numero total de subsistemas/submercados (real mais ficticio) ao quadrado, e o nimero

de meses do periodo de planejamento. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 20

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Minima energia de geracao térmica
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de classes térmicas

para cada subsistema/submercado; o nimero de meses do periodo de planejamento mais um e o

numero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 21

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Maxima energia de geracdo térmica
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de classes térmicas

mais o nimero de patamares de déficit e o nUmero de patamares de mercado, o nimero de periodos
de planejamento mais duas vezes o numero de periodos em um ano e o numero de

subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 22

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Maxima energia de geracdo hidraulica
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de configuracdes e

o numero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 23

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Duracao dos patamares de mercado
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de patamares de

mercado e o nimero de meses do periodo de planejamento. Observe que este produto pode gerar

mais de um registro.
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Bloco 24

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Energia de volume morto
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses dos

periodos de planejamento e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 25

Campo Tipo Descricao

1 R*4 Geracao de pequenas usinas
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses dos

periodos de planejamento e o nimero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode

gerar mais de um registro.

Bloco 26

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Energia correspondente a usinas hidraulicas que

ndo alcancavam sua poténcia de base
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o niumero de meses dos

periodos de planejamento e o nimero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 27

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Mercado bruto
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nUmero de patamares de

mercado, o niumero de meses dos periodos de planejamento mais duas vezes o nimero de periodos
no ano e o nimero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 28

Campo Tipo Descricao
1 Char*10 | Nome dos REEs
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Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero total de subsistemas. Observe que
este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 29

Campo Tipo Descricao

1 Char*12 | Nomes das classes térmicas
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero total de classes

térmicas e o numero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de
um registro.

Bloco 30
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Numero de identificagdo externa da classe
térmica

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero total de classes

térmicas e o numero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de

um registro.
Bloco 31
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Numero de identificacdo interna da classe
térmica
Obs.: Existem 200 campos numero 1.

Bloco 32

Campo Tipo Descricao
1 R*4

Fator que deve ser aplicado a demanda média
para compor o mercado dos patamares
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de patamares de

mercado, o numero de subsistemas/submercados e o numero de meses do periodo de planejamento.
Observe que este produto pode gerar mais de um registro.
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Bloco 33
Campo Tipo Descricao
1 R*4 Fator que deve ser aplicado ao intercambio
médio para compor o mercado dos patamares

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o niumero de patamares de
mercado, numero total de subsistemas/submercados (real mais ficticio) ao quadrado e o nimero de

meses do periodo de planejamento. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 34

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Parcela controlavel correspondente a Energia

desvio de agua
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o nimero

de meses do periodo de planejamento (considerando 24 periodos para os estaticos inicial e final).

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 35

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Parcela a fio d’agua correspondente a Energia

desvio de agua
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de meses do periodo de planejamento (considerando 24 periodos para os estaticos inicial e final).

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 36
Campo Tipo Descricao

1 1*4 Ordem maxima do modelo Par(p)

2 I*4 NUmero de anos de vazdes historicas

3 I*4 Ano inicial do histdrico de vazoes

4 I*4 Ultimo ano do histérico de vazdes considerado
para ajuste do modelo de energias afluentes

5 I*4 calculo do desvio, em anos, em relacdo ao
primeiro ano do arquivo de vazdes historicas
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Bloco 37
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Vetor de discretizacdo de armazenamentos
iniciais

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de séries para simulacdo forward. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 38

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Energia armazenada inicial
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nUmero de REEs.

Bloco 39

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Custo associado a geracdo térmica minima
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de meses do periodo de

planejamento mais um.

Bloco 40
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Varidvel de controle para verificar se houve
alteracdo no arquivo de dados gerais quando
selecionada a opcdo fazer simulacao final usando
politica previamente calculada.
Bloco 41
Campo Tipo Descricao

1 I*4 Numero do periodo para configuragdo hidraulica
(por fim de enchimento do reservatorio e

poténcia de base)
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de configuragoes
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Bloco 42

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Mercado liguido (mercado bruto abatido da
geracao de usinas ndao simuladas e

submotorizacao)
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o niumero de patamares de

mercado, o nimero de periodos de planejamento mais duas vezes o numero de periodos no ano € o

numero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 43

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Fator de perdas por intercAmbio entre

subsistemas/submercados
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de patamares de

mercado, numero total de subsistemas/submercados (real mais ficticio) ao quadrado e o nimero de

periodos no ano. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 44

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Energia armazenavel minima, levando-se em

conta a restricdao de volume minimo operativo
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de meses do periodo de planejamento mais um. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 45

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Energia armazendvel maxima, levando-se em

conta a restricdo de volume de espera
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de meses do periodo de planejamento mais um. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.
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Bloco 46
Campo Tipo Descricao
1 R*4 Fatores aplicados a profundidade de patamar em
geracdo térmica minima

Obs.: Existem tantos campos niimero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses do periodo
de planejamento, o numero total de classe térmica para cada subsistema/submercado, nimero de
patamares de mercado e o nimero de subsistemas/submercados. Observe que este produto pode

gerar mais de um registro.

Bloco 47

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Fator de perda em wusinas hidroelétricas,

correspondente a parcela controlavel
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nUmero de patamares de

mercado, o niumero de meses dos periodos de planejamento mais duas vezes o nimero de periodos

no ano e o numero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 48

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Fator de perda em wusinas hidroelétricas,

correspondente a parcela a fio d’agua
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nUmero de patamares de

mercado, o numero de meses dos periodos de planejamento mais duas vezes o nimero de periodos

no ano e o numero de REEs. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 49

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Fator de perdas aplicado as classes térmicas
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de meses dos

periodos de planejamento mais duas vezes o nimero de periodos no ano, o nimero total de classe
térmica para cada subsistema/submercado, nimero de patamares de mercado e o numero de

subsistemas/submercados. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.
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Bloco 50
Campo Tipo Descricao |
1 R*8 Coeficiente do desestoque de energia que sera
gerada no préprio REE

Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o

numero total de configuracdes. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 51
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Coeficiente do desestoque de energia que sera
considerada como energia controlavel em um REE
a jusante

Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

guadrado e o numero total de configuracdes. Observe que este produto pode gerar mais de um
registro.

Bloco 52

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do desestoque de energia que sera

considerada como energia a fio d’agua em um

REE a jusante

Obs.: Existem tantos campos numero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

quadrado e o numero total de configuragdes. Observe que este produto pode gerar mais de um
registro.

Bloco 53

Campo Tipo Descricao |

1 R*8 Preparacdao para futuras implementacdes |
Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o

numero total de configuragdes. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 54

Campo Tipo Descricao |

1 R*8 Preparacao para futuras implementacdes |
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Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao
quadrado e o nimero total de configuragdes. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 55

Campo Tipo Descricao |

1 R*8 Preparacao para futuras implementacoes |
Obs.: Existem tantos campos nimero 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

quadrado e o nimero total de configuragdes. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 56

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Parcela referente a perdas por enchimento de

volume morto a ser abatida do préprio REE
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de meses do periodo de planejamento. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 57

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Parcela referente a perdas por enchimento de
volume morto a ser abatida da energia
controlavel de um REE a jusante

2 R*8 Parcela referente a perdas por enchimento de
volume morto a ser abatida da energia a fio

d’dgua de um REE a jusante
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 e 2 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

quadrado e o numero de meses do periodo de planejamento. Observe que este produto pode gerar

mais de um registro.

Bloco 58
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Vetor contendo o nUimero externo das classes
térmicas.
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Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o numero de

subsistemas/submercados e o nimero total de classe térmica para cada subsistema/submercado.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 59

Campo Tipo Descricao

1 Char*10 | Tipo de Combustivel
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o ndmero de

subsistemas/submercados e o nimero total de classe térmica para cada subsistema /submercado.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 60
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Acréscimo de energia armazenavel devido a
entrada de novos reservatorios e/ou poténcia de
base.

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o
somatorio do nimero de periodos do estatico inicial, niUmero de periodos de planejamento e nimero

de periodos do estatico final mais 1. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 61

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Intercambio minimo obrigatério entre

subsistemas/submercados.
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o ndmero de

subsistemas/submercados ao quadrado, nimero de meses do periodo de planejamento e o nimero

de patamares de mercado. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 62

Campo Tipo Descricao

1 I*4 Flag que indica se ha acoplamento hidraulico
entre dois REEs com a existéncia de
reservatérios no REE de jusante.
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Campo Tipo Descricao

2 I*4 Flag que indica se ha acoplamento hidraulico
entre dois REEs com a existéncia de usinas a fio
d’dgua imediatamente a jusante do primeiro

REE.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 e 2 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

quadrado e o numero total de configuragdes. Observe que este produto pode gerar mais de um

registro.

Bloco 63

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Penalidade associada a violagdo da restricdo de

desvio de agua.
Obs.: Existem tantos campos niumero 1 quanto for o nUmero de REEs.

Bloco 64
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag que indica se ha perdas em energia
controldvel por desvio de dgua no REE.
2 I*4 Flag que indica se ha perdas em energia a fio

d’dgua por desvio de agua no REE.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 e 2 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o

numero de periodos de planejamento. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 65

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Parcela das perdas em energia a fio d’agua por

desvio correspondente ao préprio REE.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o nimero

de meses do periodo de planejamento (considerando 24 periodos para os estaticos inicial e final).

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 66

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Parcela das perdas em energia a fio d’agua por
desvio correspondente ao REE de jusante.
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Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao
quadrado, o nimero de anos do periodo de planejamento mais dois e o numero de periodos por ano.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 67
Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do polin6mio de perdas em energia
controlavel por desvio de agua.

2 R*8 Coeficiente do polindbmio de perdas em energia
controlavel por desvio de agua.

3 R*8 Coeficiente do polindbmio de perdas em energia
controlavel por desvio de agua.

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero
de meses do periodo de planejamento (considerando 24 periodos para os estaticos inicial e final).

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 68

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua
correspondente ao proprio REE.
2 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controldvel por desvio de &gua
correspondente ao préprio REE.
3 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controldvel por desvio de agua

correspondente ao préprio REE.
Obs.: Existem tantos campos nimeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs, o

numero de anos do periodo de planejamento mais dois e o niumero de periodos por ano. Observe

que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 69

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua que
ocasionam perdas em energia controldvel no REE
de jusante.
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2 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de dgua que
ocasionam perdas em energia controlavel no REE
de jusante.

3 R*8 Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua que
ocasionam perdas em energia controlavel no REE
de jusante.

Obs.: Existem tantos campos nimeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

guadrado, o numero de anos do periodo de planejamento mais dois e o nimero de periodos por ano.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 70

Campo

Tipo

Descricao

R*8

Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua que
ocasionam perdas em energia a fio d‘agua no
REE de jusante.

R*8

Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua que
ocasionam perdas em energia a fio d‘agua no
REE de jusante.

R*8

Coeficiente do polindmio da parcela de perdas
em energia controlavel por desvio de agua que
ocasionam perdas em energia d’agua no REE de
jusante.

Obs.: Existem tantos campos numeros 1, 2 e 3 quanto for o produto entre o nimero de REEs ao

quadrado, o nimero de anos do periodo de planejamento mais dois e 0 nimero de periodos por ano.

Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 71

Campo

Tipo

Descricao

1

R*8

Penalidade associada ao nao atendimento dos
requisitos de energia de vazdo minima.

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de REEs vezes dois, que é o nimero

maximo de patamares para a meta de energia de vazdao minima.
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Bloco 72
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Profundidade associada a meta de energia de
vazao minima.

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de REEs vezes dois, que € o nimero

maximo de patamares para a meta de energia de vazao minima.

Bloco 73
Campo Tipo Descricao
1 1*4 Preparacao para futuras implementacoes.
Bloco 74
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag que indica se hd adocado de curva de aversao
a risco ou de atendimento ao volume minimo
operativo.
2 R*8 Penalidade para o ndo atendimento aos

requisitos da curva de aversdao a risco ou do
volume minimo operativo.

3 I*4 Flag que indica se ha adogdo do processo
iterativo para o mecanismo de aversao a risco.

4 I*4 NUimero maximo de iteragdes para o processo
iterativo da metodologia de aversao a risco

5 I*4 Flag para geragdo de um relatério de

convergéncia para o processo iterativo do
mecanismo de aversao a risco.

6 R*8 Tolerancia para o processo iterativo do
mecanismo de aversao a risco.
7 I*4 Iteracdo a partir da qual sera utilizado novo

calculo para a penalidade reduzida.
Obs.: Existem tantos campos nimero 2 quanto for o nimero de REEs. Observe que pode existir

mais de um registro.

Bloco 75

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Energia armazenavel minima, por REE,
considerando-se restricao de aversao a risco.
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Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de periodos de planejamento. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 76

Campo Tipo Descricao

1 I*4 NUmero externo dos subsistemas / submercados

- indicados no arquivo sistema.xxx.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nUmero de subsistemas / submercados mais

o numero de nos ficticios.

Bloco 77
Campo Tipo Descricao
1 I1*4 NUmero de usinas com reservatorio.
2 I*4 NUmero de usinas a fio d "agua.
3 I1*4 NUmero total de usinas.
Bloco 78
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Numero do posto
2 I*4 NUmero da usina a jusante
3 I1*4 NUmero interno do REE
4 I*4 Configuracdo da entrada
5 I*4 Configuracdo da motorizacao
6 I1*4 NUmero do REE

Obs.: Existem tantos campos numero 1 a 6 quanto for o nimero de usinas.

Bloco 79

Campo Tipo Descricao

1 I*4 Apontador que associa usina e reservatorio
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de usinas com reservatorio.

Bloco 80

Campo Tipo Descricao

1 I*4 Apontador que associa o numero interno e o

numero externo da usina
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero postos.
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Bloco 81
Campo Tipo Descricao
1 I*4 NUumero interno das usinas
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o niUmero maximo para o numero externo das
usinas.
Bloco 82
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Apontador relativo a usinas a fio d "agua

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nUmero de usinas a fio d "agua.

Bloco 83

Campo

Tipo

Descricao

1

R*8

Produtibilidade acumulada para calculo da
energia controldvel correspondente a altura
média

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de configuragdes

Bloco 84

Campo

Tipo

Descricao

1

R*8

Produtibilidade especifica

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de configuragoes

Bloco 85
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para geracdo de cenarios condicionada
2 R*8 Energia afluente passada

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de REEs e o niumero

de meses de um ano. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 86

Campo

Tipo

Descricao

1

I*4

NUmero de restricées de intercambio minimo.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29.

175/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL |
Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023

Cliente: ONS Cepel |
Campo Tipo Descricao

2 R*8 Penalidade para o nao atendimento aos
requisitos de intercambio minimo.

3 I*4 Ponteiro para o numero da restricdo de
intercambio minimo

4 I*4 Subsistema / submercado de origem da restricao
de intercambio minimo

5 I*4 Subsistema / submercado de destino da
restricdo de intercambio minimo

Obs.: Existem tantos campos nimero 3 quanto for o nimero de subsistemas/submercados mais
ficticios, ao quadrado. Existem tantos campos nimero 4 e 5 quanto for o numero de restricbes de

intercambio minimo. Observe que pode existir mais de um registro.

Bloco 87
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Numero de agrupamento livre de intercambios.
Bloco 88
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Coeficiente associado a uma interligacdo que
compde um agrupamento de intercambios

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre numero total de
subsistemas/submercados (real mais ficticio) ao quadrado e o nimero de agrupamento de

intercambios. Observe que pode existir mais de um registro.

Bloco 89

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Limite do agrupamento de intercambios
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nUmero de patamares de

mercado, numero de agrupamento de intercdambios, o nimero de anos de planejamento mais dois e

o numero de periodos por ano. Observe que este produto pode gerar mais de um registro.

Bloco 90

Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para consideracao de equalizacao de
penalidades de intercambio.
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Bloco 91

Campo Tipo Descricao
1 I*4 NUumero externo associado a cada agrupamento

de intercambios.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o niumero de agrupamento de intercambios.

Observe que pode existir mais de um registro.

Bloco 92
Campo Tipo Descricao
1 1*4 dummy
2 I*4 dummy
3 I1*4 dummy

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 e 2 quanto for o niumero de total de subsistemas /

submercados (real mais ficticio).

Bloco 93

Campo Tipo Descricao
1 1*4 Vetor com a ordem interna das classes térmicas.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero total de classes

térmicas e o niumero de ubmercados.

Bloco 94

Campo Tipo Descricao
1 I*4 Vetor com a ordem externa das classes térmicas.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero total de classes

térmicas e o niumero de subsistemas/submercados.

Bloco 95
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Coeficientes lineares e angulares das retas de
perdas por engolimento maximo de usinas a fio
d’agua .

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o niumero total retas (3) e o

numero de configuragdes hidraulicas.
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Bloco 96
Campo Tipo Descricao

1 I*4 Flag para antecipacao de despacho de usinas
térmicas a gas natural liquefeito

2 I1*4 Lag maximo para despacho das usinas térmicas
GNL

3 I*4 Flag para modificagdo automatica do montante
de antecipacdo de despacho de uma usina GNL
guando a capacidade de geracdo maxima desta
usina for inferior a este valor

Bloco 97
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Lag maximo para despacho das usinas térmicas
GNL do subsistema/submercado
2 I*4 Lag para despacho das usinas térmicas GNL por
usina

Obs.: Existem tantos campos numero 2 quanto for o nimero de classes térmicas para cada
subsistema/submercado. Existem tantos registros quanto for o] numero de

subsistemas/submercados.

Bloco 98

Campo Tipo Descricao

1 R*4 Montante de geracdo térmica antecipada de um
subsistema / submercado por patamar de carga
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de patamares de

carga, o lag maximo do subsistema / submercado ao quadrado e o numero de

subsistemas/submercados.

Bloco 99

Campo Tipo Descricao
1 R*4 Montante de geragdo térmica antecipada de uma
classe térmica por subsistema / submercado e

por patamar de carga
Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o numero de

subsistemas/submercados, o nUmero de patamares de carga, o niumero de classes térmicas e o lag

maximo do subsistema / submercado mais 1.
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Bloco 100

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Geracao hidraulica minima
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de

patamares de mercado, nimero de REEs, o niumero de anos de planejamento mais dois e o

numero de periodos por ano.

Bloco 101

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Penalidade associada a violagdo da restrigdo de
geracdo hidraulica minima.
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o produto entre o nimero de

patamares de mercado e o numero de REEs.

Bloco 102
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Més de aplicagdo do nivel meta
2 R*8 Penalidade pelo ndo atendimento das restrigdes
da SAR no problema de despacho de geragao do
NEWAVE
Bloco 103
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Meses para os quais sera construido restrigcoes
da SAR

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o produto entre o nimero de anos de

planejamento mais dois e o numero de periodos por ano.

Bloco 104
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para utilizagdo de mecanismo de aversao a
risco: SAR
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Campo Tipo Descricao

2 I*4 Tipo de série hidroldgica que sera considerada no
horizonte do problema deterministico de
construcdo das restricoes da SAR

Bloco 105
Campo Tipo Descricao

1 I*4 Ano do historico de afluéncias

2 I*4 Percentual da média do més 1 para construcdo
da série hidroldgica do problema deterministico
de construcdo das restricoes da SAR

13 I*4 Percentual da média do més 12 para construcdo
da série hidroldgica do problema deterministico
de construcdo das restricoes da SAR

Obs.: Existem tantos registros do bloco 105 quanto forem o nimero de REEs

Bloco 106
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversao a
risco: CVaR
Bloco 107
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Parametro (): Percentual do total dos cenarios

de um periodo, de custo mais elevado, que sera
considerado com custo adicional na funcao
objetivo

2 R*8 Parametro (O): Peso (em percentual) da parcela
adicional que serda considerada na funcdo
objetivo do problema de otimizacdo, referente ao

custo esperado dos ([J) cenarios mais criticos
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 e 2 quanto for o produto entre o nimero de anos de

planejamento mais dois e o numero de periodos por ano.
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Bloco 108
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para correcao automatica do montante de
antecipacdo térmica de acordo com gtmax

Bloco 109
Campo Tipo Descricao
1 Char*10 | Nome dos subsistemas/submercados.
Bloco 110
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Apontador que informa o nimero interno de um
subsistema / submercado dado seu numero
externo.
Bloco 111
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Apontador que informa o nimero externo de um
subsistema / submercado dado seu numero
interno.
Bloco 112
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Apontador que informa o nUmero do subsistema
/ submercado relativo a um REE.
Bloco 113
Campo Tipo Descricao
1 I*4 NUumero de REEs para um dado
subsistema/submercado.
2 I*4 Indices internos dos REEs associados a um

subsistema/submercado. Obs: Haverd tantos
indices quantos forem o numero de REEs para

um dado subsistema/submercado.
Obs.: Existem tantos blocos 113 quantos forem o nimero de subsistemas/ submercados.
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Bloco 114
Campo Tipo Descricao
1 L*4 Flag que indica a existéncia de despacho
antecipado para determinado lag de antecipacao

Obs.: Existem tantos campos 1 quantos forem o nimero de subsistemas/submercados.

Bloco 115

Campo Tipo Descricao

1 I*4 Submercado a que percente cada usina

termoelétrica
Obs.: Existem tantos campos 1 quantos forem o nimero de usinas termoelétrica.

Bloco 116
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag sobre a consideracdo de restrigdes elétricas
internas aos REEs
2 I*4 NUumero de restricoes elétricas
Bloco 117
Campo Tipo Descricao
1 1*4 REE ao qual a restricdo elétrica esta associada

Obs.: Existem tantos campos 1 quantos forem o nimero restricoes elétricas.

Bloco 118

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Valor da restricdo elétrica
Obs.: Existem tantos campos 1 quanto for o produto entre o nimero de periodos, nimero de

restricbes elétricas e numero de patamares de carga.

Bloco 119

Campo Tipo Descricao

1 R*8 Montante da energia de submotorizagao limitado

pelas restricbes elétricas
Obs.: Existem tantos campos 1 quanto for o produto entre o nimero de periodos, niumero de

REEs e niumero de patamares de carga.
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Bloco 120
Campo Tipo Descricao

1 R*8 Coeficiente A da parabola de correcdo de GHMAX
para um conjunto de usinas

2 R*8 Coeficiente B da parabola de correcdo de GHMAX
para um conjunto de usinas

3 R*8 Coeficiente C da parabola de correcdo de GHMAX
para um conjunto de usinas

4 R*8 Energia armazenavel maxima para um conjunto
de usinas

Obs.: Existem tantos campos 1 a 4 quanto for o produto entre o nimero de periodos e nimero

de REEs mais o numero de restrigdes elétricas.

Bloco 122

Campo

Tipo

Descricao

1

R*8

Produtibilidade equivalente calculada com canal
de fuga médio

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de usinas.

Bloco 121

Campo

Tipo

Descricao

1

R*4

Produtibilidade acumulada para calculo da
energia controlavel correspondente a altura
média e canal de fuga médio

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de reservatérios.

Bloco 122

Campo

Tipo

Descricao

1

I*4

Flag sobre a existéncia de interligagdo entre
submercados

Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de submercados ao quadrado.

Bloco 123

Campo

Tipo

Descricao

1

I*4

Numero interno do bloco de pequenas usinas
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Obs.: Existem tantos campos numero 1 quanto for o nimero de submercados vezes o numero

maximo de blocos de usinas ndo simuladas (10+1).

Bloco 125
Campo Tipo Descricao
1 R*8 Profundidade para a geracao do bloco de usinas
nao simuladas

Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for produtério do nimero de blocos, de periodos

e patamares de carga.

Bloco 126

Campo Tipo Descricao
1 R*8 Més de Nivel meta do problema da SAR para cada

ano, para casos que utilizem SAR
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de REEs vezes o niumero de anos

do periodo de planejamento.

Bloco 127

Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para utilizacdo de restricobes de volume
minimo operativo no més de nivel meta do

problema, para casos que utilizem SAR
Obs.: Existem tantos campos nimero 1 quanto for o nimero de REEs vezes o numero de anos

do periodo de planejamento.

Bloco 128
Campo Tipo Descricao
1 I*4 Flag para geragcdo dos arquivos binarios
contendo os estados que foram visitados para a
construcdo dos cortes da FCF
Bloco 129
Campo Tipo Descricao
1 1*4 Versao do modelo NEWAVE
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4.6.Arquivo com as séries sintéticas de energias afluentes (ex: energias.dat)

Este arquivo, denominado de ENERGIAS.DAT contém as séries sintéticas de energias naturais
afluentes aos REEs equivalentes. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro
contém até 4000 posicdes de 8 bytes.

A cada més da simulacdo corresponde pelo menos 1 registro. Neste caso, as primeiras NSEG
posicOes correspondem as séries sintéticas de energia natural afluente do primeiro REE. As préximas
NSEG posigOes correspondem as séries sintéticas de energia natural afluente do segundo REE, etc.
Cada registro contém todas as séries de energia de um REE. Quando ndo for possivel armazenar um
REE completo, ele sera armazenado no préoximo registro.

Os primeiros registros deste arquivo correspondem a tendéncia hidroldgica, seja ela igual para
todas as séries sintéticas ou ndo. O primeiro registro corresponde ao més (janeiro — ordem do modelo
PAR(p) selecionada pelo usuario), mesmo que o més inicial do periodo de estudo seja diferente de
janeiro. Serdo gravados registros com tendéncia hidroldgica deste més até o més que precede o
inicio do estudo.

NSEG é o numero de segmentos sintéticos por periodo.

4.7.Arquivo com as séries sintéticas da simulagdao backward (ex: energiasb.dat)

Este arquivo, denominado de ENERGIAB.DAT contém as séries sintéticas usadas na simulagdo
backward. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro contém até 9000 posicoes
de 8 bytes.

Cada registro corresponde a um periodo de um REE. Existirdo, portanto, NANO*NPEA*NSIS
registros.

Cada registro vai conter NSIM*NLEQ valores de energias sintéticas.

4.8.Arquivo com as séries sintéticas da simulacao forward (ex: energiasf.dat)

Este arquivo, denominado de ENERGIAF.DAT contém as séries sintéticas de energias que serao
usadas na simulagdo forward para o calculo da politica de operagdo. Este arquivo é ndo formatado,
de acesso direto e cada registro contém até 1500 posigoes de 8 bytes.

A cada més da simulacdo corresponde pelo menos 1 registro. Neste caso, as primeiras NSIM
posicOes correspondem as séries sintéticas de energia do primeiro REE. As proximas NSIM posicdes
correspondem as séries sintéticas de energia do segundo REE, etc. Cada registro contém todas as

séries de energia de um REE.
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Os primeiros registros deste arquivo correspondem a tendéncia hidroldgica, seja ela igual para
todas as séries sintéticas ou ndo. O primeiro registro corresponde ao més (janeiro — ordem do modelo
PAR(p) selecionada pelo usuario), mesmo que o més inicial do periodo de estudo seja diferente de
janeiro. Serdo gravados registros com tendéncia hidroldgica deste més até o més que precede o

inicio do estudo.

4.9.Arquivo com a probabilidade das séries sintéticas da simulagdao backward (ex:

energiasp.dat)

Este arquivo, denominado de ENERGIAP.DAT contém as probabilidades das séries sintéticas
usadas na simulacdo backward. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro
contém até ZLEQ posicGes de 8 bytes.

Cada registro corresponde a um periodo, logo existirdo NANO*NPEA registros.

Cada registro vai conter NLEQ valores de probabilidade. Vale lembrar que as probabilidades
associadas a um conjunto de aberturas, valem para os demais conjuntos de aberturas de um mesmo

periodo.

4.10. Arquivo com o status de convergéncia (ex: converg.tmp)

0O arquivo de nome fixo CONVERG.TMP contém a evolugdo do processo de convergéncia do calculo
da politica 6tima de operacdo ao longo das iteragdes. Esse arquivo serd gerado apenas quando o
NEWAVE for executado em ambiente Linux. Inicialmente, este arquivo foi desenvolvido como dado
de entrada para a interface grafica do modelo NEWAVE, de forma a viabilizar para o usuario a
visualizacdo da convergéncia do calculo da politica étima de operacdo ao longo das iteragoes. O
arquivo é formado por tantos registros quanto for o nimero de iteragdes. Cada registro contém pelo
menos 8 campos, sendo que o numero total de campos depende do nimero de deltas de ZINF
consecutivos considerado no critério ndo estatistico de convergéncia (item 3.3, registro 53). A seguir

ser sdo descritos todos os campos:

Campo Valor Descricao
1 ITER Numero da iteracdo
2 LINF Limite inferior para o valor esperado do custo total

de operacgdo, considerando o delta de ZSUP (item
3.3, registro 51)

3 ZINF Valor estimado do custo total de operacao

4 LSUP Limite superior para o valor esperado do custo total
de operacdo, considerando o delta de ZSUP
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Campo Valor Descricao

5 ZSUP Valor esperado do custo total de operacao (valor
minimo), considerando o delta de ZSUP

6 Ite_ ZSUPmin Iteragdao onde o valor minimo de ZSUP foi obtido,
até a iteracdo corrente.

7 ZSUP_ite Valor esperado do custo total de operagao da
iteracdo corrente (ITER), considerando o delta de
ZSUP

8 GapZINF Distancia de ZINF a LINF em pecentual de ZSUP,
sem a adocao do delta de ZSUP

9 Delta ZINF 1 Valor percentual de ZINF entre a iteragao corrente
(ITER) e iteracdao anterior (ITER-1)

10 Delta ZINF 2 Valor percentual de ZINF entre a iteragao ITER-1 e
iteracao anterior ITER-2

11 Delta ZINF 3 Valor percentual de ZINF entre a iteracao ITER-2 e
iteracao anterior ITER-3

8+n Delta ZINF n Valor percentual de ZINF entre a iteragao ITER-(n-

1) e iteracao anterior ITER-n

4.11. Arquivo com o status do processo iterativo (ex: prociter.rel)

Este arquivo, denominado prociter.rel, € composto por dois blocos. O primeiro bloco é uma parte
do relatério de convergéncia do processo iterativo, excluindo-se os avisos de ndo convergéncia do
processo iterativo de aversao a risco. Para cada iteragao sao impressas 3 linhas, contendo 8 campos.

Os campos impressos nesse bloco estdo descritos a seguir:

Campo Valor Descricao

1 ITER Numero da iteracao

2 LIM. INF. Limite inferior para o valor esperado do custo total
de operacao

3 ZINF Valor estimado do custo total de operacao

4 LIM. SUP. Limite superior para o valor esperado do custo total
de operacao

5 ZSUP Valor esperado do custo total de operagao (valor
minimo)

6 DZINF Valor percentual de ZINF entre a iteragao corrente
(ITER) e iteracao anterior (ITER-1)

7 ZSUP ITER. Valor esperado do custo total de operagao da
iteracdo corrente (ITER), considerando o delta de
ZSUP

8 Flag indicativo do acesso ao bootstrap

e 12@linha: S3o impressos apenas os campos 1 a 5 e 8, sem a consideragdao de delta de ZSUP

(item 3.3, registro 51), e adotando o intervalo de confianga estabelecido pelo usuario.
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e 223linha: Sao impressos apenas os campos 1 a 5 e 8, sem a consideracao de delta de ZSUP
(item 3.3, registro 51), e adotando o intervalo de confianca de 99%.
e 32 linha: Sado impressos todos os campos, considerando a adogao do delta de ZSUP (item

3.3, registro 51) e adotando o intervalo de confianca estabelecido pelo usuario.

Adicionalmente, sdao impressos nesse bloco os valores de risco de deficit e valor esperado da

energia nao suprida calculados na simulagao forward dessa iteragdo.

O segundo bloco contém estatisticas sobre a ndo convergéncia do processo iterativo de aversao

a risco. Esse bloco esta descrito a seguir:

Campo Descricao
1 NUmero da iteragao
2 Numero total de acessos a etapa 2
3 Numero de problemas resolvidos na etapa 2 que
nao convergiram
4 Percentual de problemas ndo convergidos
4.12. Arquivo que fornece o tempo de execucao de cada etapa do processo iterativo.

(ex: newave.tim)

O arquivo de nome fixo newave.tim contém a evolugcdo do processo de convergéncia do calculo
da politica 6tima de operacdo ao longo das iteracdes, além do tempo gasto em cada uma das
iteracOes. Esse arquivo sera gerado apenas quando o NEWAVE for executado em ambiente Linux.

Este arquivo é composto por trés tabelas.

A 12 Tabela mostra a versao usada do newave, nome do caso, hora que iniciou a execugao do
programa e o numero de processadores utilizados.

A 22 Tabela fornece a trajetdria de convergéncia do processo iterativo, além do tempo gasto em
cada iteracao. Para cada iteracao sao impressas 3 linhas, contendo 9 campos.

e 12 Jinha: Convergéncia, sem a consideragdo de delta de ZSUP (item 3.3, registro 51), e
adotando o intervalo de confianga estabelecido pelo usuario.

e 22 linha: Convergéncia, sem a consideragdo de delta de ZSUP (item 3.3, registro 51), e
adotando o intervalo de confianca de 99%.

e 32 linha: Convergéncia, considerando a adocdo do delta de ZSUP (item 3.3, registro 51),

e adotando o intervalo de confianga estabelecido pelo usuario.
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Campo Valor Descricao

1 ITER Numero da iteracao

2 LIMITE INFERIOR Limite inferior para o valor esperado do custo total
de operacdo

3 ZINF Valor estimado do custo total de operacao

4 LIMITE SUPERIOR Limite superior para o valor esperado do custo total
de operacao

5 ZSUP Valor esperado do custo total de operacao (valor
minimo)

6 DZINF(%) Valor percentual de ZINF entre a iteragcao corrente

(ITER) e iteragdo anterior (ITER-1), em relagdo ao
ZINF da iteracdo anterior (ITER-1)

7 DZINF(%DMAXCF) Valor percentual de ZINF entre a iteragao corrente
(ITER) e iteragdo anterior (ITER-1), em relagdo a
diferenga entre um valor fixo (MAXCF) e o zinf da
iteracdo anterior (ITER-1). Esse valor fixo (MAXCF)
€ obtido através da consulta a funcdo de custo
futuro nos estados de armazenamento e afluéncia
iguais a zero.

8 DZINF(%MAXCF) Valor percentual de ZINF entre a iteragao corrente
(ITER) e iteragdo anterior (ITER-1), em relagdo em
relacdao a um valor fixo (MAXCF). Esse valor fixo
(MAXCF) é obtido através da consulta a funcdo de
custo futuro nos estados de armazenamento e
afluéncia iguais a zero.

9 DZINF-PASSO- Valor percentual de ZINF entre a iteracdo k+P e
REAM(%) iteracdo (k—1) P , em relagdo ao ZINF da iteracao
(k—1)*P. Onde P é o passo de reamostragem de
cenarios definido pelo usuario no registro 67 do
arquivo dger.dat. Quando P = 3, as iteragdes onde
esse indice sera calculado e impresso sdo 6, 9, 12 e
etc. Nesse caso, na iteracao 6, DZINF — PASSO —
REAM = (ZINFite6 - ZINFite3)/ ZINFite3.

10 ZSUP ITER. Valor esperado do custo total de operacao da
iteracdo corrente (ITER), considerando o delta de
ZSUP

11 Flag indicativo do acesso ao bootstrap

12 Tempo gasto na iteracdo

Os campos 6 e 7 s6 serdao impressos na terceira linha. O campo 9 s6 sera impresso na primeira

linha.

A 32 Tabela fornece o tempo gasto em cada etapa da rodada do programa, cada linha da tabela

esta descrita abaixo:

Linha Descricao
1 Tempo gasto na leitura de dados
2 Tempo gasto nos calculos iniciais
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Linha Descricao

3 12 Iteracdao - Tempo gasto na Backward

4 12 Iteracdo - Tempo gasto na Forward

5 12 Iteracao - Tempo total gasto na 12 iteracao

6 22 Iteracdo — Tempo gasto na Backward

7 22 Tteracdo — Tempo gasto na Forward

8 22 Iteracdo — Tempo total gasto na 22 iteracao

(...) (...)

n? Iteracdao — Tempo total gasto na n? iteracao
Tempo total gasto na simulacao final
Tempo total gasto na rodada do caso

4.13. Arquivo que indica o conjunto de cenarios de cada etapa do processo iterativo.

(ex: ceniteracoes.csv)

O arquivo de nome fixo ceniteracoes.csv contém a indicacdo do conjunto de cenarios utilizado
durante a evolucdo do processo de convergéncia do calculo da politica 6tima de operacdo ao longo
das iteragdes.

Este arquivo é composto por uma Unica tabela contendo uma linha para cada etapa da rodada do

programa. Cada linha da tabela esta descrita abaixo:

Campo Valor Descricao
1 ITE Numero da iteracao
2 ETAPA Etapa do calculo da politica operativa (Forward ou
Backward)
3 CONJUNTO Conjunto de cenarios utilizado da iteracdo ITE e
etapa ETAPA

4.14. Restricoes SAR (ex: rsar.dat, rsarh.dat e rsari.dat)

O conjunto de restricGes SAR, descrito através de um conjunto de restricbes lineares para cada
estagio do periodo de planejamento em que sera aplicado a SAR, estda armazenado em um arquivo

nao formatado, de acesso direto. Cada restrigao linear tem a seguinte forma:

nsis nsis p

isis ,irsar isis irsar irsar isis ,irsar isis
z Tysin EARM L +0garmr = RHSSET ++ zz T asj,t+1 EAFt+l—j
isis =1 isis =1 j=1

Cada registro deste arquivo contém uma restricdo SAR (composto pelos coeficientes da restricao

- Tys € My, (em MWmés/MWmés) - e o termo independente - RHSSTSA™ , em MWmés) e o nimero

do registro correspondente a proxima restricdo a ser considerada para este estagio. Se o nimero do
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registro for igual a zero, o conjunto de restricdes esta completo. O comando de gravacdo é descrito
a seguir.

Registros do arquivo de restrigdes sar
WRITE(IOSAR, REC=IRSAR) IREG, RHS_SAR, (PI_SAR(K), K=1, NPIT_SAR)

sendo:
Variavel Descricao
IREG registro onde se encontra a proxima restricdo SAR
RHS_SAR termo independente da restricdo IRSAR
PI_SAR coeficiente da restricdo IRSAR

NPIT_SAR total de coeficientes das restricdes gerados no
estagio (nUmero de varidveis de estado para a
restricao de SAR)

O registro inicial para cada estagio esta gravado em um arquivo auxiliar, de acesso direto, cujos

comandos para gravacao sdo descritos a seguir:

Primeiro registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOSARH,REC=1) VERSAO HDC, LRECSAR, IDUMMY, NSIS, NPRE, NPER, NPST, NPEA,
NCONF, NSIM, NPMC, ANOI, MESI, LAGMAX, MECAVER, NPIT SAR, NSBM

sendo:
Variavel Descricao
VERSAQO HDC versao do programa NEWAVE
LRECSAR tamanho do registro do arguivo de restricoes SAR
idummy registros dummy (sem informacao relevante)
NSIS numero de REEs
NPRE nimero de periodos do estatico inicial
NPER nimero de periodos de planejamento
NPST numero de periodos do estatico final
NPEA nUimero de estagios dentro do ano
NCONF numero de configuracoes
NSIM numero de simulacbes forward
NPMC nUumero de patamares de carga
ANOI ano inicial do caso
MESI més inicial do caso
LAGMAX maior lag para despacho térmico antecipado nas
usinas GNL
MECAVER Tipo de mecanismo de aversao adotado
= 0 nenhum
= 1 curva de aversao
= 2 SAR
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= 3 CVAR
NPIT_SAR Numero de varidveis de estado para a restricdo de
SAR
NSBM NUmero de subsistemas/submercados

Segundo registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOSARH,REC=2) (ULTIMO REG(IPER), IPER = 1, NPRE+NPER+NPST)

sendo:

Variavel Descricao
ULTIMO_REG numero do ultimo registro da restricdo SAR de cada
periodo
O conjunto de cortes de Benders, para cada estagio do periodo de estudo, pode ser visualizado

através de um relatoério que pode ser obtido através dos procedimentos descritos no

Terceiro registro do arquivo auxiliar
WRITE (IOSARH, REC=3) ( (MORD (ISIS, IPER), IPER=1,NPER+2*NPEA) ,ISIS=1,NSIS)

sendo:

Variavel Descricao
MORD Ordem do modelo autorregressivo para todos os
periodos e REEs

Quarto registro do arquivo auxiliar

WRITE (IOSARH, REC=3) PSAR, FLCONDSAR, (FLSAR(I), =1, NPER+2*NPEA) ),

((NV_SAR(ISIS,I), ISIS=1,NSIS), I=1,NANOS)

sendo:

Variavel Descricao

PSAR Penalidade pelo ndo atendimento das restricdes da
SAR no problema de despacho de geragao do
NEWAVE ($/MWh)
FLCONDSAR Tipo de série hidrologica que sera considerada no
horizonte do problema deterministico de construcdo
das restricoes da SAR

FLSAR Flag para aplicagao da SAR em todos os meses do
periodo de estudo
NV_SAR Nivel meta de cada REE e para cada ano do periodo

de planejamento

O arquivo auxiliar RSARI.DAT contém informacdes adicionais referentes a cada restricdo da SAR.

Registros do segundo arquivo auxiliar de restricbes sar
WRITE (IOSARI, REC=IRSAR) ISTAT, ULTIMO REG(IPER), ITE, ISIM, ILEQ

sendo:
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Variavel Descricao

ISTAT condicdo da restricao (=0 se ativa; =n° da iteracao
em que foi eliminada)
ULTIMO_REG apontador para o proximo registro da restrigdo da

SAR
ITE iteracdo em que a restricao foi gerada
ISIM série na qual a restricdo foi gerada
ILEQ abertura na qual a restricao foi gerada
4.15. Arquivo com as séries sintéticas de vazoes afluentes (ex: vazaos.dat)

Este arquivo, denominado de VAZAOS.DAT contém as séries sintéticas de vazbes afluentes as
usinas hidrelétricas. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro contém até
20000 posicoes de 8 bytes.

A cada més da simulacdo corresponde pelo menos 1 registro. Neste caso, as primeiras NSEG
posicdes correspondem as séries sintéticas de vazao afluente da primeira usina. As préximas NSEG
posicdes correspondem as séries sintéticas de vazao afluente da segunda usina, etc. Cada registro
contém todas as séries vazao de uma usina. Quando ndo for possivel armazenar uma usina por
completo, ela serd armazenada no proximo registro.

Os primeiros registros deste arquivo correspondem a tendéncia hidroldgica, seja ela igual para
todas as séries sintéticas ou ndo. O primeiro registro corresponde ao més (janeiro - ordem do modelo
PAR(p) selecionada pelo usuario), mesmo que o més inicial do periodo de estudo seja diferente de
janeiro. Serdo gravados registros com tendéncia hidroldgica deste més até o més que precede o
inicio do estudo.

NSEG é o numero de segmentos sintéticos por periodo.

4.16. Arquivo com as séries sintéticas de vazdes da simulacdao backward (ex:

vazaob.dat)

Este arquivo, denominado de VAZAOB.DAT contém as séries sintéticas usadas na simulagao
backward. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro contém até 15000 posigoes
de 8 bytes.

Cada registro corresponde a um periodo de uma usina. Existirdo, portanto, NANO*NPEA*NUSI
registros.

Cada registro vai conter NSIM*NLEQ valores de energias sintéticas.
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4.17. Arquivo com as séries sintéticas de vazoes da simulacao forward (ex: vazaof.dat)

Este arquivo, denominado de VAZAOF.DAT contém as séries sintéticas de energias que serao
usadas na simulacdo forward para o calculo da politica de operagdo. Este arquivo é nao formatado,
de acesso direto e cada registro contém até 99000 posicdes de 8 bytes.

A cada més da simulagdo corresponde pelo menos 1 registro. Neste caso, as primeiras NSIM
posicOes correspondem as séries sintéticas de vazao da primeira usina. As proximas NSIM posicdes
correspondem as séries sintéticas de vazdo da segunda usina, etc. Cada registro contém todas as
séries de vazdo de uma usina.

Os primeiros registros deste arquivo correspondem a tendéncia hidroldgica, seja ela igual para
todas as séries sintéticas ou ndo. O primeiro registro corresponde ao més (janeiro — ordem do modelo
PAR(p) selecionada pelo usuario), mesmo que o més inicial do periodo de estudo seja diferente de
janeiro. Serdo gravados registros com tendéncia hidroldgica deste més até o més que precede o

inicio do estudo.

4.18. Arquivo com a probabilidade das séries sintéticas da simulacao backward (ex:

vazaop.dat)

Este arquivo, denominado de VAZAOP.DAT contém as probabilidades das séries sintéticas usadas
na simulacdo backward. Este arquivo é ndo formatado, de acesso direto e cada registro contém até
ZLEQ posigOes de 8 bytes.

Cada registro corresponde a um periodo, logo existirdao NANO*NPEA registros.

Cada registro vai conter NLEQ valores de probabilidade. Vale lembrar que as probabilidades
associadas a um conjunto de aberturas, valem para os demais conjuntos de aberturas de um mesmo

periodo.
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5. Mensagens de erro

Caso haja alguma inconsisténcia nos dados fornecidos pelo usuario, o programa emite uma critica
na tela e no seu relatoério de saida. Caso estas eventuais inconsisténcias encontradas sejam severas,
a execucao do programa é interrompida. O usuario deve entdo se reportar ao relatério de saida,

onde as mensagens informam o nome da rotina onde ocorreu o erro € a descricao do mesmo.
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6. Modulo Newdesp

O objetivo principal do modelo NEWDESP ¢, a partir da fungao de custo futuro, resultante do
processamento do NEWAVE, dos estados de armazenamento no inicio do més, afluéncias nos
periodos passados e afluéncias previstas para o periodo corrente e, ser for o caso, valores de
antecipacdo térmica, fornecer o despacho 6timo de operagdo para o periodo corrente, bem como os
custos marginais de operacao e valores da agua de cada um dos REEs ou das usinas hidrelétricas
individualizada.

Adicionalmente, o modelo NEWDESP também pode ser utilizado para obter os valores da agua
por REE e a envoltoria da FCF correspondentes aos estados fornecidos pelo usuario (armazenamento

energético de final de més, afluéncia do més em questdo e dos meses passados).

6.1.Especificacao dos dados de entrada

O nome do arquivo que contém a relacdo de arquivos a serem utilizados pelo programa é
informado no arquivo denominado, permanentemente, como CASO.DAT. Este arquivo contém um

registro apenas, onde deve constar o nome do arquivo com a relagao de arquivos a serem utilizados.

6.2.Classes de dados

Os dados de entrada se compdem das seguintes classes:
1) relacdao dos nomes dos arquivos utilizados pelo programa
2) dados gerais
3) funcao de custo futuro gerada pelo modelo NEWAVE
4) dados das configuragoes hidroelétricas e térmicas
5) dados das restricdes SAR, se for o caso

6) dados de volumes armazenados e de vazbes previstas e passadas das usinas hidrelétricas

Estes dados estdo organizados em arquivos, cujos nomes podem ser modificados pelo usuario

para identificacao do caso-estudo.
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6.3.Nomes dos arquivos utilizados pelo programa (Ex: arquivos.nwd)

Cada caso-estudo é definido através de um conjunto de arquivos utilizados pelo programa, os

quais deverao ser informados pelo usuario. Este arquivo é composto por 8 registros. A ordem em

gue estes registros sao fornecidos ndo pode ser modificada.

O conteldo das primeiras 30 colunas é ignorado pelo programa, e seu propdsito é servir de

orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados. A descricdo desses 8 registros

encontra-se na tabela abaixo.

Registro | Colunas | Formato Descricao

1 31 A42 A30 Nome do arquivo de dados gerais.

2 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a fungao de custo
futuro.

3 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os apontadores
de inicio da funcdo de custo futuro de cada
estagio.

4 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém o relatério de
acompanhamento do programa.

5 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os dados das
configuragdes hidroelétricas, térmicas, dos
reservatorios equivalentes e subsistemas /
submercados.

6 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as restricoes SAR

7 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém o cabecalho da
SAR

8 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as informacdes
das restricbes SAR

9 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as informacdes de
vazoes passadas dos postos de vazao

10 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os volumes
iniciais e as vazoes previstas para cada usina
hidrelétrica

6.4.Dados Gerais (Ex.: dgerais.dat)

O arquivo de dados gerais é composto por até sete blocos de dados, conforme descrito a seguir.

O primeiro bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo

contelido é ignorado pelo programa. O proposito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir

de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.
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Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o niumero de periodos para os
quais serao obtidos os despachos hidrotérmicos, més e ano iniciais da simulagdo e o

tipo da simulagao.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A5 14 NUumero de periodos de simulagao
(méximo=12)
2 7A 10 14 Més inicial da simulacao
3 12 A 15 14 Ano inicial da simulacao
4 17 a 20 14 Tipo da simulagdo:

= 1 (sdo obtidos os despachos hidrotérmicos
dos periodos solicitados)

= 2 (sdo obtidos os valores da agua por REE e a
envoltéria da FCF considerando um estado do
sistema)

= 3 (sdo obtidos os valores da agua por REE e a
envoltdria da FCF para multiplos estados do
sistema)

5 22 a 25 14 Unidade do estado do sistema:

= 0 (valores de armazenamento e afluéncia
dados em energia (MWmés) para periodos
agregados ou valores de armazenamento dados
em volume (hm3) para periodos
individualizados)

= 1 (valores de armazenamento dado em
percentual do armazenamento maximo e
afluéncia dada em percentual da MLT para
periodos agregados ou valores de
armazenamento dados em percentual do
volume Gtil maximo para periodos
individualizados)

6 27 a 30 14 Pseudo Partida Quente:

= 0 (N3do utiliza. Nesse caso, serao
considerados os cortes construidos em todas as
iteragbes da PDDE.)

= k (Serao considerados somente os cortes
construidos até a k-ésima iteracéo.)

O periodo de simulagdo do programa NEWDESP, campos 2 e 3, deve estar contido no horizonte

de planejamento do NEWAVE. Somente para o tipo de simulagdo 1 é permitido especificar varios
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meses de simulagdo no campo 1 desse bloco, nos tipos de simulacdo 2 e 3 serd sempre avaliado em
um Unico més.

Para os casos com periodos em que as usinas hidrelétricas sdo consideradas individualizadas,
somente a simulacdo do tipo 1 esta habilitada.

O formato dos demais blocos depende do tipo de simulacdo escolhido pelo usuario no campo 4.

6.4.1. Tipo de simulagao 1 ou 2
Todos os blocos descritos nesta secao sao precedidos por um conjunto de dois registros destinados
a comentarios, cujo contelddo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia

obrigatodria, é servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificagdo dos dados.

Bloco 2 - Este bloco é composto por um registro contendo os estados de armazenamento em
cada REE, inicial ou final, dependendo do tipo de simulacdo desejado. Para a simulagao
tipo 1 (vide campo 4 do bloco 1), devem ser fornecidos os estados de armazenamento
no inicio do primeiro periodo e para a simulacdo tipo 2 (vide campo 4 do bloco 1),

devem ser fornecidos os estados de armazenamento no final do primeiro periodo.

Campo Colunas | Formato Descricao

1 2A11 F10.3 Armazenamento do primeiro REE (MWmés ou %
EARMXx)

2 13 A 22 F10.3 Armazenamento do segundo REE (MWmés ou
% EARMX)

3 24 A 33 F10.3 Armazenamento do terceiro REE (MWmés ou %
EARMXx)

4 35A44 F10.3 Armazenamento do quarto REE (MWmés ou %
EARMXx)

F10.3 Armazenamento do n-ésimo REE (MWmés ou %

EARMXx)

Bloco 3 - Este bloco é composto por tantos registros quantos for a maior ordem maxima para o
modelo PAR(p), conforme descrito no capitulo 9 (atualmente igual a 11), ou para o
modelo PAR(p)-A exato (igual a 12). O nimero de registros preenchidos deve estar
coerente com o valor especificado no arquivo de dados gerais e os demais devem ficar
em branco. Cada registro contém as energias afluentes a cada um dos REEs em um
determinado periodo que antecede o periodo inicial para simulagdo. O primeiro registro
refere-se ao primeiro més anterior ao més para o qual o programa ira obter o despacho

de geracgdo. O segundo registro refere-se ao segundo més anterior ao més para o qual
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0 programa ira obter o despacho de geracdo. Estas energias afluentes correspondem

a altura associada a 65% do volume (til.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 5A14 F10.3 Energia afluente ao primeiro REE (MWmés ou
%MLT)
2 16 A 25 F10.3 Energia afluente ao segundo REE (MWmés ou
%MLT)
3 27 A 36 F10.3 Energia afluente ao terceiro REE (MWmés ou
%MLT)
4 38 A 47 F10.3 Energia afluente ao quarto REE (MWmés ou
%MLT)
F10.3 Energia afluente ao n-ésimo REE (MWmés ou
%MLT)

Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os periodos de simulagao.
Cada registro contém as energias afluentes previstas a cada um dos REEs e
velocidades de vento a cada uma das usinas edlicas, em um determinado més do
periodo de simulagdo. O primeiro registro refere-se ao primeiro més de simulagdo. O
segundo registro refere-se ao segundo més de simulagdo. Estas energias afluentes

correspondem a altura associada a 65% do volume (til.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 5A14 F10.3 Energia afluente ao primeiro REE (MWmés ou
%MLT)
2 16 A 25 F10.3 Energia afluente ao segundo REE (MWmés ou
%MLT)
3 27 A 36 F10.3 Energia afluente ao terceiro REE (MWmés ou
%MLT)
4 38 A47 F10.3 Energia afluente ao quarto REE (MWmés ou
%MLT)
F10.3 Energia afluente ao REE (MWmés ou %MLT)
n F10.3 Energia afluente ao n-ésimo REE (MWmés ou
%MLT)
n+1 . F10.3 Velocidade do vento na primeira usina edlica
(m/s)
F10.3 Velocidade do vento na usina edlica (m/s)
n+m . F10.3 Velocidade do vento na m-ésima usina edlica
(m/s)
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Caso a simulacdao seja realizada em periodos individualizados, todos os dados de entrada

referentes aos REEs dos blocos 1 a 4 serdo lidos, mas ndo serao utilizados pelo programa.

Bloco 5 - Este bloco contém as informagGes sobre antecipacdo de despacho de classes térmicas
GNL para os primeiros meses do horizonte de simulagdao do programa NEWDESP. Este
bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo
contelido é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia
obrigatdria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos
dados. O bloco é composto por dois tipos de registros, conforme descrito a seguir.

1° registro

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2as5 14 NUmero da usina térmica GNL
2 8al9 Al2 Nome da usina térmica GNL
3 22 I1 Lag de antecipacao de despacho da usina
térmica GNL (nlag)

O cddigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

2° registro

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 25a 34 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 1°
patamar de carga (MW)

2 37 a 46 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 2°
patamar de carga (MW)

3 49 a 58 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 3°
patamar de carga (MW)

4 61a70 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 39
patamar de carga (MW)

5 73 a 82 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 39
patamar de carga (MW)

Devem existir tantos registros do tipo 2 quanto for o lag de antecipacdo de despacho da usina
térmica GNL (i = 1, ..., nlag) na ordem cronoldgica. Desta forma, o lag 1 corresponde ao més inicial
do periodo de simulagdo do programa NEWDESP e o lag nlag corresponde ao més inicial+nl/ag-1.

As classes térmicas a gas natural liquefeito declaradas neste bloco devem ter sido previamente
declaradas no arquivo de dados de classes térmicas (class.dat) do programa NEWAVE. Ndo é

permitida a declaragdo de mais de um bloco de dados por classe térmica GNL e a geragdo térmica
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antecipada para uma classe térmica GNL deve ser maior ou igual a sua geracao térmica minima e
menor ou igual a sua geracao térmica maxima.

O bloco 5 e seus registros destinados a comentarios s6 deverdo ser fornecidos se a funcionalidade
despacho antecipado de usinas a GNL for utilizada no programa NEWAVE.

Para sinalizar o fim do quinto bloco é necessario informar 9999 no campo 1 do primeiro registro.

Bloco 6 — Este bloco contém a maxima violagdo da restricdo SAR no periodo de acesso a FCF
(simulacdo opgao 2), e é precedido por um conjunto de dois registros destinados a
comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa. O proposito destes registros,
de existéncia obrigatéria, é servir de orientagdo para o0 usuario no

preenchimento/modificacdo dos dados.

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2all F10.3 Maxima violagdo da restricdo SAR - MX

(MWmés)
O cddigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

O valor preenchido para a maxima violagdo da restricao da SAR sé sera utilizado na opgdo de
simulagdo 2 ou 3. Esse bloco é obrigatério em casos que utilizam o mecanismo de aversdo a risco
SAR.

Bloco 7 - Este bloco refere-se a modificagdes nos dados de configuragao hidroelétrica, térmica
e/ou subsistema/submercado e é valido apenas para simulagdes do tipo 1. Podem ser
feitas tantas modificacGes quanto se desejarem. As varidveis que podem sofrer

modificacdo sao identificadas a partir de palavras-chave descritas na tabela a seguir:

Palavra- Descricao
Chave
gtmin Geracdo térmica minima obrigatdria de uma classe térmica
gtmax Geracdo térmica maxima de uma classe térmica
pqusi Geracdo de pequenas usinas
cinter Capacidade de intercambio entre subsistemas/submercados
merc Mercado de energia de um subsistema/submercado
99 Identifica que ndo ha mais modificagdes a fazer de um mesmo
tipo
nada Identifica que ndo ha (mais) modificacoes a fazer

1° registro - Este registro é obrigatério e identifica a modificagdo desejada
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 1A6 A Palavra-Chave

2° registro - Comentario, de existéncia obrigatdria, com o propodsito de servir de orientagao para

0 usuario no preenchimento dos dados.

3° registro - No caso das modificacdes GTMIN e GTMAX

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A3 12 Més a gque se refere a modificagcdo
2 5A8 14 Ano a que se refere a modificacao
3 14 A 16 I3 NUmero da classe térmica a ser alterada
4 20 A 29 F10.3 Nova geragdo térmica minima ou maxima
(MWmédio)

3° registro - No caso da modificacdo PQUSI

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A3 12 Més a que se refere a modificacdo
2 5A8 14 Ano a que se refere a modificacao
3 15 A 16 12 Subsistema / submercado a que pertencem as
“pequenas” usinas
4 20 A 29 F10.3 Nova geracdo de pequenas usinas (MWmédio)

3° registro - No caso da modificagao MERC

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A3 12 Més a que se refere a modificacdao
2 5A8 14 Ano a que se refere a modificacao
3 11A12 12 Subsistema / submercado que terd o mercado
alterado
4 15 A 16 13 Patamar de mercado que sofrera alteracéo
5 20 A 29 F10.3 Novo mercado de energia (MWmédio)

3° registro - No caso da modificagdo CINTER — Comentario

4° registro - No caso da modificagdo CINTER

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A3 12 Més a que se refere a modificagdo
2 5A8 14 Ano a que se refere a modificagao
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Campo Colunas | Formato Descricao
3 10A 12 I3 Subsistema / submercado origem que tera a
capacidade de intercdmbio alterada
4 14 A 16 I3 Subsistema / submercado destino que terd a
capacidade de intercAmbio alterada
5 18 A 19 12 Patamar de mercado correspondente

50 registro - No caso da modificagcdo CINTER (continuagdo)

Formato
F10.3

Campo Colunas Descricao

1 2A11

Nova capacidade de intercambio (MWmédio)

Podem ser realizadas tantas modificacdes de um mesmo tipo quanto se desejarem. O fim de
modificagdes de um mesmo tipo é identificado por um registro contendo o valor 99 nas colunas 2 e
3. Ndo havendo mais modificacdes deve-se introduzir um registro contendo a palavra-chave nada

nas quatro primeiras posicoes.

6.4.2. Tipo de simulagao 3

Este tipo de simulacdo é similar ao tipo 2, porém podem ser fornecidos diversos estados de
armazenamento e afluéncia para avaliar a funcdo de custo futuro. E permitido especificar no maximo
cinco estados de armazenamento, trés estados de afluéncias passadas e trés estados de afluéncias
previstas.

Todos os blocos descritos nesta secdo sdo precedidos por um conjunto de trés registros destinados
a comentarios, cujo conteldo é ignorado pelo programa. O propodsito destes registros, de existéncia

obrigatéria, é servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Bloco 2 - Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os estados de
armazenamento a serem avaliados. Cada registro contém os armazenamentos finais
dos REES no periodo analisado.

Campo | Colunas | Formato Descricao

1 1A4 14 Namero identificador do estado de
armazenamento

2 11 A30 A25 Descricao do estado de armazenamento

1 34 A43 F10.3 Armazenamento do primeiro REE (% EARMx ou
MWmés)

2 45 A 54 F10.3 Armazenamento do segundo REE (% EARMx ou
MWmés)

3 56 A 65 F10.3 Armazenamento do terceiro REE (% EARMx ou
MWmés)
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Campo | Colunas | Formato Descricao
4 67 A 76 F10.3 Armazenamento do quarto REE (% EARMx ou
MWmés)
F10.3 Armazenamento do n-ésimo REE (% EARMx ou
MWmés)

O cddigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

Bloco 3 - Este bloco é composto por tantos conjuntos de registros quantos forem os estados de
afluéncias passadas a serem avaliados. Cada conjunto de registro é composto por dois
tipos de registro. O primeiro registro (tipol) identifica o estado de afluéncia prevista
a ser avaliado, sendo seguido por tantos registros do tipo 2 quantos for a maior ordem
maxima para o modelo PAR(p), conforme descrito no capitulo 9 (atualmente igual a
11). O numero de registros preenchidos deve estar coerente com o valor especificado
no arquivo de dados gerais e os demais devem ficar em branco. Cada registro contém
as energias afluentes a cada um dos REEs em um determinado periodo que antecede
o periodo de avaliacdo. O primeiro registro refere-se ao primeiro més anterior ao més
de acesso a FCF. O segundo registro refere-se ao segundo més anterior ao més ao

més de acesso a FCF e assim por diante.

Tipo 1
Campo Colunas | Formato Descricao
1 1A4 14 Numero identificador do estado de afluéncias
passadas
2 11 A 30 A20 Descricdo do estado de afluéncias passadas
Tipo 2
Campo Colunas | Formato Descricao
1 34 A43 F10.3 Energia afluente ao primeiro REE (%MLT ou
MWmés)
2 45 A 54 F10.3 Energia afluente ao segundo REE (%MLT ou
MWmés)
3 56 A 65 F10.3 Energia afluente ao terceiro REE (%MLT ou
MWmés)
4 67 A76 F10.3 Energia afluente ao quarto REE (%MLT ou
MWmés)
F10.3 Energia afluente ao n-ésimo REE (%MLT ou
MWmés)

O cbdigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.
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Bloco 4 - Este bloco é composto por tantos registros quantos forem os estados de afluéncias
previstas a serem avaliados. Cada registro contém as energias afluentes previstas a
cada um dos REEs no més de avaliagao da FCF.
Campo Colunas Formato Descricao
1 1A4 14 Numero identificador de afluéncia prevista
2 8 A 27 A20 Descrigdo do estado de afluéncia prevista
3 32 A41 F10.3 Energia afluente ao primeiro REE (%MLT ou
MWmés)
4 43 A 52 F10.3 Energia afluente ao segundo REE (%MLT ou
MWmés)
5 54 A 63 F10.3 Energia afluente ao terceiro REE (%MLT ou
MWmés)
6 65 A 74 F10.3 Energia afluente ao quarto REE (%MLT ou
MWmés)
F10.3 Energia afluente ao n-ésimo REE (%MLT ou
MWmés)

O cddigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

Bloco 5 — Este bloco contém a maxima violagdo da restricdo SAR no periodo de acesso a FCF

(simulagéo opgao 2), e é precedido por um conjunto de dois registros destinados a
comentarios, cujo conteudo é ignorado pelo programa. O proposito destes registros,
de existéncia obrigatoria, é servir de orientacdo para o0 usuario no

preenchimento/modificacdo dos dados.

Campo

Colunas | Formato Descricao

1

2all F10.3 Maxima violagdo da restricdo SAR - MX
(MWmés)

O cbdigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

O valor preenchido para a maxima violagdo da restricdo da SAR sé sera utilizado na opgdo de

simulacdo 2 ou 3. Esse bloco é obrigatério em casos que utilizam o mecanismo de aversao a risco

SAR.

Bloco 6 - Este bloco contém as informacGes sobre antecipacdo de despacho de classes térmicas

GNL para os primeiros meses do horizonte de simulagdo do programa NEWDESP. Este
bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo
conteldo é ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia
obrigatédria, é servir de orientagdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos

dados. O bloco é composto por dois tipos de registros, conforme descrito a seguir.
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1° registro

Campo Colunas | Formato Descricao
1 2a5 14 NUmero da usina térmica GNL
2 8al9 Al12 Nome da usina térmica GNL
3 22 I1 Lag de antecipacao de despacho da usina
térmica GNL (nl/ag)

O cédigo 9999 no campo 1 indica final do bloco.

2° registro

Campo Colunas | Formato Descricao

1 25a 34 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 19
patamar de carga (MW)

2 37 a 46 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 29°
patamar de carga (MW)

3 49 a 58 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 39
patamar de carga (MW)

4 61a70 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 39
patamar de carga (MW)

5 73 a 82 F10.2 Geracdo térmica antecipada lag para 3°
patamar de carga (MW)

Devem existir tantos registros do tipo 2 quanto for o lag de antecipacdo de despacho da usina

térmica GNL (i = 1, ..., nlag) na ordem cronoldgica. Desta forma, o lag 1 corresponde ao més inicial

do periodo de simulacdo do programa NEWDESP e o lag n/lag corresponde ao més inicial+nl/ag-1.

As classes térmicas a gas natural liquefeito declaradas neste bloco devem ter sido previamente

declaradas no arquivo de dados de classes térmicas (class.dat) do programa NEWAVE. Nao é

permitida a declaracdo de mais de um bloco de dados por classe térmica GNL e a geracao térmica

antecipada para uma classe térmica GNL deve ser maior ou igual a sua geragdo térmica minima e

menor ou igual a sua geragao térmica maxima.

O bloco 5 e seus registros destinados a comentarios s6 deverdo ser fornecidos se a funcionalidade

despacho antecipado de usinas a GNL for utilizada no programa NEWAVE.

Para sinalizar o fim do quinto bloco é necessario informar 9999 no campo 1 do primeiro registro.

6.5.Funcao de Custo Futuro (Ex.: cortes-xxx.dat)

A fungdo de custo futuro, descrita para cada estagio do periodo de planejamento através de um

conjunto de restricdes lineares (cortes de Benders), esta armazenada em um arquivo ndo formatado,
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de acesso direto. Este arquivo é produzido pelo programa NEWAVE. Cada restricdo linear tem a
seguinte forma:

Pi NPMC [ LAG;
a>) |7 EARM, +> 7, EAR .+ Y | D ey, SGT,, ||+ RHS
) iyl ! ikl R

€0 j k=1 \_ 1=

Cada registro deste arquivo contém um corte de Benders (composto pelos coeficientes da restricdo

" Ty Ta; © TGNLyy, (em $/MWh) - e o termo independente - RHS, em $) e o nimero do registro

correspondente a proxima restricdo a ser considerada para este estagio. Se o numero do registro for

igual a zero, o conjunto de restricdes esta completo. O comando de gravacdo é descrito a seguir.

Primeiro tipo de registro do arquivo de cortes

READ (IOCORT, REC=IREG) IREG, ITE(ICOR), ISIM(ICOR), RHS(ICOR), (CCORTE(ICOR,K), K =
1, NPIT)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
IREG 1xI4 registro onde se encontra o préximo corte
ITE 1x1I4 iteracdo na qual o corte ICOR foi construido
ISIM 1x1I4 série na qual o corte ICOR foi construido
ITEF 1xI4 iteracdo na qual o corte ICOR foi desativado
RHS 1 X R8 termo independente para o corte ICOR
CCORTE NPIT x R8 coeficiente do corte para o corte ICOR

NPIT é o numero total de coeficientes de corte gerados no estagio, informado no arquivo

cortesh.dat.

Segundo tipo de registro do arquivo de cortes
READ (IOCORT,REC=IREG) MES INI, ANO INI, MES IPER, ANO IPER

Para efeito de consisténcia de dados, foram gravadas, nos arquivos de cortes por periodo, as
informagodes a respeito do periodo inicial do caso (nimero do més e ano) e do periodo correspondente

a0 arquivo que esta sendo lido (niumero do més e ano).

Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
MES_INI 1xI4 Més inicial do estudo
ANO_INI 1xI4 Ano inicial do estudo
MES_IPER 1x1I4 Més do periodo dos dados deste arquivo
ANO_IPER 1x1I4 Ano do periodo dos dados deste arquivo
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Nesta versdo, o programa NEWDESP esta habilitado para ler somente os arquivos de cortes por

periodo.
6.6.Funcgao de Custo Futuro (Ex.: cortesh.dat)

O registro inicial para cada estagio esta gravado em um arquivo auxiliar, de acesso direto, cujos

comandos para leitura sdo descritos a seguir. Este arquivo é produzido pelo programa NEWAVE.

Primeiro registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH, REC=1) VERSAO HDC, LREC, LRECE, NSIS, NPRE, NPER, NPST, NPEA, NCONF,
NSIM, NPMC, ANOI, MESI, LAGMAX, MECAVER, NSBM, NNSBM , USACURVA, FL USASAR, FLCVAR,
FLGNOZERO, IPAGR, MAXUSI, FL ANUAL, VERSAO NAO OFIC, TP PEN CURVA, MES PEN CURVA,
FL PARPAPDDE, TPCASO, PIINI, PIFIM, TAMRECIND, PRINI, PRFIM, TAMRECREE

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
VERSAO_ HDC 14 Versao do modelo NEWAVE
LREC 14 Tamanho dos registros do arquivo de cortes
LRECE 14 Tamanho dos registros do arquivo de estados
NSIS 14 Numero de REEs
NPRE 14 Numero de periodos do estatico inicial
NPER 14 NUmero de periodos de planejamento
NPST 14 Numero de periodos do estatico final
NCONF 14 Numero de configuracdes
NSIM 14 Numero de simulacGes forward
NPMC 14 Numero de patamares de carga
ANOI 14 ano inicial do periodo de planejamento
MESI 14 més inicial do periodo de planejamento
LAGMAX 14 lag maximo adotada para o despacho antecipado
MECAVER 14 Tipo de mecanismo de aversao adotado
= 0 nenhum
= 1 curva de aversao
= 2 SAR
= 3 CVAR
= 4 CVAR+VminOp
= 5 CVAR+SAR
NSBM 14 NUmero de subsistemas / submercados
NNSBM 14 NUmero total de subsistemas/submercados (reais e
ficticios)
USACURVA 14 Flag para controle da curva de segurancga
FL_USASAR 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversao a
risco SAR
FLCVAR 14 Flag para utilizagdo de mecanismo de aversao a
risco CVaR
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
FLGNOZERO 14 Flag para consideracao do N6 Zero no calculo de
ZINF
IPAGR 14 Més de inicio da representacdao a REE em casos
hibridos
MAXUSI 14 NUumero maximo de usinas individualizadas no
periodo
FL_ANUAL 14 Flag para a consideragdo de afluéncia anual no
ajuste do modelo estocastico de geragdo de cenarios
VERSAO_NAO_OFIC A20 NUumero para uma versdo que ndo é oficial
TP_PEN_CURVA 14 Tipo de penalizacao das violacdes (=0 fixa; =1
maxima violagdo)
MES_PEN_CURVA 14 Més de penalizacao da invasdo da curva
FL_PARPAPDDE 14 Flag para a consideracdo de PDDE para modelos
PAR(p)-A
TPCASO 14 Tipo de caso (=0 hibrido, =1 todo REE, =2 todos os
periodos individualizados)
PIINI 14 Periodo individualizado inicial
PIFIM 14 Periodo individualizado final
TAMRECIND 14 Tamanho do registro dos arquivos referentes aos
periodos individualizados
PRINI 14 Periodo agregado inicial
PRFIM 14 Periodo agregado final
TAMRECREE 14 Tamanho do registro dos arquivos referentes aos
periodos agregados

Segundo registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH, REC=2) (IPTREG(IPER), IPER = 1, NPRE+NPER+NPST)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
IPTREG (NPRE+NPER+ | Numero do ultimo registro de cortes de cada periodo
NPST) x 14

O conjunto de cortes de Benders, para cada estagio do periodo de estudo, pode ser visualizado

através de um relatério que pode ser obtido através dos procedimentos descritos no Mddulo

NWLISTCF.

Terceiro registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH,REC=3) ( (MORD(ISIS, IPER), IPER=1,NPER+2*NPEA),ISIS=1,NSIS)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
MORD (NPRE+NPER+ | Ordem do processo PARP escolhido para cada REE,
NPST) x NSIS x | periodo e configuragao
14
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Quarto registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH, REC=4)

(PCONF (IPER) , IPER=1,

NPRE + NPER + NPST)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
PCONF (NPRE+NPER+ | vetor que fornece para cada periodo, qual a
NPST) x 14 configuracao valida

Quinto registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH, REC=5) ((FPENG(I,J),I=1,NPMC),J=1,NPER)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
FPENG NPER x NPMC x | Duragao dos patamares
R8

Sexto registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH,REC=6) ITE FINAL, IPTREG IPER
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
ITE_FINAL 14 Iteracdo Corrente
IPTREG_IPER 14 Numero do ultimo registro escrito nos arquivos de

cortes por periodo (primeiro registro a ser acessado

durante a leitura)

Sétimo registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH, REC=7) (CCURVA (I),I=1,NSIS),

( (CURVASEG (I,dJ),J=1,N),I=1,NSIS)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
CCURVA NSIS x R8 Penalidade por violagdao da curva de seguranca por
REE
CURVASEG NSIS x NPER x | Curva de seguranca por REE
R8

O registro 7 é impresso e lido somente se o flag USACURVA estiver habilitado.

Oitavo registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH, REC=8)

sendo:

PSAR, FLCONDSAR, (FLSAR (I

) I=

NPER+2*NPEA)
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
PSAR R8 Penalidade por violacdo da SAR
FLCONDSAR 14 Flag para uso de séries condicionadas para a SAR
FLSAR (NPER+2*NPEA) x | Flag para aplicacdo da SAR no més
14

O registro 8 é impresso e lido somente se o flag FL_USASAR estiver habilitado.

Nono registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH, REC=9) FLCVAR, (ACVAR(I),I=1, NPER+2*NPEA), (LCVAR(I),I=1, NPER+2*NPEA)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
FLCVAR 14 Flag para utilizacdo de mecanismo de aversdo a
risco CVaR
ACVAR (NPER+2*NPEA) x | Parametro alfa do CvVaR
R8
LCVAR (NPER+2*NPEA) x | Parametro lambda do CVaR
R8

O registro 9 é impresso e lido somente se o flag FLCVAR estiver habilitado.

Décimo registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH, REC=10) NUSI, (NUMHID(I),I=1,NUSI), (NUMSINT USI(I),I=1,NUSI)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NUSI 14 NUmero de usinas hidrelétricas
NUMHID NUSI x 14 Codigo da usina hidrelétrica
NUMSINT_USI NUSI x 14 Caddigo interno do REE da usina em periodo
agregados. Para periodos individualizados, sera
igual a zero.

Décimo primeiro registro do arquivo auxiliar

READ (IOCORH,REC=11) (SUBM(I)$%NSIST,I=1,NSBM), ((SUBM(I)S%ISIST(J),
J=1, SUBM (I)$NSIST), I=1,NSBM), (NOMSIS(I) (1:10),I=1,NSIS), (NOMSBM (I),I=1,NNSBM),
(NUMSEXT (I),I=1,NSIS), (NUMMEXT (I),I=1,NNSBM)
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
SUBM%NSIST NSBM x 14 NUmero de REEs por subsistema
SUBM%ISIST SUBM%NSIST x | Cddigos internos dos REEs em cada subsistema
NSBM x 14
NOMSIS NSIST x A10 Nomes dos REEs.
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NOMSBM NNSBM x A10 Nomes dos subsistemas.
NUMSEXT NSIST x 14 Codigos dos REEs
NUMMEXT NNSBM x 14 Codigos dos subsistemas

Décimo segundo registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH,REC=12) NUMCOEF, 1, NSIS, NSIS*NARP, NSBM*NPMC*LAGMAX, 1, MAXUSI,

NARP*MAXUSI
sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NUMCOEF 14 NUumero de coeficientes considerando a derivagao
inexata do PAR(p)-A
NSIS 14 Numero de REEs
NSIS*NARP 14 NUmero de REEs x ordem maxima do modelo
estocastico PAR(p)
NSBM*NPMC*LA 14 NUumero de REEs x niumero de patamares de carga
GMAX X lag maximo adotada para o despacho antecipado
MAXUSI 14 NUumero maximo de usinas em um periodo
NARP*MAXUSI 14 Ordem maxima do modelo estocastico PAR(p) X
NUmero maximo de usinas em um periodo

Décimo terceiro registro do arquivo auxiliar
READ (IOCORH,REC=13) (NINDIV(I),I=1,IPAGR)

sendo:
Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
NINDIV IPAGR x 14 NUumero de usina hidrelétricas em periodos
individualizados

Décimo quarto ao 14+MAXUSI registros do arquivo auxiliar

IREC=IREC+1

READ (IOCORH, REC=IREC) NUMHID (IUSI), POSCORTE, IPOS (IUSI),EHFICT (IUSI), IMERCH(IUSI),
IPAGR, (MORDU (IUST,IPER),IPER=1,NPRE+NPER+NPST)

sendo:
Variavel Tamanho Descrigao
(Bytes)
NUMHID 14 Cddigo da usina hidrelétrica ndo ficticia
POSCORTE 14 Posicdo da usina hidrelétrica na pilha de usinas
nao ficticias
IPOS 14 Posto da usina hidrelétrica ndo ficticia
EHFICT 14 Flag que indica se a usina é ficticia (=1) ou ndo
(=0)
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Variavel Tamanho Descricao
(Bytes)
IMERCH 14 Codigo do subsistema da usina hidrelétrica
IPAGR 14 Més de inicio da representacdo a REE em casos

hibridos

MORDU 14 Ordem do processo PAR(p) escolhido para cada
usina e periodo

Esse registro é impresso e lido para cada usina hidrelétrica (de 1 a MAXUSI) e se a nao for ficticia.

15+MAXUSI ao 15+2*MAXUSI registros do arquivo auxiliar

IREC=IREC+1

READ (IOCORH, REC=IREC) NUMHID (IUSI) , POSCORTE, IPOS (IUSI),EHFICT (IUSI), IMERCH (IUSI),
IPAGR, (MORDU(IUSI,IPER),IPER=1,NPRE+NPER+NPST)

Esse registro é igual ao anterior, porém, é impresso e lido para cada usina hidrelétrica ficticia(de
1 a MAXUSI).

6.7. Dados das Configuragcoes Hidrelétrica, Térmica, dos REEs e Subsistemas/Submercados

(Ex.: newdesp.dat)

Este arquivo contém os dados das configuracdoes hidrelétrica, térmica, dos reservatérios
equivalentes (REEs) e dos subsistemas/submercados. Os dados estdo armazenados em um arquivo
ndo formatado, de acesso sequencial e produzido pelo programa NEWAVE. O conteldo deste

arquivo esta descrito no item 4.5 deste Manual.

6.8.Dados de Volume Inicial e Vazdes Previstas das Usinas Hidrelétricas

Este arquivo contém os volumes armazenados iniciais e vazoes incrementais previstas das usinas
hidrelétricas, que serao utilizados para os casos com periodos individualizados.

Neste arquivo, existem tantos registros quanto o nimero de usinas hidrelétricas do caso mais
dois, sendo os dois primeiros destinados a comentarios. Cada registro possui tantos campos quanto
0 numero de periodos considerados na simulagao mais trés. A tabela abaixo apresenta o conteudo

de cada registro.

Campo Colunas Format Descricao
o
1 2A5 14 Cddigo da usina
6 A18 Al2 Nome da usina
3 21 A 30 F10.3 Volume armazenado inicial da usina (hm3 ou
percentual)
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Campo Colunas Format Descricao
o
4 33 A42 F10.3 Vazao incremental prevista da usina para o 1°
periodo (m3/s)
5 45 A 54 F10.3 Vazdo incremental prevista da usina para o 2°

periodo (m3/s)

NPER+3 21+NPER*12 F10.3 Vazao incremental prevista da usina para o
A periodo NPER (m3/s)
30+NPER*12

6.9.Dados de Vazoes Passadas das Usinas Hidrelétricas

Este arquivo contém as vazdes totais mensais para todos os postos das usinas hidrelétricas os 12
periodos que antecedem o periodo inicial da simulagdo. O formato deste arquivo é igual ao descrito

na secao 3.22.3 deste Manual.

6.10. Arquivos de saida

O modelo NEWDESP fornece o despacho étimo de operacéo para o periodo solicitado, bem como
os custos marginais de operacdo de cada um dos subsistemas/submercados e valores da agua de
cada um dos REEs, a partir da politica de operagdo calculada pelo modelo NEWAVE (representada
pela funcdo de custo futuro).

Dois tipos de relatdorio podem ser produzidos dependendo do tipo da simulagao:

i) despacho hidrotérmico dos periodos solicitados (=1)
il) valores da dgua por REE correspondentes ao armazenamento energético de final de més

fornecido pelo usuario (=2)

6.11. Relatorio “Despacho Hidrotérmico”

Neste relatério sdo apresentados os resultados do despacho de geracdo para os periodos

selecionados. S3o impressas as seguintes variaveis:

MERCB Mercado bruto de energia.
GPEQU Geragao de pequenas usinas.
SUBMO Energia de Submotorizagao.
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GTMIN Geracao térmica minima (parcela inflexivel).

MERCL Mercado liquido.

GHMAX Geracao hidraulica maxima

GHTOT Geracgdo hidraulica total.

GHIDR Geracdo hidraulica controlavel ou desestoque de energia.

GFIOL Geracao fio d'agua liquida.

GTERMT Geracgdo térmica total.

GTERM Geracdo térmica (parcela flexivel).

GEOL Geracao edlica.

EXCESSO Excesso de geracdo térmica minima, pequenas usinas, requisito de vazdao minima e
submotorizacao.

EARMI Energia armazenada no inicio do periodo.

EARMF Energia armazenada no final do periodo.

EVERT Energia vertida no periodo.

ECONT Energia controlavel a uma altura equivalente a 65% do volume Uutil.

ECONTC Energia controlavel corrigida.

EFIOB Energia afluente a fio d’agua bruta no periodo.

EFIOL Energia afluente a fio d’agua liquida no periodo.

GFIOL Geracdo fio d'agua liquida no periodo.

PFIONTURB Perda fio d’agua nao turbinavel.

PFIO Perda fio d’agua.

MEVMIN Meta de energia de vazao minima.

MDESVC Meta de energia de desvio controlavel.

DSVAGUA Energia controlavel correspondente ao desvio de agua.

MDESVF Meta de energia de desvio fio d’agua.

DSVAGUA FIO Energia fio d’agua correspondente ao desvio de agua.
EVAPORACAO Energia evaporada no periodo.

EMORTO Perda energética por enchimento de volume morto.

GTMIN Geracgdo térmica minima por classe térmica.

GTERM Geracdo térmica acima da geracdo térmica minima, para cada classe térmica.
PATDEF.& Déficit de energia do patamar de déficit &.

CUsTO... Custo esperado de operacao.

C.MARG.AGUA Valor da agua.

CMO Custo marginal de operagao.

INTERCAMBIO Intercambio de energia entre os subsistemas/submercados.

MAR Acionamento do mecanismo de aversao a risco.
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INVADE

PENALIDADE

ACOPLAMENTO Fatores de participagdo para casos de acoplamento hidraulico.

Invasdo da curva de aversdo a risco ou superficie de aversdo a risco.

Varidveis das restricdes elétricas especiais:

VIOL. REST.

ELETRICA
ESPECIAL

CUSTO

VIOL.REST.ELE
T. ESPECIAL

Violacdo da restricao (MWmés)

Custo da violagdo da restricdo (10° $)

Variadveis das usinas individualizadas:

VARMI
VARMF
GHID
VTUR
VERT
VAZMINP1
VAZMINP2
DGHMIN
EMORTO
DEPMIN
DESV
DESVPOS
DESVNEG
DFPHA
QAFL
QINC
VARMF%
DTBMAX
DTBMIN
DDFMAX

DLPPTBMAX
DLPPDFMAX
RHSLPPTBMAX

Volume Armazenado Inicial (hm3)
Volume Armazenado Final (hm3)
Geracado Hidraulica (MWmés)
Volume Turbinado (hm3)

Volume Vertido (hm3)

Meta de vazdao minima (m3/s)

Violacdo de Geracdo Hidraulica Minima (MWmés)
Enchimento de Volume Morto (hm3)

Violagdo de deplecionamento minimo (hm3)
Retirada/Acréscimo de Agua (hm3)

Folga Positiva da Retirada/Acréscimo de Agua (hm3)
Folga Negativa da Retirada/Acréscimo de Agua (hm3)
Violagdo da FPHA (MWmés)

Vazao Afluente (m3/s)

Vazao Incremental (m3/s)

Volume Armazenado Final (%)

Violagdo da restricdo de turbinamento maximo (hm3)
Violagdo da restrigdo de turbinamento minimo (hm3)

Violagdo da restricao de defluéncia maxima (hm3)

Violacdo da restricdo LPP de turbinamento maximo (hm3)

Violagdo da restricao LPP de defluéncia maxima (hm3)

RHS da restricdo LPP de turbinamento maximo (hm3)

Penalidade para a invasao da curva de aversdo a risco ou superficie de aversao a
risco.
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RHSLPPDFMAX RHS da restricdo LPP de defluéncia maxima (hm3)
VDESVIO Volume Desviado Através de Canal de Desvio (hm3)

Varidveis das estacdes de bombeamento:
QBOMB Vazao bombeada das estagdes de bombeamento (m3/s)
VIOL_LI_QBOMB Violacdo do limite inferior das estagbes de bombeamento (m3/s)

VIOL_LS_QBOMB Violacao do limite superior das estacdes de bombeamento (m3/s)

CVIOL_QBOMB Custo de violagdo dos limites das estagées de bombeamento (10°%)
ConsBOMB Consumo de energia das estacdes de bombeamento (MWméEs)
VRET_BOMB Volume retirado do REE pelas estacdes de bombeamento (hm3)
VADD_BOMB Volume adicionado ao REE pelas estacdes de bombeamento (hm3)

Variaveis das restrigdes hidraulicas de vazao:

VRHQ Violacdo da restricdo hidraulica de vazdo (hms3)
FORMRHQ Valor da férmula da restricdo hidraulica de vazdo (hm3)
CRHQ Custo de violagdo da restricdo hidraulica de vazao (10%%)

Varidveis das restri¢oes hidraulicas de volume:

VRHV Violacdo da restricao hidraulica de volume (hm3)

FORMRHV Valor da formula da restricdo hidraulica de volume (hm3)

CRHV Custo de violagdo da restricdo hidraulica de volume (10%$)
6.12. Relatério “Valores da Agua”

Neste relatério sdo apresentados os valores da agua de cada REE associados ao estado de
armazenamento correspondente ao final do periodo fornecido pelo usuario.

Nesta opcdo, também sdo gerados outros 2 tipos de arquivos. Esses arquivos serao utilizados
para a geragdo dos graficos dos valores da agua e dos graficos dos cortes de Benders ativos.

Esses arquivos estdo em formato CSV (separado por virgulas) e podem ser facilmente abertos em
programas de planilha eletronica, como o Microsoft Excel. Para cada REE, serdo criados 2 arquivos,

um de valores da agua e outro de cortes de Benders.
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7. Médulo Nwlistop

O programa NWLISTOP foi desenvolvido com o objetivo de fornecer uma listagem detalhada da
simulacdo final para séries selecionadas do periodo de planejamento.
O programa foi codificado em FORTRAN ANSI 77 e desenvolvido de forma a permitir a execugao
em diferentes modelos de computadores.
NWLISTOP esta dividido em 4 opgoes:
i. Operacdo;
ii. Tabelas;
iii.  Curvas de Permanéncia;
iv.  Evolugdao Temporal.
Cada opcdo possui sua propria entrada e propria saida que serdo especificadas nos capitulos
seguintes.
Os resultados referentes a SAR serdo impressos no mesmo lugar que os resultados da CAR. Na
SAR serd impressa apenas uma tabela para o sistema interligado, enquanto na CAR sera impressa

uma tabela por REE.

7.1.Especificacdao dos dados de entrada

Independente da opgao desejada pelo usuéario, a entrada de dados (comum as 3 opgdes) se
constitui de 3 arquivos: o arquivo de dados da operacdo e seu arquivo de cabecalho (gerados pelo
programa NEWAVE - FORWARD.XXX e FORWARH.XXX) e o arquivo de dados gerais denominado
permanentemente de NWLISTOP.DAT. Este arquivo sera descrito a seguir para cada opcgdo de
execucao do NWLISTOP.

O 1° registro deste arquivo determina a opgdo de execugao.

7.2.Dados de entrada da opgao Operacao

Nesta opgao, o arquivo NWLISTOP.DAT possui 9 registros. A ordem em que estes registros sao
informados ndo pode ser alterada. Os registros 5, 6 e 8 foram deixados a titulo de comentario para
utilizagdo do usuéario, eles serdo ignorados pelo programa.

O conteldo das primeiras 30 colunas dos 3 primeiros registros é ignorado pelo programa, e seu

proposito € servir de orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Registro | Colunas | Formato Descricao

1 2 I1 Opcdo (neste caso = 1)
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Registro | Colunas | Formato Descricao
2 31a60 A30 Nome do arquivo de Operagao (FORWARD.XXX ou
forwxx.dat).
3 31 a42 A30 Nome do arquivo auxiliar (FORWARH.XXX ou
forwhxx.dat).
4 31 a42 A30 Nome do arquivo contendo relatério de
configuracoes (newdesp.xxx)
5 Linha de comentario
6 Linha de comentario
7 2a4 I3 Periodo inicial
6a8 I3 Periodo final
8 Linha de comentario
9 2a5 14 Série inicial para impressdo
7al0 14 Série final para impressao

Se os campos do registro 9 forem deixados em branco ou com valor igual a zero, serdo impressas

todas as séries.

7.3.Dados de entrada da opgao Tabelas

O arquivo de entrada NWLISTOP.DAT da opcdo Tabelas é semelhante ao da opcdo Operagado. A
diferenca é que ndo havera relatoério e sera preciso informar que tabelas serdo impressas.

Nesta opcdo, o arquivo NWLISTOP.DAT possui 21 registros. A ordem em que estes registros sao
informados ndo pode ser alterada. Os registros 5 a 6, 8 a 13, 15 a 18 e 20 foram deixados a titulo
de comentario para utilizacdo do usuario, eles serdo ignorados pelo programa.

No registro 7, séo informados os periodos inicial e final. Os registros 8 a 13, 16 a 18 e 20 sdo
deixados para o usuario no proposito de ajuda-lo no preenchimento/modificacdo dos dados. As
tabelas escolhidas pelo usuario podem ser referentes aos REEs ou subsistemas/submercados,

informadas no registro 14, e/ou usinas individualizadas, no registro 19.

1 2 I1 Opcao (neste caso = 2)

2 31a60 A30 Nome do arquivo de Operacao.

3 31 a60 A30 Nome do arquivo auxiliar.

4 31a60 A30 Nome do arquivo contendo relatério de
configuracdes (newdesp.xxx)
Linha de comentario

6 Linha de comentario
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1 2 I1 Opcdo (neste caso = 2)

7 2a4 I3 Periodo inicial
6a8 I3 Periodo final

8 Linha de comentéario

9 Linha de comentario

10 Linha de comentéario

11 Linha de comentario

12 Linha de comentario

13 Linha de comentario

14 2a3 38(12) Numeros das tabelas referente aos REEs ou
5a6 subsistemas/submercados
8a9

15 Linha de comentario

16 Linha de comentario

17 Linha de comentario

18 Linha de comentario

19 2a3 15(12) NUumeros das tabelas referente as Usinas
5a6 Individualizadas
8ao9

20 Linha de comentario

21 2a4 330(I3) | Numeros das Usinas Individualizadas desejadas
6a8 na impressao das tabelas referente ao registro

10a12 19
1 2 I1 Opcdo (neste caso = 2)
31 a60 A30 Nome do arquivo de Operacdo.

Obs: Para que todas as tabelas sejam impressas, ndo é necessario informar todos os nimeros

das tabelas, para isso é sé informar o flag 99 nas colunas 2 e 3, no registro 14 e 19. Ainda, para

considerar todas as usinas individualizadas é sé informar o flag 999 na coluna 2, 3 e 4 no registro

21.

Na tabela abaixo sdo listados o numero e contelldo de cada tabela associada aos REEs ou

subsistemas/submercados. Os valores XXX e YYY correspondem ao nimero externo do REE e/ou do

subsistema/submercado ou da usina edlica.

Lista dos nimeros das tabelas:
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Cepel

Tabela

Nome

Descricao

unidade

cmargXXX.out

custo marginal de demanda do
subsistema / submercado XXX

$/MWh

defXXXpZ.out

déficit de energia do subsistema /
submercado XXX no patamar de
déficit Z

MWmés

(*) eafXXX.out

energia controlavel do REE XXX.
Essa energia é o produto do fator de
correcao (tabela 19) pela parcela
controldvel da energia natual
afluente.

MWmés

(*) earmfXXX.out

energia armazenada final do REE XXX

MWmés

earmfpXXX.out

percentual da energia armazenada
final do REE XXX em relacao a
maxima

%

(*) efdfXXX.out

energia fio d'dgua bruta do REE XXX

MWmés

(*) evapoXXX.out

energia evaporada do REE XXX

MWmés

(*) evertXXX.out

energia vertida controlavel no REE
XXX, ou seja, o vertimento associado
aos reservatorios do REE XXX

MWmés

(*) mevminXXX.out

meta de energia de vazdo minima
controlavel do REE XXX

MWmés

(*) viol_evminXXX.out

Violagdo da meta de energia de vazao
minima controlavel do REE XXX

MWmés

(*) ghidrXXX.out

geracdo hidraulica controlavel do REE
XXX

MWmés

10

gtertXXX.out

geracao térmica por classes e total do
subsistema / submercado XXX

MWmés

gttotXXX.out

geracdo térmica total do subsistema /
submercado XXX (geracgdo térmica
minima + geracdo térmica flexivel)

MWmés

11

intXXXYYY.out

intercdmbio de energia do subsistema
/ submercado XXX para o subsistema
/ submercado YYY.

Sera positivo se o sentido for de XXX
para YYY

Sera negativo se o sentido for de YYY
para XXX

MWmés

12

mercIXXX.out

mercado liquido do subsistema /
submercado XXX.

Equivale a demanda descontada da
geragao de pequenas usinas e a
submotorizacao total.

MWmés

13

valor_aguaXXX.out

valor d'dgua do REE XXX

$/MWh

14

(*) vmortXXX.out

perda energética por enchimento de
volume morto do REE XXX

MWmés

15

excesXXX.out

excesso de energia do
subsistema/submercado XXX.
Equivale ao excesso geragdo térmica
minima e/ou submotorizacdo e/ou

MWmés
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Cepel

Tabela

Nome

Descricao

unidade

geracao de pequenas usinas e/ou
requisito de vazdo minima.

exc,, = excCr; )+ excm
m i m
iem

16

(*) ghmaXXXX.out

geracao hidraulica maxima do REE
XXX

MWmés

(*) ghmaxXXX.out

geracao hidraulica maxima do REE
XXX, considerando restricoes elétricas
internas

MWmés

17

(*) edesveXXX.out

energia de desvio d'agua controlavel
do REE XXX

MWmés

(*) edesviXXX.out

energia de desvio d'agua fio d'agua
do REE XXX

MWmés

(*) mdesvcXXX.out

meta de energia desvio d'agua
controlavel do REE XXX

MWmés

18

benXXXYYY.out

beneficio de intercambio entre os
subsistemas/submercados XXX para
YYY

Sera positivo se o sentido for de XXX
para YYY

Sera negativo se o sentido for de YYY
para XXX

$/MWh

benagTT.out

beneficio de agrupamento de
intercdmbio do grupo TT

$/MWh

19

fcoecXXX.out

fator de correcdo de energia
controlavel do REE XXX

20

ghtotXXX.out

geracao hidraulica total do
subsistema/submercado XXX
ghtot,, =>" A.gh, + dfiol,

iem

MWmés

21

(*) eafbXXX.out

energia natural afluente bruta do REE
XXX, considerando altura média
relativa a 65% armazenamento. Nos
estagios individualizados, o valor
impresso é obtido através da
composicao das vazoes incrementais
das usinas considerando a altura
correspondente a 65% do volume (til
(enavazxxx.dat)

MWmés

22

aconXXX.out

parcela de desestoque do REE XXX
gue sera gerada nele proprio

bconXXX.out

parcela de desestoque do REE XXX
que sera usada como energia
controlavel no REE de jusante

cconXXX.out

parcela de desestoque do REE XXX
que sera usada como energia fio
d'agua no REE de jusante

adsvXXX.out

parcela de energia de desvio d'agua
do REE XXX que sera considerada
nele préprio
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Tabela Nome Descrigcao unidade
parcela de energia de desvio d'agua
do REE XXX que sera usada como -
bdsvXXX.out energia controlavel no REE de jusante
parcela de energia de desvio d'agua
do REE XXX que sera usada como
cdsvXXX.out energia fio d'dgua no REE de jusante
invasdo da restricdo dos mecanismos
23 de aversao a risco (CAR ou SAR) do MWmas
REE XXX (no caso de SAR nao existe
(*) invadeXXX.out a informagao XXX)
penalidade por invasdo dos
mecanismos de aversao a risco (CAR
24 ou SAR) do REE XXX (no caso de SAR | ¥/MWh
penarXXX.out nao existe a informacao XXX)
acionamento dos mecanismos de
25 aversao a risco do REE XXX (no caso -
marXXX.out de SAR ndo existe a informacgdo XXX)
26 coper.out custo de operacdo $
custo_futuro.out custo futuro esperado 10°$
27 custo total da geracgdo térmica do $
ctermXXX.out subsistema / submercado XXX
)8 custo total referente aos déficits do $
cdefXXX.out subsistema / submercado XXX
29 | (*) gfiolXXX.out geracdo fio d'dgua liquida do REE XXX MWmés
perdas a fio d'agua do REE XXX. Ou
seja, energia vertida ndo controlavel MWmés
30 (*) perdfXXX.out no REE XXX.
parcela turbinavel do vertimento a fio MWmas
(*) verturbXXX.out d'dgua no REE XXX.
energia fio d'agua liquida do REE XXX
31 efiol; = efdf; — D, .edesvf, —E . .edes¥f; vwmas
(*) efiolXXX.out — perdas;
beneficio marginal de despacho
antecipado para usinas térmicas a gas
32 natural liquefeito (GNL) do $/MWh
bgnIXXXIY.out subsistema / submercado XXX lag Y
violagdo da meta de geragao R
33 (%) viol_ghminXXX.out | hidraulica minima do REE XXX MWmes
perdas na geracao hidraulica
(*) perdgcXXX.out controlavel do REE XXX
perdas na geragao hidraulica a fio N
34 | (%) perdgfxXX.out d'dgua do REE XXX MWmes
perdas na geragao térmica do
perdgtXXX.out subsistema/submercado XXX
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Cliente: ONS
Tabela Nome Descrigcao unidade
perdas por intercambio de energia do
subsistema/submercado XXX para o
subsistema/submercado YYY.
Sera positiva se o sentido do
intercambio for de XXX para YYY e
nesse caso o fator de perda aplicado
é o de XXX para YYY.
Sera negativa se o sentido do
intercambio for de YYY para XXX, YYY
e nesse caso o fator de perda
perdiXXXYYY.out aplicado serd o de YYY para XXX
Montante de emissdo de Gas do Efeito
37 emisgeeXXX.out Estufa do submercado XXX MtCO2eq.
Soma das afluéncias passadas do lag A
38 | (%) xa12XXX.out p ao 11 do REE XXX. MWmées
39 (*) geolXXX.out Geracdo da usina edlica XXX MWmés
40 Velocidade de vento da usina edlica m/s
(*) ventoXXX.out XXX
41 (*) corteolXXX.out Corte da geracdo da usina edlica XXX MWmés
(*) Violacao da restricdo LPP de R
42 viol_Ipp_tbmaxXXX.out | turbinamento maximo do REE XXX MWmes
*) Violacdo da restricdo LPP de n
43 viol_lpp_dfmaxXXX.out | defluéncia maxima do REE XXX MWmes
a4 RHS da restricao LPP de turbinamento MWmés
(*)rhslpptbXXX.out maximo do REE XXX
45 RHS da restricdo LPP de defluéncia MWmas
(*)rhslppdfXXX.out maxima do REE XXX
Violagdo da restricdo elétrica especial n
a6 |viol_eletricaxXX.out | XXX MWwMes
Violacdo das restricdes elétricas MWMas
viol_eletricasin.out especiais para o SIN
Custo de violagdo da restricdo elétrica 105§
47 cviol_eletricaXXX.out especial XXX
Custo de violacao das restricoes 105§
cviol_eletricasin.out elétrica especiais para o SIN
Vazao bombeada pela estagao de m3/s
gbombXXX.out bombeamento XXX
Violacdo do limite inferior da estacao m3/s
viol_li_gbombXXX.out |de bombeamento XXX
Violacao do limite superior da estagao m3/s
viol_Is_gbombXXX.out |de bombeamento XXX
48 Custo de violagao dos limites da 106
cviol_gbombXXX.out estacao de bombeamento XXX
cviol_gbomb_sinXXX.o |Custo de violacao dos limites das 106
ut estacoes de bombeamento para o SIN
Volume retirado do REE XXX pelas hm3
vret_bombXXX.out estacoes de bombeamento
Volume adicionado ao REE XXX pelas hms3
vadd_bombXXX.out estacOes de bombeamento
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Cliente: ONS
Tabela Nome Descricao unidade
Consumo de energia da estagao de MWmés
cbombXXX.out bombeamento XXX
Consumo de energia das estacdes de A
49 cbombmXXX.out bombeamento do submercado XXX MWmées
Consumo de energia das estacoes de MWmas
cbombsin.out bombeamento para o SIN
50 _ Violggéo da restricdo hidraulica de m3/s
viol_rhgXXX.out vazao XXX
51 Valor da férmula da restricdo m3/s
form_rhgXXX.out hidraulica de vazao XXX
Custo de violagao da restricao 105§
55 cviol_rhgXXX.out hidraulica de vazdo XXX
Custo de violacao das restricoes 106§
cviol_rhg_sin.out hidraulicas de vazdo para o SIN
53 _ Violagdo da restrigdo hidraulica de m3/s
viol_rhvXXX.out volume XXX
54 Valor da férmula da restricao m3/s
form_rhvXXX.out hidraulica de volume XXX
Custo de violagao da restricao 106§
55 cviol_rhvXXX.out hidraulica de volume XXX
Custo de violagao das restricdes 105§
cviol_rhg_sin.out hidraulicas de volume para o SIN
dual_eletrica_infXXX.o |Variavel dual do limite inferior da
- " . $/MWh
56 ut _ rest_rllgao eletrica _espeaal XX?(
dual_eletrica_supXXX. |Variavel dual do limite superior da $/MWh
out restricdo elétrica especial XXX

(*) Estas tabelas sdo impressas tanto por REE quanto por subsistema/submercado. Neste ultimo
caso, os valores impressos sdao iguais a soma de todos os REEs associados aquele
subsistema/submercado. Para as tabelas 39, 40 e 41, os valores impressos sdo iguais a soma de
todas as usinas edlicas pertencentes aquele subsistema/submercado.

A tabela de energia fio d’agua liquida (tabela 31), corresponde a energia fio d’agua bruta total,
descontada as perdas néo turbinaveis. O montante de perdas nédo turbinaveis é obtido pela aplicagdo
das inequagoes do MARS na igualdade.

A tabela de geracdo fio d'agua liquida (tabela 29), corresponde a geracdo a fio d’agua liquida
obtida pela operacao étima.

A tabela de perdas fio d'agua liquida (tabela 30), corresponde as perdas a fio d’agua turbinaveis
e nado turbinaveis.

No calculo da tabela de custo de geragdo térmica (tabela 27), o custo da geragdo das usinas com
despacho antecipado é considerado no més onde é decidido o despacho da usina.

Na tabela abaixo sdo listados o numero e conteido de cada tabela associada as usinas
hidroelétricas individualizadas. Os valores XXX correspondem ao numero da(s) usina(s)

individualizada(s) escolhida no registro 21.
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Tabela | Nome Descricao Unidade
1 varmuhXxX.out volume armazenado final da usina hms3
XXX com reservatorio
2 ghiduhXXX.out geracao hidraulica da usina XXX MWmés
3 gturuhXXX.out vazao turbinada da usina XXX m3/s
4 gvertuhXXX.out vazao vertida da usina XXX m3/s
5 |viol_ghminuhxxx.out | Violacao de geragao hidraulica MWmés
minima da usina XXX
6 vmortuhXXX.out enchimento de volume morto da hms3
usina XXX
5 viol_ vazminXXX.out \)él)(())l<agao de vazao minima da usina m3/s
8 vretiradauhXXX.out ;(e);c;(rada/acresamo de agua na usina hms3
viol_pos_vretiruhXXX.o wo]agao pos!tlv_a da . .
retirada/acréscimo de agua da usina hms3
9 ut
XXX
. . violacdo negativa da
10 viol_neg_vretiruhXxX. retirada/acréscimo de agua da usina hms3
out
XXX
violacdo da Funcdo de Producao
11 viol_fphaXXX.out Hidroelétrica Aproximada (FPHA) da MWmés
usina XXX
12 gafluhXXX.out vazao afluente da usina XXX m3/s
13 gincruhXXX.out vazao incremental da usina XXX m3/s
14 varmpuhXXX.out volume final da usina XXX %
15 Soma das afluéncias do lag p ao 11
3
xuhal2XXX.out da usina XXX m3/s
16 viol_ vazmaxXXX.out Violagao da restrigao de defluencia m3/s
maxima da usina XXX
17 viol__tbmaxXXX.out Vlgla!gao da re_strlgao de turbinamento m3/s
maximo da usina XXX
18 viol_tbminXXX.out Vlglggao da rgstrlgao de turbinamento m3/s
minimo da usina XXX
19 (*) viol_lpp_tbmaxuh |Violagao da restricao LPP de m3/s
XXX.out turbinamento maximo da usina XXX
20 (*) viol_lpp_dfmaxuh |Violacdo da restricao LPP de m3/s
XXX.out defluéncia maxima da usina XXX
RHS da restrigao LPP de turbinamento
* 3
21 (*) rhslpptbuhXXX.out maximo da usina XXX m3/s
RHS da restricdo LPP de defluéncia
* 3
22 (*) rhslppdfuhXXX.out maxima da usina XXX m3/s
23 gdesviouhXXX.out vazao desviada da usina XXX m3/s
24 pivarmxXX.out Valor da agua da usina XXX, calculado $/hm3
nno proprio estagio
25 hjusXXX.out Nivel de jusante da usina XXX m
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26 hligXXX.out Altura de queda liquida da usina XXX m
Geragao hidraulica maxima pelo

27 ghmax_fphaXXX.out acesso a FPHA no ponto de operagao MWmés
da usina hidrelétrica XXX

28 hmontXXX.out Cota de montante da usina XXX m
Geragao hidraulica maxima pelo

29 ghmax_fphcXXX.out acesso a FPH constante no ponto de MWmés

operacdo da usina hidrelétrica XXX

Valor da dgua incremental da usina
30 pivarmincrXXX.out XXX com reservatorio, calculado no $/hm3
proprio estagio

Geracao hidraulica pelo acesso a FPH

31 gh_fphexatXXX.out exata no ponto de operacdo da usina MWmés
hidrelétrica XXX
32 vevapuhXXX.out Volume evaporado da usina XXX hms3

Violacdo da evaporagao com

7 L - hm3
coeficiente positivo da usina XXX

33 viol_pos_evapXXX.out

Violacdao da evaporagao com

7 ) - hm3
coeficiente negativo da usina XXX

34 viol_neg_evapXXX.out

Em adicdo as tabelas 1 a 24, nos estudos com periodos em que as usinas hidroelétricas sdo

consideradas de forma individualizadas, sao impressas as tabelas earmfXXX.out, earmfpXXX.out,
evertXXX.out, perdfXXX.out, ghtotXXX.out, eafXXX.out, efdfXXX.out, eafbXXX.out e efiolXXX.out

associadas as variaveis de reservatorio equivalente de energia. Estas tabelas sdo obtidas a partir da

agregacao das variaveis individualizadas. Ressalta-se que as varidveis das demais tabelas por REE

ndo possuem valores em periodos individualizados.

As energias armazenadas finais, para cada REE, impressas nas tabelas earmfXXX.out e

earmfpXXX.out, neste caso, sao obtidas a partir da seguinte expressao:
EARM®S

iper

prodesp;,s; * ((PCV(vurmfiusi )iusi — cfugaiy; iye,) - perdah,—us,—) , em metros

1 iper
= 2.63 "™ wusi

iusi € IREE

*

i 100 — perdah,;
i €JUS i +iusi | PTOdespiyg; * <(PCV(‘”armf:z§:)iusi — cfugQiysi, ipr) * (Tmﬂ)> ,em %

, iusi reservatorio

0, iusi fio d'dgua

onde:

EARMYS. : energia armazenada final do reservatério equivalente IREE no periodo iper;

varmfP°" : volume armazenado final da usina hidroelétrica iusi no periodo iper;
prodesp,,;: produtibilidade especifica da usina hidroelétrica iusi;

PCV ;. polinbmio cota-volume da usina hidroelétrica jusi;

cfugaiper: COta do canal de fuga da usina hidroelétrica jusi no periodo iper;

perdah;,;: perda hidraulica da usina hidroelétrica jusi.
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As energias vertidas, para cada REE, impressas nas tabelas evertXXX.out sao calculadas por meio
da expressdo abaixo:
EVERT®Y

iusi

prodesp;,g; * ((PCV(varmfip")iusi — cfuga,; i,,er) - perdahiusi) , em metros

Z Z i vaertfpe?'i”“t * 100 — perdah \
= 2. 63 tust B —_ i :
k LPTOdeSPiusi * ((PCV(Varmf;ﬂ:)iusi — cfugayg iper) * (TW)> ,em %J )

ipat € NPAT iusi€ IREE e
iusireservatoério

onde:

EVERT®". : energia vertida do reservatério equivalente IREE no periodo iper;

iper,ipat
iusi

vvert : volume vertido da usina hidroelétrica iusi no periodo iper e no patamar de carga ipat;

NPAT : numero de patamares de carga.

A expressao a seguir é utilizada para determinar as perdas a fio d’agua, para cada REE, impressas

nas tabelas perdfXXX.out.

( prOdespiusi * ((Pcv(varmfiper)iusi - Cfugaiusi, iper) - perdahiusi) , em metros\

. 1 iper,ipat et
PFIOPS = Z Z 263 Ve s ¥
1REE 2.63 prodespiy; *

i 100 — perdah;,;
(P CV(varmf ;Zﬁ:)iusi — cfuga;,; iper) * (Tmﬂ>) ,em %

ipat € NPAT iusi€IREEe
iusi fio dragua

As geracoes hidraulicas totais, para cada REE, impressas nas tabelas ghtotXXX.out sdo calculadas

por meio da expressao abaixo.

GHTOT%;?pat — ghiduhiper,ipat

tusi
iusi € IREE

onde:

GHTOT»P* ; gerag&o hidraulica total do reservatério equivalente IREE no periodo iper e no

patamar ipat;
ghiduh?$"** ; geragdo da usina hidroelétrica iusi no periodo iper e no patamar de carga ipat.

As energias naturais afluentes totais, para cada REE, impressas nas tabelas eafbXXX.out sdo
calculadas por meio da expressdo abaixo.

iper __ iper iper
ENAjpgp = Z vafl,  *pdcmed,,;

iusi € IREE

onde:
ENAPS : energia natural afluente do reservatério equivalente IREE no periodo iper;

vafl’®®’ : vazdo natural afluente da usina hidroelétrica iusi no periodo iper;

iusi
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pdcmed®®’ : produtibilidade associada a altura correspondente a 65% do volume Uutil da usina

iusi

hidroelétrica iusi no periodo iper.

As energias controlaveis corrigidas, para cada REE, impressas nas tabelas eafbXXX.out sao

calculadas por meio da expressao abaixo.

ECcorria. = FC(EARM ) * (Vigge * ENA ey
onde:
ECcorr2. : energia controlavel corrigida do reservatério equivalente IREE no periodo iper;

FC(EARMST.) : fator de corregdo da energia controlavel, em fungdo da energia armazenada de

IREE no periodo iper;

yirge - fator de separagdo para a energia controlavel do reservatério equivalente IREE.

As energias fio d’agua brutas, para cada REE, impressas nas tabelas efdfXXX.out sao calculadas

por meio da expressao abaixo.

iper

EFIOb?;:ErE = ENA?;:eErE — (Vires * ENAjpgy
onde: EFIOb%Y. : energia fio d’agua do reservatério equivalente IREE no periodo iper.

As energias fio d’agua liquidas, para cada REE, impressas nas tabelas efiolXXX.out sdo calculadas

por meio da expressao abaixo.

iper

EFIOLY" = EFIObYS". — PERDASeg'e.

onde: PERDASeg b : perda por engolimento maximo do reservatério equivalente IREE no periodo

iper.

Os valores da agua, para cada usina hidroelétrica, impressos nas tabelas pivarmXXX.out sdo

calculados no proprio estagio por meio da expressdo abaixo.

VARM  _ aF Oiner

T e =
iper,iusi aVARMiper,iusi

npat
NPHA p FPHAVARM
— 3JBHU FPHA ) . EVAP
- Aiper,iusi +0.5 E ifpha=1 E Aiper,iusi,ifphu * wiper,iusi,ifpha fpengiper,c + 0.5 Aiper,iusi * kvpiper,iusi
ifpha=
c=1

NRETAS_TURB_MAX iper,iusi NRETAS_DEFL_MAX iper,iusi
+ TURBMAX TURBMAX + ADEFLMAX DEFLMAX
iper,iusi,r iper,iusi,r iper,iusi,r iper,iusi,r

r=1 r=1

onde:
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T eiusi+ valor da dgua da usina hidroelétrica iusi no periodo iper;

e usi variavel dual da restrigdo de balango hidico da usina hidroelétrica jusi no periodo iper;

eriusiifpna: Variavel dual de cada hiperplano ifpha da FPHA da usina hidroelétrica iusi no periodo

iper;
FPHAVARM - coeficiente associado ao volume armazenado médio de cada hiperplano ifpha da usina
iper,iusi,ifpha* perp [%

hidrelétrica iusi no periodo iper;
frengierc: Profundidade do patamar de carga c no periodo iper;

AEVAP i varidvel dual da evaporagdo da usina hidroelétrica iusi no periodo iper;

iper,iusi*
kvpieriusi: COEficiente de evaporagdo da usina hidrelétrica iusi no periodo iper;

ATURBMAX .y aridvel dual da restricdo LPP de turbinamento maximo da usina hidroelétrica jusi no

iper,iusi,r*

periodo iper;

alURBMAX . coeficiente angular da restrigdo LPP de turbinamento maximo da usina hidroelétrica iusi

iper,iusi,r*
no periodo iper;
Ayrhes: variavel dual da restricdo LPP de defluéncia maxima da usina hidroelétrica jusi no periodo
iper;
aprias . coeficiente angular da restrigdo LPP de defluéncia maxima da usina hidroelétrica iusi no
periodo iper.

Os niveis de jusante, para cada usina hidrelétrica, impressos nas tabelas hjusXXX.out sdo obtidos

a partir do polindbmio de jusante (cota x vazdo), conforme a expressao a seguir.

iper,ipat
iusi

2.63 - fpengiper,ipat

vtur, + vvert L . . )
,lusi tem influéncia do vertimento no canal de fuga
. _iper,ipat __
h] USiysi - iper,ipat
PCVZ ( — ), iusi ndo tem influéncia do vertimento no canal de fuga
2.63- fpengiper,ipat

As cotas de montante, para cada usina hidrelétrica, impressos nas tabelas hmontXXX.out sdo

obtidos a partir do polind6mio cota x volume, conforme a expressao a seguir.

hmont'ipﬂ‘ = PCV <(VARM;5:: +varm lllfsfr)/z)

iusi

As alturas de queda liquida, para cada usina hidrelétrica, impressos nas tabelas hlig.XXX.out sdo

obtidos a partir da expressao abaixo.

iper ., _iper,ipat
- (hmont, e — hjus e P*) — perdahy,s; , em metros
hlig;,¢; = iper _iperipat 100 — perdah;,; )
(hmontiusi — hjus;,; * 100 ,em %

O acesso a FPHA para definicdo da geragdo hidraulica maxima no ponto de operagdao da usina

hidrelétrica, impressa na tabela ghmax_fphaXXX.out é obtida a partir da seguinte expressao.
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GHMAX_FPHAPT'P% — min(GH_FPHAYP" ifpha = 1,..NCUT[FHA

iusi iusi,iper,ipat’ iusi,iper

FPHA,O
iusi,iper,ifpha fpengiper,ipat

FPHAVARM . (VARM zlgs,ezr + varmfi;iir)
+yiusi,iper,ifpha fpengiper,ipat 2
ifpha FPHA yFPHA,VTUR
= 1L X . iusi,iper,ifpha i i
GH—FPHAiusi,iper,ipat = Qiysiiper,ifpha + per,ifp . ptyrPerivat
2.63 iusi

yFPHA,VVER

iusi,iper,ifpha iper,ipat

+ (T) svvert,,

onde:

GHMAX_FPHA®PSTP% . geracdo hidraulica méxima pelo acesso & FPHA no ponto de operacdo da usina

iusi

hidrelétrica iusi no periodo iper e patamar de carga ipat;

GH_FPHAYPM : geracdo hidraulica pelo acesso ao hiperplano ifpha da FPHA no ponto de

iusi,iper,ipat

operacdo da usina hidrelétrica jusi no periodo iper e patamar de carga ipat;

afiiter irpna - fator de forma que minimiza o erro quadratico médio entre o hiperplano ifpha da
FPHA e a funcdo de producdo exata da usina hidrelétrica iusi no periodo iper;

Vit iorifona - t€rmo independente do hiperplano ifpha da FPHA da usina hidrelétrica iusi no periodo
iper.

FPHAVARM . ficiente d t hi [ ifpha da FPHA d ina hidrelétrica iusi
e A ha  coeficiente do armazenamento no hiperplano ifpha da a usina hidrelétrica iusi
no periodo iper;

ot imerifona - coeficiente do tubinamento no hiperplano ifpha da FPHA da usina hidrelétrica iusi no
periodo iper;

Y R e & coeficiente do vertimento no hiperplano ifpha da FPHA da usina hidrelétrica iusi no

periodo iper;
NCUTS e + quantidade de hiperplanos da FPHA da usina hidrelétrica jusi no periodo iper.
O acesso a FPH constante para definicdo da geragdo hidraulica maxima no ponto de operacdo da

usina hidrelétrica, impressa na tabela ghmax_fphcXXX.out é obtida a partir da seguinte expressao.

. iper,ipa

onde:

GHMAX_FPHC/"* : geracdo hidraulica maxima pelo acesso & FPH constante no ponto de operagdo

iusi

da usina hidrelétrica iusi no periodo iper e patamar de carga ipat;

PDTMED™¢" : produtibilidade associada a altura correspondente a 65% do volume Util da usina

iusi

hidrelétrica jusi no periodo iper.
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Os valores da agua incremental, para cada usina hidroelétrica com reservatério, impressos nas

tabelas pivarmincrXXX.out sdo calculados no proprio estagio por meio da expressao abaixo.

VARM — VARM _ +VARM

T[—incriper,idam — iper,idam iper,idamj
onde:
m_incriperimam + Valor da dgua incremental da usina hidroelétrica com reservatério idam no periodo
iper.

M entaam; + Valor da agua incremental da primeira usina hidroelétrica com reservatério idamj a

jusante da usina hidrelétrica com reservatoério idam no periodo iper.

O acesso a FPH exata para definicdo da geragao hidraulica maxima no ponto de operacdo da usina

hidrelétrica, impressa na tabela gh_fphexatXXX.out é obtida a partir da seguinte expressao.

iper,ipat
vturiusi

2.63: fpengiper,ipat

iper,ipat _ _iper - _iper,ipat
GH—FPHExatiusi = Piusi h’llqiusi

onde:
GH_FPHExat’¢/"***: gerag8o hidraulica pelo acesso a FPH exata no ponto de operagdo da usina

hidrelétrica jusi no periodo iper e patamar de carga ipat;

iper,
piusi '

produtibilidade especifica de cada usina iusi, dada em MW/((m3/s) - m), podendo ser um valor

constante ou variavel por periodo iper em fungao do turbinamento e da altura de queda liquida.
7.4.Dados de entrada da opgao Curvas de Permanéncia

A entrada de dados desta opgao é composta, além dos 3 arquivos ja@ mencionados, pelo arquivo

PLANEJ.DAT, que também é gerado pelo programa NEWAVE.

7.4.1. NWLISTOP.DAT
Este arquivo é composto por 4 blocos de dados: configuracao hidraulica, configuragdo térmica,
intercambios e grid, que serdo descritos a seguir.

As 3 primeiras linhas deste arquivo sao descritas a seguir.

Registro | Colunas | Formato Descricao
1 2 I1 Opcao (neste caso = 3)
2 31a60 A30 Nome do arquivo de Operacao.
3 31a60 A30 Nome do arquivo auxiliar .
4 31a60 A30 Nome do arquivo contendo relatério de
configuracoes (newdesp.xxx)

ApOs essas primeiras linhas, os 4 blocos de dados serdo informados.
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7.4.1.1. Configuracao Hidraulica
Este bloco comega com uma linha de comentario que auxilia o usuario a preencher os dados, ela
sera ignorada pelo programa.

Cada registro deste bloco tera o seguinte Formato:

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 1a4 14 No. do REE para o qual serd gerado o relatorio.
2 6a9 14 No. da variavel para a qual sera gerado o
relatorio.
3 11a11 I1 Flag utilizado para determinar o calculo da

média dos dados nas datas inicial e final:
0: Nao calcula a média
1: Calcula a média

4 13a 14 12 Més inicial do relatério
5 16 a 19 14 Ano inicial do relatorio
6 21a22 12 Més final do relatdrio
7 24 a 27 14 Ano final do relatdrio
8 29a 32 14 Série inicial
9 34 a 37 14 Série final
10 44 a 45 12 No. do patamar de mercado
Observacgoes:
v Havera tantos registros quanto o usuario determinar.
v Valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste bloco. Este registro é obrigatério,

inclusive quando nao for definido nenhum registro.
v Campo 10 se aplica apenas para a variavel Geracdo hidraulica. Caso este campo ndo seja
fornecido ou tenha valor zero, os valores da curva de permanéncia serdo iguais a soma dos valores
em cada patamar de carga.
v As variaveis tém a seguinte numeragao:

1 - Geragao hidraulica

2 - Energia vertida

3 - Energia armazenada final

8 - Energia evaporada

9 - Volume morto

10 - Valor da agua

15 - Percentual de energia armazenada
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7.4.1.2. Configuracao Térmica
Este bloco também comeca com uma linha de comentario que auxilia o usuario a preencher os
dados, ela sera ignorada pelo programa.

Cada registro deste bloco tera o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricao
1 la4 I4 No. do subsistema / submercado para o qual sera
gerado o relatério.
2 6a9 14 No. da variavel para a qual sera gerado o
relatorio.
3 11a11 I1 Flag utilizado para determinar o calculo da

média dos dados nas datas inicial e final:
0: N3o calcula a média
1: Calcula a média

4 13a 14 12 Més inicial do relatério

5 16 a 19 14 Ano inicial do relatorio

6 21a22 12 Més final do relatério

7 24 a 27 14 Ano final do relatdrio

8 29a 32 14 Série inicial

9 34 a37 14 Série final

10 39a42 14 No. da classe térmica

11 44 a 45 12 No. do patamar de mercado
Observacgoes:
v Havera tantos registros quanto o usuario determinar.
4 Valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste tipo de registro. Este registro é

obrigatorio, inclusive quando nao for definido nenhum registro.
Se o relatorio solicitado for o déficit, no campo 10 (no. da classe térmica) deve indicar-se o nimero
do patamar de déficit. Caso este campo ndo seja fornecido ou tenha valor zero, os valores da
curva de permanéncia serdo iguais a soma dos valores em cada patamar de déficit (déficit total).
4 Caso o campo 11 ndo seja fornecido ou tenha valor zero, os valores da curva de
permanéncia serdo iguais a soma dos valores em cada patamar de carga para as variaveis geracao
térmica e déficit. Para a variavel custo marginal de demanda, os valores da curva de permanéncia
serdo iguais a média ponderada dos patamares de carga.
v As variaveis tém a seguinte numeragao:

21 - Geragao térmica

29 - Custo marginal

30 - Déficit

7.4.1.3. Intercambios
Este bloco também comeca com uma linha de comentario que auxilia o usuario a preencher os

dados, ela sera ignorada pelo programa.
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Cada registro deste bloco tera o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricao
1 l1a4 14 No. do subsistema / submercado de origem para
0 qual sera gerado o relatorio.
2 6a09 14 No. do subsistema / submercado de destino para
o qual sera gerado o relatério.
3 11a11 1 Flag utilizado para determinar o célculo da
média dos dados nas datas inicial e final:
0: N&o calcula a média
1: Calcula a média
4 13a14 12 Més inicial do relatério
5 16 a 19 14 Ano inicial do relatério
6 21a22 12 Més final do relatdrio
7 24 a 27 14 Ano final do relatério
8 29 a 32 14 Série inicial
9 34 a37 14 Série final
10 44 a 45 12 No. do patamar de mercado
Observacoes:
v Havera tantos registros quanto o usuario determinar.
v O valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicdo deste tipo de registros. Este registro é

obrigatédrio, inclusive quando nédo for definido nenhum registro.

v Caso o campo 10 ndo seja fornecido ou tenha valor zero, os valores da curva de
permanéncia serao iguais a soma dos valores em cada patamar de carga.

v O cadlculo da curva de permanéncia do intercdambio é realizado para cada sentido de
intercambio. No calculo da curva de permanéncia para o intercdmbio em um sentido, sdo
considerados iguais a zero os valores que correspondem ao intercdmbio no sentido inverso. Esta

consideracdo é feita para cada patamar de carga e para cada més do periodo selecionado.

Grid
Este bloco também comeca com uma linha de comentario que auxilia o usuario a preencher os
dados, ela sera ignorada pelo programa.

Cada registro deste bloco tera o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricao
1 1a4 14 No. de sequéncia do grid
2 6a“d 14 Percentagem do Grid
Observacgoes:
4 Havera tantos registros quanto o usuario determinar.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29.

236/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

v Valor 9999 no campo 1 indica o fim da definicao deste tipo de registro.

Todos os blocos de dados sdo necessarios e devem ser fornecidos na ordem estabelecida.

7.4.1.4. Exemplo do arquivo de dados gerais (NWLISTOP.DAT)

3
FORWARD (ARQ. DE DADOS) : FORWARD.DAT
FORWARDH (ARQ. CABECALHOS) : FORWARH.DAT
SSIS NVAR M MM/AAAA MM/AAAA SINI SFIN NPDF NPMC
1 1 0 12/1997 12/1998 1932 1994 1 ; GERACAO HIDRO.
2 1 0 12/1997 12/1998 1932 1994 ; GERACAO HIDRO.
2 2 0 01/1998 12/1998 1932 1994 ; ENERGIA VERTIDA
2 3 0 01/1998 12/1998 1932 1994 ; ENERGIA ARMAZENADA FINAL
4 8 0 01/1998 12/1998 1932 1994 ; ENERGIA EVAPORADA
2 9 0 01/1998 12/1998 1932 1994 ; VOLUME MORTO
2 10 1 01/1998 12/1998 1932 1994 ; PI DO VALOR DA AGUA
9999
SSIS NVAR M MM/AAAA MM/AAAA SINI SFIN NoCT NPMC
1 21 0 01/1998 12/1998 1932 1994 1 1 ; GERACAO TERM.
2 21 0 01/1998 12/1998 1948 1955 1 ; GERACAO TERM.
2 29 0 01/1998 12/1998 1932 1994 1 1 ; PI DE DEMANDA
2 30 0 01/1999 12/1999 1932 1994 1 0 ; DEFICIT
9999
SIS1 SIS2 M MM/AAAA MM/AAAA SINI SFIN NPMC
1 2 0 01/1998 12/1998 1932 1994 1 ; INTERCAMBIO 1->2
1 3 0 01/1998 12/1998 1932 1994 1 ; INTERCAMBIO 1->3
9999
NUM ...%
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25
6 30
7 35
8 40
9 45
10 50
11 60
12 70
13 80
14 90
15 100
9999
7.5.Dados de entrada da opgao Medias
Nesta opgao, o arquivo NWLISTOP.DAT possui 7 registros. A ordem em que estes registros sao
informados ndo pode ser alterada. Os registros 5 a 6 foram deixados a titulo de comentario para
utilizacdo do usuario, eles serdo ignorados pelo programa.
No registro 7, sdo informados os periodos inicial e final.
Registro | Colunas | Formato Descricao
1 2 I1 Opcao (neste caso = 4)
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Registro | Colunas | Formato Descricao
2 31 a60 A30 Nome do arquivo de Operacao.
3 31a60 A30 Nome do arquivo auxiliar.
4 31a60 A30 Nome do arquivo contendo relatério de

configuracoes (newdesp.xxx)
5 Linha de comentario
6 Linha de comentario
7 2a4 13 Periodo inicial
6a8 13 Periodo final

7.6.Especificacao dos arquivos de saida

7.6.1. Arquivos de saida para a opgao Operacao
Um relatério completo sera gerado. Para cada periodo e cada série, as seguintes variaveis serdo
impressas:
- Variaveis do balanco hidrico
- Variaveis das restricoes de demanda
- Custos marginais

- Intercambios

7.6.2. Arquivos de saida para a opcao Tabelas

O programa criara varios arquivos de saida; seus nomes estardo relacionados com as variaveis
gue os criaram. Cada arquivo conterd as informacdes especificas de cada variavel em um
determinado REE ou subsistema/submercado ou usina individualizada, conforme a variavel
especificada, ou seja, para cada variavel (com excecao do intercdmbio) serdo criados tantos arquivos
quantos forem os REEs ou subsistemas/submercados ou usina individualizadas do estudo.

As variaveis que geram os arquivos de saidas dos REEs ou subsistemas/submercados sdo distintas

das variaveis que geram os arquivos de saidas das usinas individualizadas.

Varidveis que geram os arquivos de saida dos REEs ou subsistema/submercado:
- Custos Marginais ($/MWh)
- Déficits (MWmés)
- Energia Natural Afluente Liquida (MWmés)
- Energia Armazenada Final (MWmés)
- Energia Fio D'agua Bruta (MWmés)
- Evaporagdao (MWmés)

- Vertimento (MWmés)
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- Meta de Vazao Minima (MWmés)

- Violagdo aos requisitos de vazdo minima (MWmés)

- Geragdo Hidraulica (MWmés)

- Geragdo Térmica (MWmés)

- Geragdo Térmica Total (MWmés)

- Intercdmbios (MWmés)

- Demanda Liquida (MWmés)

- Valor da Agua ($/MWh)

- Enchimento de Volume Morto (MWmés)

- Excesso de energia devido a geracdo térmica minima, requisito de vazdo minima. Energia
de submotorizagdo e geragdo em pequenas usinas (MWmés)

- Geragdo Hidraulica Maxima (MWmés)

- Energia de Desvio de Agua (MWmés)

- Beneficio do intercambio ($/MWh)

- Beneficio de agrupamento de intercambios ($/MWh)

- Fator de Correcdao de Energia Controlavel

- Geracdo Hidraulica Total (MWmés)

- Energia Natural Afluente Bruta (MWmés)

- Violacdo dos requisitos da curva de aversdo a risco (MWmés)

- Penalidade por invasdo da curva de aversao a risco ($/MWh)

- Acionamento do mecanismo de aversao a risco

- Custo de operacdo do periodo ($)

- Custo futuro esperado (10°$)

- Custo total de geracdo térmica ($)

- Custo total referente aos déficits ($)

- Geracdo Fio D'agua Ligquida (MWmés)

- Perdas por engolimento maximo de usinas a fio d’agua (MWmés)

- Energia afluente Fio D'agua Liquida (MWmés)

- Beneficio marginal de despacho antecipado para usinas térmicas a gas natural liquefeito
(GNL) ($/MWh)

- Violagdo da meta de geragdo hidraulica minima (MWmés)

- Montante de emissao de Gases do Efeito Estufa (MTCO2eq)

- Soma das afluéncias passadas do lag p ao 11 do REE (MWmés)

- Geragdo edlica (MWmés)

- Velocidade de vento (m/s)
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Violacao da restricdo de funcdo de producdo vento-poténcia (MWmés)
Violagdo da restricdo LPP de turbinamento maximo (MWméEs)
Violagdo da restricdo LPP de defluéncia maxima (MWmés)

RHS da restricdao LPP de turbinamento maximo (MWmés)

RHS da restricao LPP de defluéncia maxima (MWmés)

Volume retirado do REE pelas estagbes de bombeamento (hm3)
Volume adicionado ao REE pelas estacdes de bombeamento (hm3)

Consumo de energia das estacdes de bombeamento (MWméEs)

Varidveis que geram os arquivos de saida das usinas individualizadas:

Volume Armazenado Final (hm?3)

Geracdo Hidraulica (MWmés)

Volume Turbinado (hm3)

Volume Vertido (hm3)

Volume Desviado Através de Canal de Desvio (hm?3)
Violagdo de Geracdo Hidraulica Minima (MWmés)
Enchimento de Volume Morto (hm?3)

Violacdo de deplecionamento minimo (hm?3)
Retirada/Acréscimo de Agua (hm?3)

Folga Positiva da Retirada/Acréscimo de Agua (hm?3)
Folga Negativa da Retirada/Acréscimo de Agua (hm3)
Violagdo da Fungao de Producdo Hidroelétrica Aproximada (MWmés)
Vazao Afluente (m3/s)

Vazao Incremental (m3/s)

Volume Final (%)

Soma das afluéncias passadas do lag p ao 11 (MWmés)
Violacdo da restrigdo de defluéncia maxima (hm?3)
Violagdo da restricdo de turbinamento maximo (hm3)
Violagdo da restrigdo de turbinamento minimo (hm?3)
Violacdo da restrigdo LPP de turbinamento maximo (hm?3)
Violagdo da restrigdo LPP de defluéncia maxima (hm?3)
RHS da restricdo LPP de turbinamento maximo (hm3)
RHS da restricdo LPP de defluéncia maxima (hm?3)
Valor da agua da usina hidrelétrica ($/hm?3)

Nivel de jusante da usina hidrelétrica (m)
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- Altura de queda liquida da usina hidrelétrica (m)

- Geragdo hidraulica maxima pelo acesso a FPHA no ponto de operagao da usina hidrelétrica
(MWmés)

- Geragdo hidraulica maxima pelo acesso a FPH constante no ponto de operacdao da usina
hidrelétrica (MWmés)

- Valor da agua incremental da usina hidrelétrica ($/hm3)

- Volume evaporado da usina hidrelétrica (hm3)

- Violagdo do volume evaporado com coeficiente positivo da usina hidrelétrica (hm3)

- Violagdo do volume evaporado com coeficiente negativo da usina hidrelétrica (hm?3)

Varidveis que geram os arquivos de saida das estagdes de bombeamento:
- Vazdo bombeada pelas estacdes de bombeamento (m3/s)
- Violacdo do limite inferior da estacdo de bombeamento (m3/s)
- Violacdo do limite superior da estacao de bombeamento (m3/s)
- Custo de violacdo dos limites da estacdo de bombeamento (10° $)

- Consumo de energia das estacdes de bombeamento (MWmés)

Varidveis que geram os arquivos de saida das restricoes hidraulicas de vazao:

Violagdo da restricdo hidraulica de vazao (hm3)
Valor da formula da restricao hidraulica de vazdo (hm3)

Custo de violagdo da restricdo hidraulica de vazdo (10°%)

Varidveis que geram os arquivos de saida das restricoes hidraulicas de volume:
- Violacdo da restricdo hidraulica de volume (hm3)
- Valor da férmula da restrigdo hidraulica de volume (hm3)

- Custo de violacdo da restricdo hidraulica de volume (10%$)

Adicionalmente, nos periodos em que as usinas hidroelétricas sdo consideradas de forma
individualizadas, sdo calculadas variaveis para os reservatérios equivalentes de energia a partir da
agregacao das variaveis individualizadas. As seguintes variaveis por REE sdo impressas para os
periodos individualizados:

- Energia Armazenada Final (MWmés)
- Energia Armazenada Final Percentual (%)
- Vertimento (MWmés)

- Perdas por engolimento maximo de usinas a fio d’agua (MWmés)
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- Energia Fio D’agua Bruta (MWmés)

- Energia Afluente Fio D'agua Liquida (MWmés)
- Geragado Hidraulica Total (MWmés)

- Energia Natural Afluente Bruta (MWmés)

- Energia Controlavel Corrigida (MWmés)

- Geragdo Hidraulica Controlavel (MWmés)

- Geragdo Fio D'agua (MWmeés)

Com excecado das geracdes controlavel e fio d’agua, as expressoes para o calculo destas variaveis
sdo apresentadas na secdo 7.3. Para determinar as geracées fio d’agua e controlavel para cada REE

utiliza-se as seguintes expressodes:

iper,isim __ . iper,isimjipat iper,isim
GFIOLYTB™ = E E ghiduh® « FGFIOLY,
ipat € NPAT iusi € IREE e
iusi E fio
iper, isim
FGFIOLYS
. iper,isim iper,isim iper,isim
3 Yjusi eusinas fio a montante de iusi até kusi (2. 63 xvinc;, ;" —vevap,,;"  —vdesv,; )
- iper,isim,ipat iper, isim,ipat . iperisim _ iper,isim __ iper,isim
(Vturkusi + Vvertkusi )kusi é0 10 reserv. amont. de iusi + (Ziusi €usinas fio a montante de iusi até kusi (2, 63 * VIncjusi Vevapjusi Vdesvjusi ))
iper,isim _ iper,isim
GHcontiper, isim __ GHTOTIREE GFIOLIREE
IREE - Aiper
IREE
onde:

GFIOLYP* : gerago fio d’agua do reservatdrio equivalente IREE no periodo iper e no patamar
ipat;

GHcontX'P* : geragdo controlavel do reservatério equivalente IREE no periodo iper e no patamar

ipat;

ghiduhP¢7"* ; geragdo da usina hidroelétrica iusi no periodo iper e no patamar de carga ipat;
iper,isim,ipat
vturiusi
patamar ipat;

: volume turbinado da usina hidroelétrica iusi no periodo iper, na série isim e no

iper,isim,ipat
vvertiusi

patamar ipat;

: volume vertido da usina hidroelétrica iusi no periodo iper, na série isim e no

vincPr™ 1 vazio incremental da usina hidroelétrica iusi no periodo iper e na série isim;
vevapiﬁif‘mm : volume evaporado da usina hidroelétrica jusi no periodo iper e na série isim;
vdesvﬁf;ir‘is“" : volume retirado/acrescido da usina hidroelétrica iusi no periodo iper e na série isim;

Aiper,isim
iusi

: parcela do desestoque do reservatorio equivalente IREE que é gerada no proprio IREE.

Ressalta-se que as demais variaveis por REE ndo possuem valores em periodos individualizados.

Esses arquivos estdao organizados em 4 grupos que serao descritos a seguir.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 242/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

Grupo 1

A este grupo pertencem os arquivos de custos marginais, déficits, geracdao hidraulica, geracao
hidraulica maxima, intercambio, geracao eodlica, montante de emissdo de GEE, violagdes das
restricbes LPP de turbinamento e de defluéncia maximos referentes aos REEs ou
subsistemas/submercados, geracao e violacdo da restricdo de funcdo de produgdo vento-poténcia
referente as usinas edlicas e ainda pertencem ao grupo os arquivos de geracdo hidraulica, volume
turbinada e vertido, violacdo de geragado hidraulica minima, violagdo de deplecionamento minimo e
violagdo da FPHA referente as usinas individualizadas. Cada arquivo contém informagoes de todos
os periodos estabelecidos pelo usuario. Nestes arquivos, existirdo tantos registros quanto o nimero
de séries simuladas mais 2 (0 ano e a média dos valores).

Existirdo tantos arquivos de custos marginais quanto o nimero de subsistemas/submercados.

Existirdo tantos arquivos de déficits quanto for o produto entre o numero de
subsistemas/submercados e o niumero de patamares de déficit.

Existirdo tantos arquivos de geragao hidraulica quanto for o nimero de REEs.

Existirdo tantos arquivos de geragao hidraulica maxima quanto for o nUmero de REEs.

Existirdo tantos arquivos de intercambios quanto for o resultado entre o numero de
subsistemas/submercados multiplicado pelo no de subsistemas/submercados menos 1, dividido por
2 [NSBM * (NSBM-1)]/2.

Existirdo tantos arquivos de montante de emissdo de GEE quanto for o numero de
subsistemas/submercados.

Existirdo tantos arquivos de geragao edlica quanto for o niumero de usinas edlicas.

Existirdo tantos arquivos de violacdo da restricdo de funcdo de producdo vento-poténcia quanto
for o nimero de usinas edlicas.

Existirdo tantos arquivos de violagdo da restricdo LPP de turbinamento maximo quanto for o
numero de REEs.

Existirdo tantos arquivos de violagdo da restrigdo LPP de defluéncia maxima quanto for o nimero
de REEs.

Existirdo tantos arquivos de violacdo das restricGes elétricas especiais quanto for o nimero de
restricbes elétricas especiais.

Existirdo tantos arquivos de usinas individualizadas quanto for o no de usina informados pelo o
usuario.

Esses arquivos sao compostos de 4 tipos de registros:

Registro tipo 1
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 11 a 14 14 Primeiro ano estabelecido pelo usuario
Registro tipo 2.1
Campo Colunas Formato Descricao
1 3ab 14 NUmero da série
2 8all 14 Numero do 1° patamar de carga
3 16 a 23 F8.3 Valor da variavel para o més de Janeiro

14 115a 122 F8.3 Valor da variavel para o més de Dezembro
15 124 a 131 F8.3 Média dos valores

Registro tipo 2.2

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 Numero do patamar de carga
2 13a21 F9.3 Valor da variavel para o més de Janeiro
13 F9.3 Valor da variavel para o més de Dezembro
14 Média dos valores

Existirdo tantos registros do tipo 2.2 quanto o nimero de patamares de carga menos 1.

Existirdo tantos registros do tipo 2.1 seguidos do tipo 2.2 quanto for o nimero de séries simuladas.

Registro tipo 3

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Média dos valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Média dos valores para Dezembro
13 123 a 130 F8.2 Média das médias

Registro tipo 4

Campo Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Desvio padrdo dos valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Desvio padrdo dos valores para Dezembro

Registro tipo 5
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Minimo entre os valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Minimo entre os valores para Dezembro
Registro tipo 6
Campo Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Percentil 5 dos valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Percentil 5 dos valores para Dezembro
Registro tipo 7
Campo Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Percentil 95 dos valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Percentil 95 dos valores para Dezembro
Registro tipo 8
Campo Colunas | Formato Descricao
1 15a 22 F8.2 Minimo entre os valores para Janeiro
12 114 a 121 F8.2 Minimo entre os valores para Dezembro

Para cada ano do periodo estabelecido pelo usuario, existird um conjunto de registros dos tipos

1,2.1,2.2,3,4,5,6,7 ¢ 8.

Grupo 2

A este grupo pertencem os arquivos de energia controlavel, energia armazenada final, energia fio

d’adgua liquida, evaporagao, vertimento, meta e violagdo de vazao minima, valor da agua, energia

de enchimento de volume morto, energia natural afluente bruta, invasao da restricdo do mecanismo

de aversdo a risco, custo de operacgao e custo total referente aos REEs ou subsistemas/submercados,

velocidade de vento referente as usinas edlicas e ainda pertencem ao grupo os arquivos de volume

armazenado final, enchimento de volume morto, retirada/acréscimo de dgua e vazdao referente as

usinas individualizadas. Cada arquivo contém informacdes de todos os periodos estabelecidos pelo

usuario. Existirdo tantos registros quanto for o no de séries simuladas mais 2 (o ano e a média dos

valores).

Existirdo tantos arquivos de energia controlavel quanto for o nimero de REEs.
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Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de
Existirdo tantos arquivos de

Existirdo tantos arquivos de

energia armazenada final quanto for o nimero de REEs.
energia fio d’agua quanto o numero de REEs.

evaporagao quanto o numero de REEs.

vertimento quanto o nimero de REEs.

meta e violagdo de vazdo minima quanto o nimero de REEs.
valor da agua quanto o nimero de REEs.

energia de volume morto quanto for o nimero de REEs.
energia afluente bruta quanto for o nimero de REEs.

invasao de restricdo quanto for o nimero de REEs.

custo total quanto for o nimero de subsistemas/submercados.

velocidade de vento quanto for o numero de usinas edlicas.

Existirdo tantos arquivos de usinas individualizadas quanto for o nimero de usinas informados

pelo usuario.

Esses arquivos sao compostos de 3 tipos de registros:

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 11a14 14 Primeiro ano estabelecido pelo usuario
Registro tipo 2

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 3ab 14 NUmero da série
2 8alil5 F8.0 Valor da variavel para o més de Janeiro
13 107 a 114 F8.0 Valor da variavel para o més de Dezembro
14 116 a 123 F8.0 Média dos valores

Existirdo tantos registros do tipo 2 quanto o nimero de séries simuladas.

Registro tipo 3

Campo | Colunas | Formato Descricao
1 8al5 F8.0 Média dos valores para Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Média dos valores para Dezembro
13 116 a 123 F8.0 Média das médias

Registro tipo 4
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 8al5 F8.0 Desvio padrdo dos valores para Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Desvio padrdo dos valores para Dezembro
Registro tipo 5
Campo Colunas | Formato Descricao
1 8al5 F8.0 Minimo entre os valores para Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Minimo entre os valores para Dezembro
Registro tipo 6
Campo Colunas | Formato Descricao
1 8a 15 F8.0 Percentil 5 dos valores para Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Percentil 5 dos valores para Dezembro
Registro tipo 7
Campo Colunas | Formato Descricao
1 8al5 F8.0 Percentil 95 dos valores para Janeiro
12 107a 114 F8.0 Percentil 95 dos valores para Dezembro
Registro tipo 8
Campo Colunas | Formato Descricao
1 8als F8.0 Minimo entre os valores para Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Minimo entre os valores para Dezembro

Para cada ano do periodo estabelecido pelo usuario, existird um conjunto de registros dos tipos
1,2,3,4,5,6,7¢e8.

Grupo 3

A este grupo pertencem os arquivos de mercado liquido e energia de desvio de dgua. Cada arquivo

contém informagoes de todos os periodos estabelecidos pelo usuério.

Existirdo tantos arquivos de mercado liquido quanto o nimero de subsistemas/submercados.
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Esses arquivos sdo compostos essencialmente de 2 registros que serdo descritos a seguir. Existira

uma linha de comentario entre estes 2 registros.

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 11 a 14 14 Primeiro ano estabelecido pelo usuario

Registro tipo 2

Campo Colunas | Formato Descricao
1 8alil5 F8.0 Valor da varidvel para o més de Janeiro
12 107 a 114 F8.0 Valor da variavel para o més de Dezembro

Para cada ano do periodo estabelecido pelo usuario, existira um conjunto de registros dos tipos 1
e 2.

Grupo 4

Este é o grupo dos arquivos de geracdo térmica. Cada arquivo contém informagoes de todos os
periodos estabelecidos pelo usuario.

Existirdo tantos arquivos de geracdo térmica quanto for o no de subsistemas/submercados.

Esses arquivos sdao compostos de 4 tipos de registros:

Registro tipo 1

Campo Colunas | Formato Descricao

1 11 a 14 14 Primeiro ano estabelecido pelo usuario

Registro tipo 2.1

Campo Colunas Format Descricao
o
1 3a6 14 NUmero da série
2 8all 14 Numero da classe térmica
3 13a16 14 Numero do 1o patamar de carga
4 18 a 25 F8.0 Valor da geracdo térmica para o més de Janeiro
15 117 a 124 F8.0 Valor da geracdo térmica para o més de
Dezembro
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Campo Colunas Format Descricao
o
16 126 a 133 F8.0 Média das geracdes nessa série
17 139 I1 Lag de antecipacao de despacho
Registro tipo 2.2

Campo Colunas | Formato Descricao
1 13a16 14 Nimero do patamar de carga
2 18 a 25 F8.0 Geracdo térmica para Janeiro
13 117 a 124 F8.0 Geracdo térmica para Dezembro
14 126 a 133 F8.0 Média da geracao térmica

Existirdo tantos registros do tipo 2.2 quanto for o nimero de patamares de carga menos 1.

Existirdo tantos registros do tipo 2.1 seguidos de registros do tipo 2.2 quantas forem as classes

térmicas do subsistema/submercado em questéao.

Registro tipo 2.3

Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.0 Soma das geragOes térmicas para Janeiro de
todas as classes térmicas
12 117 a 124 F8.0 Soma das geracoes térmicas para Dezembro de
todas as classes térmicas
13 126 a 133 F8.0 Soma de todos os valores médios

Existirdo tantos registros do tipo 2.1, 2.2 e 2.3 quantas forem as séries simuladas.

Registro tipo 3

Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.0 Média da geracao térmica para Janeiro de todas
as séries
12 117 a 124 F8.0 Média da geragdo térmica para Dezembro de
todas as séries

Registro tipo 4
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Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.1 Desvio padrao da geracdo térmica para Janeiro
de todas as séries
12 117 a 124 F8.1 Desvio padrdo da geracdo térmica para
Dezembro de todas as séries
Registro tipo 5
Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.1 Minimo valor da geracdo térmica para Janeiro de
todas as séries
12 117 a 124 F8.1 Minimo valor da geracdo térmica para Dezembro
de todas as séries
Registro tipo 6
Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.1 Percentil 5 da geracdo térmica para Janeiro de
todas as séries
12 117 a 124 F8.1 Percentil 5 da geracdo térmica para Dezembro de
todas as séries
Registro tipo 7
Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.1 Percentil 95 da geragdo térmica para Janeiro de
todas as séries
12 117 a 124 F8.1 Percentil 95 da geracdo térmica para Dezembro
de todas as séries
Registro tipo 8
Campo Colunas | Formato Descricao
1 18 a 25 F8.1 Maximo valor da geracdo térmica para Janeiro de

todas as séries
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Campo Colunas | Formato Descricao
12 117 a 124 F8.1 Maximo valor da geracdo térmica para Dezembro
de todas as séries

Existirdo tantos registros do tipo 3, 4, 5, 6, 7 e 8 quantos forem os anos do periodo estabelecido
pelo usuario.

Para cada ano do periodo estabelecido pelo usuario, existirda um conjunto de registros dos tipos
1,2.1,2.2,2.3e3.

7.6.3. Arquivos de saida para a opcao Curvas de Permanéncia
Todos os arquivos de relatérios gerados por este programa sao arquivos texto e estdao em Formato

CSV (separado por virgulas) que podem facilmente ser importados para o Microsoft EXCEL.

7.6.4. Arquivos de saida para a opcao Médias

Sdo gerados dez arquivos em formato CSV (separado por virgulas) contendo as evolucdes
temporais das variaveis listadas abaixo por REE (MEDIAS-REE.CSV), por subsistema/submercado
(MEDIAS-MERC.CSV), do SIN (MEDIAS-SIN.CSV), das usinas hidroelétricas nos periodos
individualizados (MEDIAS-USIH.CSV), das usinas térmicas (MEDIAS-USIT.CSV), das usinas edlicas
(MEDIAS-USIE.CSV), das estacdes de bombeamento (MEDIAS-ESTBOMB.CSV), das restricdes
elétricas especiais (MEDIAS-REP.CSV), das restricoes hidraulicas de vazao (MEDIAS-RHQ.CSV) e das
restricdes hidraulicas de volume (MEDIAS-RHV.CSV).

- EARMF: Energia armazenada final (MWmés)

- EARMFP: Energia armazenada final (% EARMXx)

-  PEARM< XX%: Probabilidade de armazenamentos menores do que XX% do EARMXx (%)
- ENA: Energia Natural Afluente Bruta (MWmés)

- ENACB: Energia controlavel bruta (Mwmés)

- ECcorr: Energia controlavel corrigida (Mwmés)

- EFIOB: Energia fio d’agua bruta (MWmés)

- EFIOL: Energia fio d'agua liquida (MWmés)

- GHMAX: Geracao hidraulica maxima (MWmés)

- CAPMAX: Geracdo hidraulica maxima com restricdo elétrica (MWmés)
- GHTOT: Geragao hidraulica total (MWmés)

- GHcont: Geragdo hidraulica controlavel (MWmés)

- GFIOL: Geragdo fio d'agua liquida (MWmés)

- GEOL: Geracao edlica (MWmés)
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- VERTOT: Vertimento total (MWmés)

- VERTcont: Vertimento controlavel (MWmés)

- VERTfio: Vertimento fio d'agua (MWmés)

- VERTturb: Vertimento fio d'agua turbinavel (MWmés)

- MDSVc: Meta de desvio fio controlavel (MWmés)

- DSVcont: Desvio fio controlavel (MWmés)

- MDSVf: Meta de desvio fio d'agua (MWmés)

- DSVfio: Desvio fio d'agua (MWmés)

- MEVMN: Meta de vazao minima (MWmés)

- VIOL_DSV: Violagdo do desvio fio d'agua + controlavel (Mwmés)

- VIOL_EVMN: Violagdao da meta de vazdo minima (MWmés)

- VIOL_CAR: Violagdo da CAR (MWmés)

- VIOL_GHMIN: Violagao da geragao hidraulica minima (Mwmés)

- PVDSV>0: Probabilidade de violacao do desvio (%)

- PVEVMN>O0: Probabilidade de violagdo da meta de vazao minima (%)

- PVCAR>0: Probabilidade de violagdo da CAR (%)

- PVGHMN>0: Probabilidade de violagdo da geracao hidraulica minima (%)
- EVAP: Evaporacao (MWmés)

- EMORTO: Enchimento de volume morto (MWmés)

- GTERM: Geragao térmica (MWmés)

- DEFT: Déficits (MWmés)

- EXCESSO: Excesso de energia (MWmés)

- CMO: Custos marginais ($/MWh)

- CDEF: Custo total referente aos déficits ($)

- CTERM: Custo total de geragao térmica ($)

- COPER: Custo total de operagdo (10° $)

- COPER_mx: Custo total de operacdo considerando a maxima violagéo do VminOp (10%%$)
- COPER_violc: Custo total de operagdo considerando todas as violagdes do VminOp (109%)
- CEVMN: Custo de violagdo de energia de vazao minima (10°$)

- CDSVC: Custo de desvio de dgua controlavel (10°%)

- CDSVF: Custo de desvio de agua fio d'agua (10°%)

- CGHMIN: Custo de violagdo de geragdo hidraulica minima (10%%)

- VENTO: Velocidade de vento (m/s)

- CORTEOL: Corte da geragdo da usina eolica (MWmés)

- VIOL_LPP_TURBMAX: Violagdo da restricdo LPP de turbinamento maximo (MWmés)
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- VIOL_LPP_DEFLMAX: Violacao da restricao LPP de defluéncia maxima (MWmés)

- GTMIN: Geracgdo térmica minima da usina térmica (MWmés)

-  GTERMTOT: Soma de GTERM e GTMIN da usina térmica (MWmés)

- VARMUH: Volume armazenado final da usina hidrelétrica (hm?3)

- GHIDUH: Geracdo hidraulica da usina hidrelétrica (MWmés)

- QTURUH: Volume turbinado da usina hidrelétrica (m3/s)

- QVERTUH: Volume vertido da usina hidrelétrica (m3/s)

-  QDESVIOUH: Volume desviado da usina hidrelétrica (m3/s)

- VIOL_GHMINUH: Violagdo de geracgdo hidraulica minima da usina hidrelétrica (MWmés)

- EMORUH: Enchimento de volume morto da usina hidrelétrica (hm?3)

- DEPMINUH: Violacdo de deplecionamento minimo da usina hidrelétrica (hm3)

- VRETIRUH: Volume retirado/acrescido de agua na usina hidrelétrica (hm?3)

- VIOL_POS_VRETIRUH: Violacdo positiva da retirada/acréscimo de agua da usina
hidrelétrica (hm3)

- VIOL_NEG_VRETIRUH: Violacdo negativa da retirada/acréscimo de agua da usina
hidrelétrica (hm?3)

- VIOL_FPHA: Violacdo da Funcao de Producdo Hidroelétrica Aproximada (FPHA) da usina
(MWmés)

- QAFLUH: Vazdo afluente da usina hidrelétrica (m3/s)

- QINCRUH: Vazédo incremental da usina hidrelétrica (m?3/s)

- VARMPUH: Volume final percentual da usina hidrelétrica (%)

- VIOL_VAZMAX: Violacdo da restricdo de defluéncia maxima da usina hidrelétrica (m3/s)

- VIOL_TBMAX: Violagdo da restricdo de turbinamento maximo da usina hidrelétrica (m3/s)

- VIOL_TBMIN: Violagdo da restricao de turbinamento minimo da usina hidrelétrica (m3/s)

- VIOL_LPP_TBMAXUH: Violagdo da restricdo LPP de turbinamento maximo da usina
hidrelétrica (hm?3)

- VIOL_LPP_DFMAXUH: Violagdo da restricdo LPP de defluéncia maxima da usina hidrelétrica
(m3/s)

- VIOL_ELETRICA: Violagdo da restrigdo elétrica especial (MWmés)

- CVIOL_ELETRICA: Custo de violagdo da restricdo elétrica especial (10° $)

- DUAL_ELETRICA_INF: Variavel dual do limite inferior da restricdo elétrica especial
($/MWh)

- DUAL_ELETRICA_SUP: Variavel dual do limite inferior da restricdo elétrica especial
($/MWh)

-  QBOMB: Vazdo bombeada pelas estacGes de bombeamento (m3/s)
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- VIOL_LI_QBOMB: Violagdo do limite inferior da estagcdo de bombeamento (m3/s)

- VIOL_LS_QBOMB: Violagao do limite superior da estacdo de bombeamento (m3/s)

- CVIOL_QBOMB: Custo de violacao dos limites da estagao de bombeamento (106 $)

- ConsBOMB: Consumo de energia das estagdes de bombeamento (MWmés)

- VRET_BOMB: Volume retirado do REE pelas estacdes de bombeamento (hm3)

- VADD_BOMB: Volume adicionado ao REE pelas estagbes de bombeamento (hm3)

- VIOL_RHQ: Violagdo da restrigao hidraulica de vazdo (m3/s)

- FORMULA_RHQ: Valor da formula da restricdo hidraulica de vazao (hm3)

- CVIOL_RHQ: Custo da violagéo da restricdo hidraulica de vazdo (10° $)

- VIOL_RHV: Violagdo da restricao hidraulica de volume (hm3)

- FORMULA_RHV: Valor da formula da restricao hidraulica de volume (hm3)

- CVIOL_RHV: Custo da violagdo da restricao hidraulica de volume (10° $)

- PIVARM: Valor da agua da usina hidrelétrica ($/hm3)

- GHMAX_FPHA: Geracao hidraulica maxima pelo acesso a FPHA no ponto de operacao da
usina hidrelétrica (MWmés)

- GHMAX_FPHC: Geracao hidraulica maxima pelo acesso a FPH constante no ponto de
operacdo da usina hidrelétrica (MWmés)

- PIVARM_INCR: Valor da dgua incremental da usina hidrelétrica ($/hm3)

- GH_FPHEXAT: Geracao hidraulica pelo acesso a FPH exata no ponto de operacdo da usina
hidrelétrica (MWmés)

- VEVAPUH: Volume evaporado da usina hidrelétrica (hm?3)

- VIOL_POS_EVAP: Violagcdo do volume evaporado com coeficiente positivo da usina
hidrelétrica (hm?3)

- VIOL_NEG_EVAP: Violacao do volume evaporado com coeficiente negativo da usina

hidrelétrica (hm?3)

Observagdo: A variavel QAFLUH é a soma das defluéncias (vazbes turbinadas e vertidas) das

usinas a montante da usina analisada mais a sua vazao incremental (QINCRUH).
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8. Moédulo NWLISTCF

Este programa foi desenvolvido para gerar um relatério formatado das funcGes de custo futuro de
todos os estagios do estudo feito pelo programa NEWAVE. Adicionalmente, podera ser gerado um

arquivo formatado contendo as restrices que compdem a superficie de aversao a risco (SAR).

8.1.Especificacdao dos dados de entrada

O nome do arquivo que contém a relacdo de arquivos a serem utilizados pelo programa é
informado no arquivo denominado, permanentemente, como CASO.DAT. Este arquivo contém um

registro apenas, onde deve constar o nome do arquivo com a relagao de arquivos a serem utilizados.

8.2.Classes de dados

Os dados de entrada se compdem das seguintes classes:
1) relacdo dos nomes dos arquivos utilizados pelo programa
2) dados gerais
3) funcao de custo futuro (FCF) gerada pelo modelo NEWAVE
4) estados utilizados durante a construcdao da FCF
5) dados das configuragoes hidroelétricas e térmicas
6) energia natural afluente da simulacao forward
7) restricoes SAR geradas pelo modelo NEWAVE

Estes dados estdo organizados em arquivos, cujos nomes podem ser modificados pelo usuario

para identificagao do caso-estudo.

8.3.Nomes dos arquivos utilizados pelo programa (Ex: arquivos.dat)

Cada caso-estudo é definido através de um conjunto de arquivos utilizados pelo programa, os
quais deverdo ser informados pelo usuario. Este arquivo € composto por 12 registros. A ordem em
que estes registros sao fornecidos nao pode ser modificada.

O conteudo das primeiras 30 colunas é ignorado pelo programa, e seu proposito & servir de
orientacdo para o usuario no preenchimento/modificagdo dos dados. A descrigdo desses 12 registros

encontra-se na tabela abaixo.
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Registro | Colunas | Formato Descricao

1 31 A42 A30 Nome do arguivo de dados gerais.

2 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a funcdo de custo
futuro.

3 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os apontadores
de inicio da funcdo de custo futuro de cada
estagio.

4 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os dados das

configuracoes hidroelétricas, térmicas, dos REEs
e subsistemas/submercados.

5 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os estados
utilizados na construcao da FCF

6 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a energia natural
afluente utilizada na simulacao forward

7 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as restricées da
SAR

8 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém informagoes
gerais das restricoes SAR.

9 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém os apontadores
de inicio das restricbes SAR

10 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a listagem da
FCF.

11 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a listagem dos
estados da FCF.

12 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a listagem das
restricoes SAR.

13 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém a energia natural

afluente utilizada na simulacéo forward para
casos que consideram PAR(p)-A

14 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as vazoes
afluentes as usinas hidrelétricas utilizadas na
simulacao forward

15 31 A42 A30 Nome do arquivo que contém as vazoes
afluentes as usinas hidrelétricas utilizadas na
simulacao forward para casos que consideram
PAR(p)-A

8.4.Dados Gerais (Ex.: nwlistcf.dat)

O arquivo de dados gerais & composto por dois blocos de dados, conforme descrito a seguir. Cada

bloco é precedido por um conjunto de dois registros destinados a comentarios, cujo contelddo é
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ignorado pelo programa. O propdsito destes registros, de existéncia obrigatéria, é servir de

orientacdo para o usuario no preenchimento/modificacdo dos dados.

Bloco 1 - Este bloco é composto por um registro especificando o periodo inicial e final para
impressao da FCF e/ou estados e/ou SAR.
Campo Colunas | Formato Descricao
1 2A4 13 Periodo inicial
2 6 A8 13 Periodo final
3 10 I1 Flag para impressao de cortes

=0: imprime somente os cortes validos até a
ultima iteragao
= 1: imprime todos os cortes

Caso o valor do periodo inicial seja igual a zero, sera considerado periodo igual a 1. Caso o valor

do periodo final seja igual a zero, sera considerado o niUmero total de periodo do estudo.

Bloco 2 - Este bloco é composto por um registro especificando a opcdao de impressao desejada.
Atualmente estdo disponiveis trés opcoes de impressao (FCF, estados FCF e SAR).
Campo Colunas | Formato Descricao
1 2a3 12 Opcoes de impressao
2 5a6 12 Opcoes de impressao
3 8a9 12 Opcoes de impressao

Opcoes de impressao:
e O0O1:
e 02:
e 03:
e 99:

funcdo de custo futuro
estados da FCF
restricdes SAR

todas as opgbes acima

8.5.Descrigdo dos Arquivos de Saida

Caso a opcdo de impressdo 01 for selecionada, o NWLISTCF ird gerar um relatorio com as funcgoes

de custo futuro. O nome desse arquivo deve ser informado no registro 10 do item 8.3. A listagem

de cortes impressa no periodo t contém os cortes construidos no periodo t+1 e utilizados no periodo
t.
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A funcdo de custo futuro é composta pelos cortes de Benders, representados pela equacdo linear
a seguir.
NREE r-1
ooy > RHSE 4 (mbicor), , EARMyn + (whicch)  ENA, + Z ((agicary . ENA.y,) |+
i=1 j=1
LAGMAX NSBM NPMC NREE

k.,
T Z Z Z ((T[GA?LLCW)HZ 'SGTt+l,k,c) + Z (mwrx” rrq MXy
=1 k=1 c=1 i=1

Cada corte de Benders sera impresso no relatério com N linhas (onde N representa o numero de
reservatorios equivalentes de energia). A primeira linha contém as informagodes para o primeiro REE

e assim por diante. As informacdes impressas seguem a sequéncia abaixo:

Campo Descricao Unidade

1 NUumero do registro correspondente ao corte em -
guestdo

2 NUumero externo do i-ésimo reservatério equivalente de -
energia (iREE)

3 Termo Independente (RHS) $

4 Coeficiente da energia armazenada no final do periodo $/MWh
t para o iREE - n}%

5 Coeficiente da energia afluente no periodo t para iREE - | $/MWh

6 Coeficiente da energia afluente no periodo t-1 para $/MWh

H i,icor
iREE - ke,

7 Coeficiente da energia afluente no periodo t-p+1 para $/MWh
IREE - w62’y
8 Coeficiente da soma de geracdo térmica antecipada lag $/MWh
1 para o submercado k no patamar de carga 1 -
k,1,icor
GNL )t+1
9 Coeficiente da soma de geragdo térmica antecipada lag $/MWh
L para o submercado k no patamar de carga 1 -
k,1,icor
GNL )t+LAGMAX
10 Coeficiente da soma de geragdo térmica antecipada lag $/MWh
1 para o submercado k no patamar de carga NMPC -
k,NPMC,icor)
GNL t+1
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Campo Descricao Unidade
11 Coeficiente da soma de geracdo térmica antecipada lag $/MWh
L para o submercado k no patamar de carga NPMC -
k,NPMC,icor)
GNL t+LAGMAX
12 Coeficiente associado a maxima violagdo do volume $/MWh
minimo operativo até o periodo t no REE i - (my;™"), .

onde:
- p é a ordem do modelo PAR(p) do periodo onde o corte foi construido
- LAGMAX é numero maximo de meses de antecipacdo

- NMPC é o nimero de patamares de carga

As informacdes dos campos 1 e 3 serdo impressas apenas na linha referente ao primeiro REE. Os
valores dos coeficientes da soma de geracdo térmica antecipada sao dados por submercado e serdo
impressos apenas na linha referente ao primeiro REE do respectivo submercado.

Caso a opcdo de impressdo 02 for selecionada, o programa NWLISTCF ird gerar um relatério com

os estados visitados durante a construgdao da funcao de custo futuro. O nome desse arquivo deve
ser informado no registro 11 item 8.3.

Os arquivos de entrada para esta opgao sao os arquivos CORTESE.DAT (registro 5 do item 8.3) e
ENERGIAF.DAT (registro 6 do item 8.3). Caso algum destes arquivos ndo seja fornecido, a execugao
sera interrompida.

Cada estado utilizado durante a construgdo do corte de Benders sera impresso no relatorio com
N linhas (onde N representa o niUmero de reservatérios equivalentes de energia). A primeira linha
contém as informagoes para o primeiro REE e assim por diante. As informacdes impressas seguem

a sequéncia abaixo:

Campo Descricao Unidade

1 NUmero do registro correspondente ao corte em -
questao

2 NUmero da iteracdo na qual o corte foi construido -

3 NUumero do cenario no qual o corte foi construido -

4 NUmero externo do i-ésimo reservatorio equivalente de -
energia (iREE)

5 Valor da funcdo objetivo $

6 Energia armazenada no final do periodo t para o iREE - | MWmés
EARM 44,

7 Energia afluente no periodo t para iREE - ENA,; MWmés

8 Energia afluente no periodo t-1 para iREE - EN4,_,; MWmés
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Campo

Descricao

Unidade

9

Energia afluente no periodo t-p+1 para iREE -
ENA pi1,

MWmés

10

Soma de geragao térmica antecipada lag 1 para o
submercado k definida no periodo t para o patamar de
carga 1 - SGTyyqp4[t = (t+1)]

MWmés

11

Soma de geragao térmica antecipada lag 2 para o
submercado k definida no periodo t para o patamar de
carga 1 - SGTy pp4[t = (t+ 2)]

MWmés

12

Soma de geragao térmica antecipada lag LAGMAX o
submercado k definida no periodo t para o patamar de
Carga 1- SGTt+LAGMAX,k,1 [t g (t + LAGMAX)]

MWmés

13

Soma de geracao térmica antecipada lag 2 para o
submercado k definida no periodo t-1 para o patamar
de carga 1 - SGTy 141 [(t—1) = (t+1)]

MWmés

14

Soma de geracao térmica antecipada lag LAGMAX para
o submercado k definida no periodo t-1 para o patamar
de carga 1 - SGT,,1acmax-1.1[(t — 1) = (t + LAGMAX — 1)]

MWmés

15

Soma de geragao térmica antecipada lag LAGMAX para
o submercado k definida no periodo t-LAGMAX+1 para
o patamar de carga 1 - SGT,yq1,1[(t — LAGMAX +1) - (t +

D]

MWmés

16

Soma de geracgao térmica antecipada lag 1 para o
submercado k definida no periodo t para o patamar de
Carga NPMC - SGTt+1,k,NPMC[t d (t + 1)]

MWmés

17

Soma de geragdo térmica antecipada lag 2 para o
submercado k definida no periodo t para o patamar de
Carga NPMC = SGTt+2 k,NPMC[t - (t + 2)]

MWmés

18

Soma de geracao térmica antecipada lag LAGMAX para
o submercado k definida no periodo t para o patamar
de Carga NPMC - SGTt+LAGMAX,k,NPMC[t g (t + LAGMAX)]

MWmés

19

Soma de geragdo térmica antecipada lag 2 para o
submercado k definida no periodo t-1 para o patamar
de carga NPMC - SGTyiqpnpmc[(t —1) = (£ +1)]

MWmés

20

Soma de geragdo térmica antecipada lag LAGMAX para
0 submercado k definida no periodo t-1 para o patamar

MWmés
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Campo Descricao Unidade
de carga NPMC - SGT_pagmax+1inemcl(t — 1) = (t +
LAGMAX — 1)]
21 Soma de geragao térmica antecipada lag LAGMAX para MWmés

o submercado k definida no periodo t-LAGMAX+1 para
o patamar de carga NPMC - SGT;; 1y npmcl(t — LAGMAX +
- (t+1)]

22 Maxima violagdo do volume minimo operativo até o MWmés
periodo t no REE i

O numero de campos referente a soma de geracdo térmica antecipada para cada patamar de
carga é igual a 2*(LAGMAX*LAGMAX)+LAGMAX.

Se o caso tiver sido rodado considerando o mecanismo de aversdo a risco SAR, e a opgao de
impressao 03 for selecionada, o NWLISTCF ird gerar um relatério contendo as restricdes da superficie
de aversao a risco. O nome desse arquivo deve ser informado no registro 12 item 8.3. Os arquivos
de entrada para esta opcgao sao os arquivos RSAR.DAT, RSARH.DAT e RSARI.DAT (registros 7 a 9 do
item 8.3). Caso algum destes arquivos nao seja fornecido, a execucao sera interrompida.

Cada restricdo SAR sera impressa no relatério com NSIS linhas. A primeira linha contém as
informacdes para o primeiro REE e assim por diante. As informacoes impressas seguem a sequéncia

abaixo:

IREG | ISIS | ITE ISIM | ILEQ | RHS | Plv Plal | PIa2 | ... Plap

onde:
NSIS: namero de REEs
IREG: numero da restricdo SAR (deve ser ignorado)
ISIS: nimero do subsistema
ITE: numero da iteracdo onde foi construida a restricdo SAR
ISIM: numero da série onde foi construida a restricdo SAR

ILEQ: numero da abertura onde foi construida a restrigdo SAR

RHS: Valor da funcdo objetivo do problema SAR (MWmés)

(mgom .., Coeficiente da energia armazenada no final do periodo t (MWmés/MWmés =
adimensional)

nggjg;)m: Coeficiente da energia natural afluente no periodo t-j+1 (j = 1, ..., p) (MWmé&s/MWmés
= adimensional)

(myicer ...+ Coeficiente associado a maxima violagdo do volume minimo operativo até o periodo t
no REE i (MWmés/MWmés = adimensional)
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Quando a restricao SAR for construida durante o passo forward, o valor de ILEQ sera igual a zero.
As informagdes IREG, ITE, ISIM, ILEQ e RHS serdao impressas apenas na linha referente ao

primeiro REE. Se o0 caso considerar SAR ndo condicionada, ndo serdao impressos os valores de Pla.
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9. Capacidade do programa

A capacidade do programa é definida através de um arquivo de parametros que facilita o seu
redimensionamento de acordo com as necessidades e instalagdes computacionais especificas de cada

usuario. A capacidade do programa na sua versao atual é dada pela tabela abaixo.

Parametros Valor
Total de anos de planejamento 30
Total de periodos do planejamento 360
Total de periodos que antecedem o periodo de 120
planejamento
Total de periodos que sucedem o periodo de 60
planejamento
Total de REEs 15
Total de subsistemas/submercados 15
Total de subsistemas/submercados ficticios 4
Total de usinas hidroelétricas 330
Total de usinas com reservatorio 300
Total de usinas a fio d’agua 300
Total de PEEs 15
Nimero maximo para numeros externos de 990
subsistema/submercado
Ndimero maximo para numeros externos de usinas 990
térmicas
NUumero maximo de patamares de déficit 4
Total de patamares de mercado 5
Total de usinas térmicas 300
Total de classes térmicas por subsistema/submercado 300
Total de conjuntos de maquinas por usina 5
Ndimero maximo de anos do registro histérico de 100
vazodes
Total de postos do arquivo de vazdes histdricas 320 / 600
Ordem maxima para o modelo par(p) 11
Total de configuracbes (uma nova configuracdo é 360
definida quando da entrada de um reservatodrio ou se
uma usina hidroelétrica atinge a poténcia de base)
Total de configuragbes para alteracao do engolimento 360
maximo em uma usina hidroelétrica.
Total de simulacdes forward 300
Total de aberturas para energia afluente 50
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Parametros Valor
Ndmero maximo de séries sintéticas para a simulagdo 2000
final
Total de usinas hidroelétricas em expansado 300
Total de maquinas em expansdo por usina 50
hidroelétrica
Total de iteracOes para convergéncia do algoritmo 100
Total de iteracbes para convergéncia do mecanismo de 5
aversao a risco (SAR)
NUimero maximo de nds para execugdao do programa | 4096(*)
(versao Linux).
NUimero maximo de agrupamentos de intercambios 20
NUumero maximo de lag para despacho antecipado de 2
classes térmicas
Nimero minimo de cendrios para aplicar o 5
procedimento de Amostragem Seletiva
NUmero de objetos utilizado no processo de agregagao 100 mil
da Amostragem Seletiva
NUmero de restrices elétricas internas aos REEs 15
NUumero de usinas hidroelétrica em uma restricao 10
elétrica
NUmero de restricoes elétricas especiais 1000

(*) O numero de nos utilizados deve ser sempre menor ou igual ao numero de simulagdes forward.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29.

264/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

10.Referéncias

[1] M.E.P. Maceira, V.S. Duarte, D.D.]. Penna, L.A.M. Moraes, A.C.G. Melo, "Ten Years of
application of stochastic dual dynamic programming in official and agent studies in Brazil -
description of the NEWAVE program", In Proceedings of 16 th Power Systems Computation
Conference, 2008.

[2] M.E.P. Maceira, D.D.J. Penna, A.L. Diniz, R.]. Pinto, A.C.G. Melo, C.V. Vasconcellos, C.B.
Cruz, “Twenty years of application of stochastic dual dynamic Programming in official and agent
studies in Brazil - Main features and improvements on the NEWAVE model”, 20th PSCC - Power
Systems Computation conference, Dublin, Ireland, 2018.

[3] M.E.P. Maceira, V.S. Duarte, D.D.]. Penna, “Modelo estratégico de geracdo hidrotérmica a
subsistemas - NEWAVE, Manual de Referéncia”, Relatdrio Técnico CEPEL, 2004.

[4] J.D. Salas, J.W. Delleur, V. Yevjevich, W.L. Lane, Applied Modeling of Hydroeletric Series,
Water Resources Publications, 1980.

[5] K.W. Hipel, A.I McLeod, Time Series Modelling of Water Resources and Environmental
Systems, Developments in Water Science n945, Elsevier, 1994.

[6] M.E.P. Maceira and C.V. Bezerra, "“Stochastic Streamflow model for Hydroelectric
Systems”, 5th Int. Conf. on Probabilistic Methods Applied to Power Systems -PMAPS, Vancouver,
Canada, 1997.

[7] M.E.P. Maceira, L.A. Terry, F.S. Costa, J.M. Damazio, A.C.G Melo. “Chain of optimization
models for setting the energy dispatch and spot price in the Brazilian system”, Proceedings of the
Power System Computation Conference: PSCC'02, jun. 2002.

[8] Arvantidis, N.V., Rosing, J. ‘Composite representation of multireservoir hydroelectric power
system”, IEEE Transactions on Power Apparatus and Systems, v. 89, n. 2, pp. 319-326, fev. 1970.
[9] Turgeon, A. “Optimal operation of multireservoir power system with stochastic inflows”,
Water Resources Research, v.16, n.02, pp. 0274-0283, 1980.

[10] Terry, L. A. et al., “Modelo a Sistema Equivalente - Descrigdo Geral.” Relatério Técnico
CEPEL 1705/80, 1980.

[11] M.E.P. Maceira, A.L. Diniz, C.B. Cruz, D.D.]J. Penna, C.V. Vasconcellos, A.C.G. Melo,
“"Combined Representation of Hydropower Plants on Stochastic Dual Dynamic Programming - The
Hybrid Approach”, Hydro Scheduling Workshop, Norway, September 2018.

[12] M.V.F. Pereira, L.M.V.G. Pinto, "Multi-stage stochastic optimization applied to energy
planning", Mathematical Programming, v. 52, n.1-3, pp. 359-375, Maio 1991.

[13] M.E.P. Maceira, “Programacdo Dinamica Dual Estocastica Aplicada ao Planejamento da
Operagdo Energética de Sistemas Hidrotérmicos com Representacdo do Processo Estocastico de

Afluéncias por Modelos Auto-Regressivos Periddicos”, Relatério Técnico Cepel, Junho 1993.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 265/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

[14] D.D.J.Penna, M.E.P.Maceira, ].M.Damazio, “Selective Sampling applied to long-term
hydrothermal generation planning”, Proceedings of 17th Power Systems Computation
Conference, Stockholm, Sweden, Aug, 2011.

[15] A.L. Diniz, M.E.P. Maceira, “Multi-lag Benders decomposition for power generation planning
with nonanticipativity constraints on the dispatch of LNG thermal plants”, In: Stochastic
Programming - Applications in Finance, Energy, Planning and Logistics, 1ed, 2013.

[16] CEPEL, Nota Técnica no 66 para a Comissdao Permanente para Anadlise de Metodologias e
Programas Computacionais do Setor Elétrico - CPAMP, “Mecanismos Alternativos de Aversdo a
Risco - Valor Condicionado a um Dado Risco”, Maio de 2013.

[17] A.L. Diniz, M.P. Tcheou, M.E.P. Maceira, "Uma Abordagem Direta para Consideragdao do
CVaR no Problema de Planejamento da Operacao Hidrotérmica", XII SEPOPE, 2012.

[18] M.V.F. Pereira, “Possible Enhancements in Risk Aversion Curve”, presented in ONS, March
2008.

[19] CEPEL, Nota Técnica no 65 para a Comissdao Permanente para Andlise de Metodologias e
Programas Computacionais do Setor Elétrico - CPAMP, “Mecanismos Alternativos de Aversao a
Risco — Superficie de Aversao a Risco”, Maio de 2013.

[20] A.L. Diniz, M.E.P. Maceira, C.V. Vasconcellos, "A combined SDDP/Benders decomposition
approach with a risk-averse surface concept for reservoir operation in long term power generation
planning”, Optimization on Line, 21 December, 2016.

[21] C.L. Vasconcellos, A.L. Diniz, M.E.P. Maceira, C. L.T. Borges, "Improvement in the risk
aversion surface methodology for long term planning of hydrothermal systems", XXIV SNPTEE,
2017.

[22] R.J. Pinto, C.L.T. Borges, M.E.P. Maceira, “An Efficient Parallel Algorithm for Large Scale
Hydrothermal System Operation Planning”, IEEE Trans. On Power Systems, Vol. 28, No 4,
November 2013.

[23] A.L. Diniz, M.E.P. Maceira, R.]. Pinto, C.V. Vasconcellos, D.D.]J. Penna, “Estratégia de
selecdo de cortes de Benders para reducdo do tempo computacional da Programacdo Dinamica
Dual Estocastica — Aplicacdo ao modelo NEWAVE”, Relatorio Técnico CEPEL no 11138/2017.

[24] Suanno, C.M., Maceira, M.E.P.,Costa, J.P., "Representacao da Variacdo da Produtibilidade
no Algoritmo de Programacgao Dinamica Dual Estocastica”, Relatério Técnico CEPEL 153/95, 1995.
[25] Terry, L.A., Maceira, M.E.P., Mercio, C.M., “Planejamento da Operagao de Sistemas
Hidroelétricos Interligados com Acoplamento Hidraulico”, Relatério Técnico CEPEL, DPP/PEN
097/01, 2001.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 266/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

[26] Maceira, M.E.P., Duarte, V.S., Penna, D.D.]., “"An Approach to Consider Hydraulic Coupled
Systems in The Construction of Equivalent Reservoir Model in Hydrothermal Operation Planning”,

Power Systems Computation Conference, Aug. 2011.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 267/373
F-CO-005 REV. 5, 04/10/2021



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

Anexo 1 - Sistema computacional NEWAVE
Requisitos

A atual versdo do programa NEWAVE requer os seguintes recursos computacionais:

e Processador — Se sera utilizado apenas um servidor para executar o programa NEWAVE, é
recomendado que este possua, pelo menos, dois processadores com quatro nucleos cada (quad-
core), totalizando oito processadores. Com isso, 0s casos serdo executados entre 4,5 e 7 vezes
mais rapido do que com apenas um processador (este ganho depende das caracteristicas dos
casos a serem executados). Convém ressaltar que o processador pode ser qualquer um que seja
compativel com o padrdo x86_64 (64 bits) (Intel ou AMD). E importante ressaltar que quanto
maior for o clock do processador, mais rapido os calculos do programa serdo realizados, logo, é
fortemente sugerido a utilizagdo de processadores com maiores frequéncias e de arquitetura mais
recente;

e Memoéria — Como este programa é executado em ambiente de processamento de alto
desempenho e multiprocessado (high performance computing), em cada né podera existir varios
processos do programa (depende da quantidade de nucleos de processamento do processador),
desta forma é recomendado, para executar um caso tipico de PMO com os reservatorios
agregados, um minimo de 4GBytes de memodria RAM disponivel para cada um destes processos
em cada nd. Para esta situacdo, por exemplo, se o usuario tiver 4 computadores e cada um tiver
2 processadores com 6 nucleos de processamento (six-cores), serdo 4 nés com 12 nucleos de
processamento cada e a memoria RAM em cada um dos nds deverd ser de, no minimo, 48GBytes.
E importante ressaltar que o requisito de memodria que o programa exige varia enormemente
dependendo dos pardmetros de entrada utilizados (quantidade de aberturas, quantidade de
séries, duracdo do estudo e sinalizadores de desempenho, por exemplo), existindo situacdes que
este requisito ultrapasse 13GBytes por processo. Apenas para exemplificar essa variagdo do
requisito de memaria RAM minima em funcdo do tipo de caso que estd sendo executado, tem-se
0s seguintes valores: (1) caso PMO (reservatérios agregados): minimo de 4GBytes/processo de
memdéria RAM; (2) caso PDE (reservatorios agregados): minimo de 7GBytes/processo de memdria
RAM; (3) caso PMO (hibrido com 12 meses individualizados): minimo de 6GBytes/processo de
memoria RAM; (4) caso PDE (hibrido com 12 meses individualizados): minimo de
10GBytes/processo;

e Sistema Operacional — O desenvolvimento da versdo atual do programa NEWAVE é realizado
em ambiente computacional Linux cujo sistema operacional € uma distribuicdo CentOS 7X. O uso

do programa com outras distribuicdes Linux € possivel, porém, a quantidade existente de
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distribuicdes Linux ndo permite que se garanta o uso do programa em todas esses sistemas
operacionais;

e Disco Rigido — O requisito minimo de espaco livre em disco é de 8GBytes por nucleo de
processamento. Logo, em um computador com 2 processadores quad-core, é necessario um
espaco livre de 32GBytes. O tamanho total do disco é de livre escolha do usuario, sendo necessario
apenas levar em consideracdo a quantidade de casos normalmente executados e mantidos em
disco, pois, um disco rigido com espaco total menor permitird que uma quantidade pequena de
casos sejam mantidos no disco até ocorrer o seu completo enchimento. Outro fator importante
na escolha de um disco rigido é o seu tempo de acesso, normalmente expressos através da
velocidade de rotagdao. Maiores velocidades de rotacao implicam em menores tempos de acesso
aos arquivos, agilizando a leitura e a escrita destes arquivos, ajudando a melhorar o desempenho
do programa. Logo, discos de padrao SAS sao melhores do que os de padrao SATA, pois possuem
maiores velocidades de rotacdo, apesar do programa utilizar qualquer um dos dois padroes;

o Instalagdo de programas — instalar as bibliotecas de desenvolvimento cientifico (fortran90, C
e C++) para 64 e 32 bits e o sistema de troca de mensagens MPI (MPICH2), que pode ser obtido

gratuitamente via internet no enderego www.mcs.anl.gov/mpi/mpich2.

O ambiente de desenvolvimento do programa NEWAVE no CEPEL é composto pelos seguintes
programas/bibliotecas:

o Sistema operacional — Linux CentOS v7.1;

o Sistema de trocas de mensagens — MPICH2 v3.1.4;

. Compiladores — Fortran/C/C++ Intel v12

o Pacote para Solugdo de Problemas de Programacao Linear — COIN-OR LP v1.16;

o Pacote para Solucao de Problemas de Programacdo Linear — IBM CPLEX v12.9 (versdes
newaveXXYYZZ_CP). Este pacote deve ser instalado em
/opt/ibm/ILOG/CPLEX_Studio129/cplex/bin/x86-64_linux/ ;

o Bibliotecas Necessarias para a Execucdo do Programa — /usr/lib64/libstdc++.50.6;
/lib64/libpthread.so0.0; /lib64/librt.so.1; /lib64/libm.so0.6; /lib64/libc.s0.6;
/lib64/libgcc_s.so.1; /lib64/libdl.so.2; /lib64/ld-linux-x86-64.s0.2.

Instalacao

Instalacdo no sistema Linux em ambiente monoprocessado
Para a instalacdo do NEWAVE no sistema operacional Linux é necessario que o usuario tenha

privilégios administrativos (root). Adicionalmente, o shell TCSH precisa estar instalado. Esse shell
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esta disponivel na maioria das distribuicdes de Linux ou em http://www.tcsh.org/Home,

gratuitamente.

Para instalar o NEWAVE, o usuario deve executar o programa newaveXX-Setup.csh. Os programas
do sistema NEWAVE e a ferramenta responsavel pela conversdo dos arquivos de entrada de dados
gerados em ambiente MS Windows serdo instalados no diretério /usr/bin/.

Para a execugdo de um caso, o usuario deve converter os arquivos de entrada, caso esses sejam
oriundos de ambiente MS Windows. Para realizar a conversdo, o usuario deve digitar o comando
ConverteNomesArquivos a partir do diretdorio onde estdo localizados os arquivos de entrada.

Para a execucdo do NEWAVE, o usuario deve digitar, dentro do diretério onde o caso se encontra,
o comando newaveXX_IYY, onde XX é a versdao do NEWAVE e YY é o numero da release no Linux.

Para executar o Nwlistop, o usuario deve digitar o comando nwlistopXX_IYY.

Instalacao no sistema Linux em ambiente multiprocessado
Caso o usuario deseje utilizar a distribuicdo de processos do NEWAVE através de varios
processadores, é necessaria a instalacdo da implementacdo MPICH2 versdo 1.0.6 ou posterior, do
padrao MPI (Message-Passing Interface). Essa implementacdao pode ser obtida, gratuitamente, em

http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich2/. A licenca dessa implementagdao encontra-se em

http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich2/license.htm.

A seguir sdo elencados os passos necessarios para a utilizacdo do NEWAVE em ambiente
multiprocessado.

(1) Instalar o programa NEWAVE através do programa newaveXX-Setup.csh, cujo
procedimento foi descrito anteriormente;

(2) Fazer o download do arquivo mpich2-3.1.4.tar.gz e instalar o MPICH2 em cada maquina
que vai participar do processamento. Na secdao Documentation, é recomendavel que os
arquivos User's Guide e Installer's Guide sejam transferidos. O arquivo Installer's Guide
fornece explicacbes detalhadas de como executar a instalacao do MPI. O arquivo mpich2-
3.1.4.tar.gz contém os fontes do programa MPI.

a. Descompactar o arquivo mpich2-3.1.4.tar.gz através do comando "tar xfz mpich2-
3.1.4.tar.gz" ou através do comando "gunzip -c mpich2-3.1.4.tar.gz | tar xf -". Os
arquivos serdo colocados no subdiretorio "mpich2-3.1.4", abaixo do diretério onde o
usuario executou o] comando de descompactacgao (por exemplo,
"/home/<usuario>/mpich2-3.1.4");

b. Escolher o diretério onde o programa sera instalado. Se mais de um usuario for executar
o programa, o diretorio de instalagdo devera ser compartilhado. Por exemplo:

"/home/<usuario>/mpich2-install";
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c. Configurar o MPI através do comando: "/home/<usuario>/mpich2-3.1.4/configure -
prefix=/home/<usuario>/mpich2-install 2>&1 | tee configure.log".

d. Compilar o programa através do comando "make 2>&1 | tee make.log";

e. Instalar o programa através do comando “make install 2>&1| tee install.log”.

f. Atualizar a varidvel de ambiente PATH através do comando "export
PATH=/home/<usuario>/mpich2-install/bin: $PATH";

Para executar o programa NEWAVE nesse ambiente, deve-se executar o comando "mpiexec -n
<qgte_proc> newaveXX_lYY", onde "<qte_proc>" é a quantidade de processadores desejados.

O procedimento acima é suficiente para instalar o MPI e executar o programa NEWAVE de forma
distribuida caso se tenha apenas uma maquina com um ou mais processadores multi-core. A
quantidade de processadores que serd utilizada no comando de execugdo do programa NEWAVE
devera ser igual a quantidade de nucleos da maquina. Caso se tenha mais de uma maquina ligadas

em rede, esse procedimento devera ser feito para todas as maquinas.

Instalacdo do Gerenciador de Processos

O programa NEWAVE requer o uso do gerenciador de processos quando executado em ambiente
multiprocessado. Esse gerenciador é denominado gerenciamento_PLsXXXX, onde XXXX corresponde
ao numero da versao, e estd incluido no sistema NEWAVE. Este gerenciador deve ser instalado em
um diretério definido pelo usuario e informado ao programa no arquivo CASO.DAT (item 3.2). Vale
ressaltar que este diretério deve estar acessivel a todos os processadores.

O gerenciador, assim como os demais programas do sistema NEWAVE, deve ter atributo de

execucao.

Instalacao da licenca do programa NEWAVE

Para a utilizacdo do programa NEWAVE na plataforma Linux, a partir da versdo 16.8, é necessario
obter um arquivo de licenga disponibilizado pelo CEPEL.

A partir da versdo 25.1 foi implementado um novo formato de arquivo de licenga, que também é
valido para versGes anteriores do modelo. Observamos que, para a execucdo das versoes a partir da
25.1 sua utilizacdo é obrigatdria.

O arquivo de licenca (newave.lic) é personalizado para cada empresa e deve ser colocado no
caminho /opt/cepel/licencas/ em todas as maquinas que irdo utilizar o programa NEWAVE. Em

ambiente multiprocessado é necessario que este arquivo seja copiado para todas as maquinas/nds.
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Atendimento ao Usuario

Qualquer pedido de esclarecimento a cerca do sistema computacional NEWAVE pode ser efetuado

através do telefone (21)2598-6235, ou encaminhado ao seguinte endereco newave@cepel.br.
Anexo 2 - Perguntas mais Frequentes

1. Quais sao os resultados obtidos em uma execucao do NEWAVE?

Dentre os resultados obtidos em uma execucdo do NEWAVE tem-se a funcdo de custo
futuro, estimada através do algoritmo de Programagdo Dindmica Dual Estocastica, o valor
esperado do custo de operacédo, riscos de déficit, o valor esperado da energia ndo suprida,
entre outros.

Para cada série da simulada, podem ser obtidos, a cada periodo, o custo marginal de
operacdo, o valor da agua, o despacho de térmicas, a geracdo hidraulica por subsistema,
entre outros. A relacdo completa das variaveis obtidas pela simulacdo das séries do

NEWAVE encontra-se no capitulo 7.

2. E possivel rodar o NEWAVE com arquivos em varios diretdrios?
Os arquivos que estdo relacionados no arquivo ARQUIVOS.XXX podem ser rodados em
diretdrios diferentes, bastando que o caminho esteja descrito nesse arquivo. Entretanto o

usuario deve estar atento ao tamanho dos campos desse arquivo.

3. E possivel rodar varios casos em sequéncia, de forma automdtica, sem perder os
resultados de nenhum deles?

Sim. Uma sugestéo é que eles sejam rodados em diretdrios diferentes.

4. Como obter relatérios de acompanhamento do programa?
O relatério de acompanhamento do programa é um arquivo texto cujo nome é especificado
no arquivo ARQUIVOS.XXX. E importante observar que no arquivo de dados gerais (ex.

DGER.XXX) existem opg¢Oes para impressdo desse arquivo.

5. Como obter relatérios referentes a simulagdo final?
Da simulacéo final sdo gerados alguns indices que estdo impressos no final do relatério de

acompanhamento do programa. Entretanto, todos os resultados da simulacdo final séo
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(0N

impressos no arquivo binario FORWARD.XXX. Para ter acesso a essas informacoes

necessario o uso do modulo NWLISTOP, que é descrito no capitulo 7.

6. Podem-se gerar relatérios apenas para alguns periodos da simulagdo final?

Sim. No mddulo NWLISTOP sdo especificados os periodos inicial e final de interesse.

7. Como obter curvas de permanéncia referentes a simulagao final?
A opcdo de curvas de permanéncia é a de numero 3 do médulo NWLISTOP. A descri¢do da

entrada de dados desse mddulo encontra-se no item 7.4 desse manual.

8. Quais arquivos do NEWAVE sao requeridos pelo modelo DECOMP?
Sd0 necessarios os arquivos que contém a fungdo de custo futuro gerada pelo modelo
NEWAVE. Séo eles os arquivos CORTES.XXX e CORTESH.XXX.

9. Como rodar um caso fazendo a simulacdo final com séries sintéticas e também com séries
histéricas?
Existe no NEWAVE a opcdo de fazer a simulacéo final usando uma politica previamente
calculada, desde que ndo haja nenhuma alteracdo na configuracdo do caso. No item 3.3

ha uma descricdo mais detalhada desse procedimento.

10. Como fazer a simulacdo final apenas para algumas séries do histérico?
No arquivo SHIST.XXX devem estar especificadas quais as séries que o usuario deseja

simular. O formato desse arquivo encontra-se no item 3.4.

11.Como saber se a execugdo do NEWAVE teve sucesso?
E importante que se verifique no arquivo de acompanhamento do programa se 0s

resultados da simulacédo final ja foram impressos.

12. 0 micro foi inadvertidamente desligado durante uma execucdao de NEWAVE. O que fazer?

Deve-se executar o programa novamente.

13. Como interromper uma execucao de NEWAVE?
Essa operacgao varia para cada sistema operacional. Em geral, pode-se fechar a janela na

qgual o programa esta sendo executado.
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14. O custo total de operacdo na simulacdo final refere-se apenas ao periodo de planejamento?
S&o impressos trés custos de operagdo ao final do relatério de acompanhamento:

i.  CUSTO DE OPERAGAO DAS SERIES SIMULADAS: refere-se aos periodos esttico
inicial, periodo de planejamento e estatico final, quando a opg¢do de uso desse
periodo na simulagéo final é igual a 1 (arquivo de dados gerais).

ii. VALOR ESPERADO P/ PERIODO DE ESTUDO: refere-se apenas ao periodo de
planejamento. Entretanto a referéncia para utilizacdo das taxas de desconto é o
primeiro més do periodo estatico inicial.

iii. CUSTO DE OPERAC[\O REFERENCIADO AO PRIMEIRO MES DO PERIODO DE
ESTUDO: refere-se apenas ao periodo de planejamento. Entretanto a referéncia

para utilizacdo das taxas de desconto é o primeiro més do periodo de planejamento.

15. Se um caso nao convergiu, o0 modelo calcula os riscos mesmo assim?

Sim.

16.Pode-se usar qualquer numeragdo para 0s subsistemas, ou existe uma seqliéncia
predefinida (por exemplo, 1-SE, 2-Sul, etc.)?
A numeracdo dos subsistemas pode obedecer a qualquer seqliéncia predefinida. Entretanto
deve-se ter o cuidado de manter a coeréncia com o0s outros programas que utilizam
resultados do NEWAVE (ex. DECOMP).

17.Pode-se usar qualquer numeragao para as usinas?
Para as usinas hidroelétricas, a numeracdo deve respeitar o numero do registro em que
essa usina estd cadastrada no arquivo HIDR.DAT. J& para as usinas termoelétricas a

numeracdo pode ser qualquer.

18. Pode-se usar qualquer numeragdo para as classes térmicas?

Sim.

19. Como incluir uma usina hidroelétrica no cadastro?
O arquivo de cadastro HIDR.DAT é um arquivo binario de responsabilidade do ONS ou do

CCPE. Logo, ndo é possivel a inclusdo de usinas hidroelétricas no cadastro.

20.Como alterar os dados de cadastro de uma usina hidroelétrica? E possivel alterar todos os

seus dados?
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A maioria dos dados do cadastro pode ser alterada através do arquivo de modificacoes

cadastrais (ex. MODIF.XXX). Maiores detalhes encontram-se no item 3.10.

21.Como alterar dados cadastrais de uma hidroelétrica apenas para alguns periodos de um
caso?
O Unico dado cadastral de uma usina hidroelétrica possivel de ser alterado com data é a
cota do canal de fuga de uma usina (palavra-chave CFUGA do arquivo de modificacbes

cadastrais).

22.Como representar uma hidroelétrica que no inicio do estudo, embora esteja operando
ainda ndao completou sua expansao?
No arquivo de dados de configuracdo hidroelétrica, preencher o campo 7, relativo ao status
da usina hidroelétrica, com a opcdo EE (existente com expansdo). A expansdo da usina
deve ser informada no arquivo de expansdo hidroelétrica. Para maiores informacoes

consulte os itens 3.7 e 3.11 deste manual.

23. Como representar volumes de espera?
O volume de espera pode ser representado através de alteracoes de volume maximo com
data (VMAXT). Essas alteracbes devem ser realizadas no arquivo de modificacbes

hidraulicas. Para maiores informacoes consulte o item 3.10 deste manual.

24.Como representar a desativacao de uma usina hidroelétrica durante um estudo?

N&o é possivel desativar uma usina hidroelétrica durante o periodo de estudo.

25.Existe alguma forma de retirar uma hidroelétrica de uma rodada sem remové-la da
configuracao, evitando assim mudancgas nos apontadores?
Sim. No arquivo de dados de configuracdo hidrelétrica preencher o campo 7, relativo ao
status da usina hidroelétrica, com a opcdo NC (ndo considera). Para maiores informacoes

consulte o item 3.7 deste manual.

26.Como alterar os dados de cadastro de uma usina térmica? E possivel alterar todos os seus
dados?
Os dados cadastrais das usinas térmicas estdo localizados no arquivo de dados das usinas
termoelétricas, item 3.14 deste manual. Neste arquivo podem ser alterados os dados

referentes a capacidade instalada, ao fator de capacidade maximo, a geracdo térmica
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minima, a taxa de indisponibilidade forcada e a taxa de indisponibilidade programada. Os
valores das trés primeiras variaveis também podem ser alterados no arquivo de expansdo
termoelétrica, item 3.15 deste manual. Nesse caso, as alteracées podem ser realizadas

somente para alguns meses do periodo de estudo.

27.Como alterar dados cadastrais de uma térmica apenas para alguns periodos de um caso?
As alteracées com data de inicio e fim devem ser informadas no arquivo de expans&o

termoelétrica, item 3.15 deste manual.

28.Como representar uma térmica que no inicio do estudo, embora esteja operando ainda
nao completou sua expansao?
No arquivo de dados de configuracdo termoelétrica, preencher o campo 4, relativo ao
status da usina termoelétrica, com a opcdo EE (existente com expansdo). A expansdo da
usina deve ser informada no arquivo de expansdo termoelétrica. Para maiores informacoes

consulte os itens 3.13 e 3.15 deste manual.

29. Como representar a desativacao de uma usina térmica durante um estudo?
A desativacdo de uma térmica pode ser feita no arquivo de expansdo termoelétrica,
alterando para zero o valor de poténcia efetiva ou o valor do fator de capacidade maximo.
E importante frisar que a geracdo térmica minima deve ser sempre menor ou igual &

geracdo térmica maxima. Para maiores informacgbes consulte o item 3.15 deste manual.

30. Como representar a repotenciacdo de uma usina térmica?
A repotenciacdo de uma usina térmica pode ser feita no arquivo de expansao termoelétrica,
alterando o valor de poténcia efetiva. E importante frisar que a geracdo térmica minima
deve ser sempre menor ou igual a geracdo térmica maxima. Para maiores informagoes

consulte o item 3.15 deste manual.

31.Como representar a manutengdo de uma térmica?
A declaracdo da manutencdo de uma térmica deve ser feita no arquivo de dados de

manutencbes programadas, item 3.17 deste manual.

32.Qual é a hierarquia das informagdes contidas nos diversos arquivos com dados de
hidroelétricas (CADASTRO, CONFH, EXPH, MODIF)?
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As primeiras informacdes atribuidas as usinas sdo lidas no arquivo de dados de
configuragdo hidroelétrica (CONFH), item 3.7 deste manual. Logo apds é lido o arquivo de
dados das usinas hidroelétricas (HIDR) que contém dados cadastrais das usinas, item 3.9.
Alguns dos dados contidos nesse arquivo podem ser alterados através do arquivo de
modificagbées hidraulicas (MODIF), item 3.10. Apds todas as modificacbes é definida a
configuracdo inicial de cada usina pertencente ao estudo. No arquivo de expanséo
hidroelétrica (EXPH) sdo acrescentadas novas maquinas a configuragao inicial das usinas,
item 3.11.

33.Qual é a hierarquia das informacgGes contidas nos diversos arquivos com dados de térmicas
(TERM, CLAST, CONFT, EXPT)?
As primeiras informacbes atribuidas as usinas sdo lidas no arquivo de dados de
configuragdo termoelétrica (CONFT), item 3.13 deste manual. Logo apés é lido o arquivo
de dados das usinas termoelétricas (TERM) gue contém alguns dados cadastrais das
usinas, item 3.14. Os dados contidos nesse arquivo podem ser alterados no arquivo de
expanséo termoelétrica (EXPT), item 3.15.
E importante frisar que para usinas com status EE ou NE, a poténcia efetiva e a geracado
minima serdo iguais a zero para os periodos que ndo estdo declarados no arquivo EXPT.
Ja os valores do fator de capacidade maximo e da taxa de indisponibilidade programada
serdo iguais aqueles fornecidos no arquivo TERM para os periodos ndo declarados no
arquivo EXPT.
O arquivo de dados das classes térmicas (CLAST) contém informacbes somente sobre as

classes térmicas.

34. Linhas em branco criam problemas para algum arquivo de dados?
A leitura de dados realizada pelo NEWAVE é feita utilizando-se formatos fixos. Portanto,

linhas em branco podem ocasionar problemas e devem ser evitadas.

35. Como representar o canal de fuga sazonal de Tucurui?
Através de modificacdo no valor da cota do canal de fuga (CFUGA). Essa modificacdo deve
ser realizada no arquivo de modificagdes hidraulicas. Para maiores informacdées consulte o

item 3.10 deste manual.

36.Como representar as UHEs Trés Marias e Serra da Mesa?
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O NEWAVE consegue representar subsistemas com vinculo hidraulico, ou seja, as bacias
hidrograficas ndo necessitam estar contidas em um unico subsistema. Desta forma, as
UHEs Trés Marias e Serra da Mesa podem ser representadas normalmente como qualquer
outra usina hidroelétrica.

Se for necessario representar subsistemas sem vinculo hidraulico surge a necessidade de
se duplicar algumas usinas hidroelétricas. As usinas duplicadas sdo conhecidas como
usinas “ficticias”. A usina é representada normalmente no subsistema para o qual contribui
com sua geragdo, ndo tendo nenhuma usina a jusante. Por outro lado, a usina “ficticia” é
representada por um reservatorio sem capacidade de geracdo, localizada no subsistema
para o qual ela contribui regularizando as vazoes. As duas usinas, em geral, tém o mesmo

posto de medicdo de vazio.

37.Como representar intercdmbios ilimitados entre dois subsistemas? E intercambios nulos?

Intercdmbios ilimitados podem ser representados atribuindo-se um valor muito alto (ex.
99999.) ao limite de intercAmbio entre dois subsistemas. Deve-se verificar se no arquivo
de dados de patamares de mercado (ex. PATAMAR.XXX), item 3.6, ndo ha registro relativo
aos fatores que devem ser aplicados ao intercA&mbio médio entre os dois subsistemas.
Caso ndo exista intercdmbio entre dois subsistemas, ndo ha necessidade de declarar o
registro relativo a esta linha, ou entdo se deve atribuir valor zero ao limite de intercdmbio
entre os dois subsistemas.

Os valores de capacidade de intercdmbio entre subsistemas sdo declarados e alterados no

arquivo dados de subsistemas, item 3.5 deste manual.

38.Caso haja enchimento de volume morto no 1° ano do periodo de planejamento, sera
repetido no estatico inicial? Se houver no Gltimo ano, serd repetido no estatico final?
N&o. A perda por enchimento de volume morto ndo é considerada nos periodos estatico

inicial e final.

39. Caso exista submotorizacdo no 1° ano do periodo central, sera repetida no estatico inicial?
Se houver no ultimo ano, sera repetida no estatico final?
A energia de submotorizacdo a ser considerada nos periodos estatico inicial e final sera
igual a energia de submotorizacdo do primeiro e ultimo periodo de planejamento,

respectivamente.

40. Quais sdo os pré-requisitos para a criacdo de um novo subsistema?
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O subsistema deve conter pelo menos uma usina hidroelétrica motorizada desde o inicio

do periodo de estudo.

41.0 NEWAVE considera que um més tem quantas horas?

O NEWAVE considera que um més tem 730 horas.
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Anexo 3 - Execugcao do NEWAVE em ambiente de processamento paralelo

Diversas implementagoes foram incluidas no programa NEWAVE com o intuito de aumentar a
eficiéncia da estratégia de paralelizacdo do programa. Como o grau de melhoria ocasionado por cada
implementacdao depende da configuracdo das maquinas que compdem o ambiente de computagao
paralela, optou-se pela adocdo opcional de tais implementagdes. Desta forma, o usuario podera
configurar o uso do programa na forma que melhor se adequar ao seu ambiente computacional. A

seguir sao descritas cada uma das opgdes para uso do programa.

Gerenciamento Externo de Processos

O objetivo desta implementacdo é aumentar a eficiéncia da estratégia de paralelizagdo através da
adogao da distribuicdo de carga dindmica de processamento entre os processadores.

Caso a opgado de uso de gerenciamento externo ndo seja adotada, a distribuicdo de carga é feita
de forma estatica, isto é, a quantidade de problemas de cada processador € obtida através da divisao
do nimero de séries hidroldgicas pela quantidade de processadores.

A probabilidade desta distribuicdo de carga estatica ser eficiente é muito pequena, logo, a adogao
do gerenciamento dindmico tende a minimizar o tempo ocioso dos processadores, consequentemente
aumentando a eficiéncia da estratégia de paralelizacdo do programa.

Nos casos em que a rede de comunicacdo entre as maquinas do ambiente de processamento
paralelo for muito lenta, pode ocorrer deterioracdo do desempenho por causa da dificuldade de

comunicacao entre o gerente e os processadores.

Nivel de Comunicagao

O objetivo desta implementacdo é aumentar a eficiéncia da estratégia de paralelizagao através da
diminuicao dos tempos de comunicagao dos envios/recebimentos de dados a partir do uso de dois
niveis de comunicagdo (intra-servidor e entre servidores).

Esta diminuicao ocorre pela troca dos tempos mais lentos da comunicagdo entre os servidores
(placas blade) participantes do ambiente de computagdao paralela, que utilizam a rede de
comunicacdo (Figura 1), pelos tempos mais rapidos da comunicagdo entre os processadores
existentes dentro de uma mesma placa mae do servidor (Figura 2).

Esta implementacdo devera trazer vantagens quando utilizada em um ambiente com mais de um

servidor utilizando processadores com multiplos nucleos.
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Figura 1 - Comunicagao tradicional
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Figura 2 — Comunicagdo em 2 niveis

Armazenamento Local de Arquivos Temporarios

O objetivo desta implementacdo é aumentar a eficiéncia da estratégia de paralelizagdo através da
diminuicao dos tempos de comunicacao do envio dos cortes devido ao uso de armazenamento local
dos mesmos.

Caso a opcéao de uso de armazenamento local de arquivos ndo seja adotada, havera um aumento
na troca de mensagens devido a necessidade de transmitir um bloco de dados muito grande
(conjunto de cortes) e que aumenta a cada iteragdo do processo de convergéncia.

Problemas de laténcia (tempo gasto na cépia de um bloco de dados) e de largura de banda
(quantidade maxima de dados transmitidos simultaneamente) na comunicagdo entre os
processadores e entre os processadores e os discos onde os resultados sdo escritos podem ocasionar
perda de desempenho com a utilizacao desta opcao.

E importante ressaltar que maquinas com configuragdes que permitam a escrita de diferentes

casos em um mesmo diretério simultaneamente ndo podem utilizar esta opgao.
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Anexo 4 — Reamostragem de cenarios de afluéncia e centroide

O principal objetivo do planejamento da operagdao energética de um sistema hidrotérmico
interligado é construir uma politica de operagdo do sistema, com a qual é possivel determinar metas
de geracdo para as usinas hidrelétricas e termelétricas e de intercAmbio de energia entre os
subsistemas, para cada estagio ao longo do horizonte de estudo, atendendo a demanda de energia,
as restricdes operativas das usinas, as restrices elétricas do sistema e considerando ainda a
seguranca energética. Atualmente, o problema de planejamento da operacdo energética do sistema
interligado nacional de longo/médio prazos é representado por um problema de programagdo
estocastica linear multiestagio e o método aplicado para encontrar a politica 6tima é a Programacgao
Dinamica Dual Estocastica (PDDE), proposta pelo CEPEL no inicio da década de 90, a partir da
Programacao Dindmica Estocastica. Este método se encontra no estado da arte na resolugdo de
problemas estocasticos de grande porte, tendo recebido diversas evolugbes ao longo do tempo.
Devido a dimensdo e as particularidades do sistema interligado brasileiro, a consideracdao da
incerteza hidrologica através da representacdo explicita da distribuicdo de probabilidades continua
das afluéncias tornaria a resolugdo do problema invidvel computacionalmente. Desta forma, a
incerteza hidroldgica é representada explicitamente através de uma arvore de cenarios de afluéncias.
No algoritmo de PDDE adotado, um subconjunto de cenarios (subarvore) é percorrido durante a
simulacdo forward, que fornecerd valores provaveis para as varidveis de estado niveis de
armazenamento. Os cortes de Benders que compdem a funcdo de custo futuro sdo construidos
iterativamente durante cada recursdao backward para todos os nds da subarvore percorridos na
ultima simulagao forward, considerando, em cada nd, todos os cenarios do periodo correspondente.

Com o objetivo de aumentar o numero de cenarios da subarvore amostrada para a simulagdo
forward sem comprometer o tempo computacional para resolver o problema e, assim, possibilitar
um aprimoramento da fungdo de custo futuro e garantir uma convergéncia assintotica em diregao
ao valor étimo tedrico do problema, torna-se importante empregar técnicas de reamostragem de
cenarios durante o calculo da estratégia 6tima de operagdo, proposta por diversos autores durante
a primeira década do século 21. Para tanto, a subarvore utilizada durante a simulacdo forward é
modificada ao longo do processo iterativo da PDDE de maneira a permitir que uma parcela ainda
mais representativa da arvore completa de cenarios seja visitada. Por sua vez, os ruidos da amostra
backward permanecem inalterados durante todo o processo iterativo por constituirem o problema
de otimizacdo de arvore completa a ser resolvido. Este desenvolvimento traz consigo o beneficio
adicional de reducdo da variabilidade amostral frente a utilizacdo de diferentes sementes iniciais para
obtencdo dos cenarios da simulagdo forward. O modelo NEWAVE permite o emprego de

reamostragem desde a versdao 24.3.8.
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Durante o processo de mudanca de configuracao do SIN, de 9 para 12 reservatorios equivalentes
de energia (REEs), foi observado um comportamento de reducdo do custo marginal de operacdo na
configuragdo com maior nimero de REEs. Uma das possiveis causas elencadas foi a variagao
amostral na representacdo da arvore de cenarios de afluéncias da recursdo backward. O CEPEL
prop0s, entdo, uma alternativa para a escolha do representante da classe no algoritmo empregado
para a agregacao e geracao de cenarios na Amostragem Seletiva (AS), onde se passou a utilizar o
centroide de cada grupo. A adocdo deste representante minimizou a ocorréncia de valores
extremamente atipicos e, também a variabilidade amostral em relagdo a diferentes sementes para
a geracgdo de cenarios backward. Esta funcionalidade de centroide foi disponibilizada a partir da

versao 25.3.
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Anexo 5 - Volume minimo operativo penalizado pela sua maxima violagao

Restrigdes de volume minimo operativo ja sdo representadas pelo modelo NEWAVE, podendo ser
consideradas em todos os meses do horizonte. As metas associadas a esses volumes, fornecidas
pelo usuario, também podem variar més-a-més. Para representa-las faz-se necessaria a aplicacao
de penalizacdo no periodo/cenario onde ndo seja possivel atendé-las devido ao estado do sistema
no inicio desse periodo. Os custos de penalizagdo sao transmitidos aos periodos passados pela fungao
de custo futuro, através dos multiplicadores dessas restricoes. Com base nessa penalizacdo, a
politica de operagao dos periodos passados é ajustada ao longo das iteracGes da PDDE para, caso
seja possivel, a restricdo seja atendida nos periodos seguintes. Entretanto, restricGes de volume
minimo operativo apresentam acoplamento temporal com relagdo as suas violagdes, ou seja, um
recurso adicional que possibilita a reducdo da violagdo de uma restricdo em um dado periodo também
contribui para reduzir a violagdo da restricdo nos periodos seguintes. Neste caso, a penalizagdo causa
um efeito acumulativo no tempo que é transferido, por exemplo, para o custo marginal de operacgao.
Na versdao 25.5 do modelo NEWAVE estd disponivel uma metodologia, denominada de
VMinOp_Maximo, que suplanta o efeito negativo através da valorizagao da violacdo apenas uma vez
e pelo seu valor maximo, seja diretamente na funcdo objetivo (Ultimo periodo do horizonte de
penalizacdo) ou pelo multiplicador na funcdo de custo futuro. Esta metodologia estd baseada no
conceito desenvolvido quando da implementagcao da Superficie de Aversdo a Risco - SAR no modelo
NEWAVE a partir da versao 17.5.
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Anexo 6 — Emissoes de gases de efeito estufa

A nivel mundial, hda uma preocupagao crescente com o aquecimento global - ou mudangas
climaticas, e com os impactos do aumento dos niveis de emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
de origem antropogénica nos sistemas climaticos, culminando com o estabelecimento, em, 2015, do
Acordo de Paris.

Diferentemente do Brasil, o setor energético mundial tem sido um dos principais atores da
mudanga do clima global, contribuindo com pelo menos 2/3 das emissdes de GEE. Como
consequéncia, espera-se uma transformagdo disruptiva no sistema energético mundial, com a
aceleracao da descarbonizacdo da economia mundial e a implementacdo, em larga escala, de
tecnologias limpas, eminentemente renovaveis, quer existentes ou novas. Ndo obstante ja se
constituir em uma economia de baixo carbono, o Brasil se comprometeu a promover uma redugao
das suas emissdes de GEE e, para alcanga-las, o governo brasileiro sinalizou a adogdo de politicas
em diversas areas da economia. No setor energético, pretende expandir o uso de fontes renovaveis,
além da energia hidrica, na matriz de energética para uma participacao de 28% a 33% até 2030; e
expandir o uso de fontes de energia ndo féssil, aumentando a parcela de energias renovaveis (além
da energia hidrica) no fornecimento de energia elétrica para ao menos 23% até 2030, inclusive pelo
aumento da participacao de edlica, biomassa e solar.

Apesar do Acordo de Paris ndo ter sido legalmente vinculante e de cada pais ter determinado a
sua propria contribuicdo, foi estabelecido um mecanismo de monitoramento das metas,
individualmente e globalmente. Mesmo tendo sido a meta brasileira de reducdo de GEE estabelecida
para todo o conjunto da economia, o seu monitoramento se torna mais eficaz quando a mesma é
segregada pelos principais setores da economia, o que inclui o setor elétrico. Para que medidas
tempestivas possam ser adotadas na eventualidade de expectativa de emissdes de GEE acima de
metas anuais, é interessante que, no caso do setor elétrico, o seu monitoramento se dé tanto na
etapa do planejamento da expansao quanto na fase do planejamento da operagao.

Aderente a esta necessidade, desde a versao 24.4, o modelo NEWAVE, utilizado no planejamento
de expansdo e operacdo energética, computa e fornece os montantes de emissdes de gases de efeito
estufa, total e por tecnologia de geragdo, em cada cenario hidrologico e ao longo do horizonte de
planejamento. Ja a partir da versdao 25.7 esta sendo disponibilizada uma primeira estratégia para
representar medidas de mitigagdo dos efeitos das mudancas climaticas no problema de planejamento
da operagdo através da inclusdo de restrigdes que representam limites maximos de emissGes de GEE
de origem antropogénica. O célculo de emissdes de GEE consideram as taxas de emissdes de GEE
de cada tecnologia, em g CO2eq/kWh, calculadas por meio do conceito de Avaliagao do Ciclo de Vida
(Life Cicle Assessment — LCA).
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Anexo 7 - Representacao de limites de suprimento de combustivel em usinas termelétricas a

gas natural nao-liquefeito

No modelo NEWAVE, a representacao das usinas termoelétricas movidas a gas natural inclui, entre
outros, os seguintes parametros: capacidade instalada, fator de capacidade maximo (FCMX), taxa
equivalente de indisponibilidade forcada (TEIF), indisponibilidade programada (IP), e geragao
térmica minima. A partir destes parametros, € calculada a poténcia disponivel, a qual, quando
subtraida da geragdo térmica minima, fornece o valor o valor maximo de geragdao passivel de
despacho pelo modelo NEWAVE.

Os valores de capacidade das usinas termoelétricas fornecidos ao modelo devem estar associados
a comprovagao de capacidade de despacho suficiente a operagdo continua a capacidade maxima,
respeitando os periodos de paradas previamente definidos. No caso de usinas movidas a gas natural,
esta comprovacdao da disponibilidade de combustivel abrange a disponibilidade da molécula e da
cadeia logistica do gas natural, desde a origem até a usina termelétrica, e ainda a indicacdo da
guantidade maxima mensal de combustivel a ser suprida e o prazo de entrega. Em particular, para
as usinas termoelétricas a gas natural liquefeito (GNL), desde 2010 ja se representa no modelo
NEWAVE a antecipacao de despacho dessas usinas.

N3o obstante, é interessante dotar o do modelo NEWAVE da possibilidade de considerar, no calculo
da politica 6tima de operacao, restricdes de suprimento de gas natural definidas pelo usuario.

Assim, a partir da versdo 27.3 estd sendo disponibilizada uma primeira estratégia para
representar limites de suprimento de combustivel em usinas termelétricas a gas natural ndo-
liquefeito. Para isso, o usudario tem a possibilidade de fornecer um novo arquivo (clasgas.dat)
contendo informagdes adicionais para cada usina ou por conjunto de usinas definidas em uma classe
de combustivel a gas natural. Entre estas informacdes estd a Disponibilidade Anual de gas natural
[milhGes m3/ano], a qual é desagregada em valores mensais por fatores de desagregacdo também
fornecidos pelo usudrio; dois outros parametros necessarios sao o Heat Rate [BTU/kWh] e o Poder
Calorifico Inferior - PCI [kcal/m3]. Com estas informacBes, o modelo NEWAVE calcula a energia
mensal disponivel devido ao limite de suprimento de gas natural, a qual passa a ser incluida nos
problemas de programacdo linear resolvidos pelo modelo, em cada estagio temporal e série
hidroldgica, do calculo da politica do algoritmo de programacdo dindmica dual estocastica (PDDE),

em suas recursdes forward e backward, assim como também na simulagdo final.
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Anexo 8 - Acoplamento com a funcao de custo futuro do periodo pés

A partir de dezembro/2022 o NEWAVE passou a ter a opcao de acoplar, ao final do horizonte de
planejamento, utilizando uma funcao de custo futuro (FCF) calculada a priori. Esta funcdao tem o
objetivo de ser uma condicdo de contorno para o final do horizonte de planejamento, valorando a
agua nos reservatoérios e eliminando, portanto, a necessidade de inclusdo de um horizonte pds para
evitar o efeito de “fim de mundo”?. Esta fungdo, que é calculada em uma execugao prévia do NEWAVE
contendo o periodo pds estudo, deve ser atualizada periodicamente, como ilustrado na Figura 8.1,

onde se sugere uma atualizagdo anual.

periodo pos
2023 2024 2025 2026 2027 1 2028 2029 2030 2031 2032 !
1
PMO |
Jan/23 I
2023 2024 2025 2026 2027 ) FCF Dez/2027
PMO, |
Fev/23l | S —
2023 2024 2025 2026 2027 FCF Dez/2027
PMO, |, t
Dez/23 > —
periodo pds
2024 2025 2026 2027 2028 ! 2029 2030 2031 2032 2033 )
PMO [}
Jan/24 HWWW+WWWWW%W%W
2024 2025 2026 2027 2028 ) FCF Dez/2028
PMO; }
Fev/23l
—
I'd

Figura 8.1 - Exemplo de utilizagdao de uma FCF ao final do horizonte de planejamento, em

substituicdo ao periodo pds, com atualizacdo anual.

A principal motivacdo para utilizagdo dessa FCF ao final do horizonte de planejamento é a redugdo

do tempo computacional para resolugdao do problema visto que:

e a quantidade de subproblemas a serem resolvidos é menor e, portanto, cada iteragdo da PDDE
levard menos tempo para ser processada;

e a primeira iteragcdo do NEWAVE ja partird com uma boa aproximagao para a FCF ao final do
horizonte de planejamento3. Portanto, espera-se que a quantidade de iteracGes necessarias para
se atingir o mesmo nivel de convergéncia para a PDDE seja inferior em relagdo ao caso em que

nao se utilizou a FCF ao final do horizonte.

2 em principio, podem ser concebidas no futuro outras formas de acoplamento, como por exemplo o estabelecimento de
metas de armazenamento minimo nos REEs ou nas usinas individualizadas ao final do horizonte de planejamento.
3 esta acuracia sera tdo maior quanto forem a quantidade de iteracdes na execugdo do NEWAVE que gerou a FCF.
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Algumas consideragdes e ressalvas, mencionadas a seguir, sdao importantes para a utilizacao
dessa FCF ao final do horizonte do modelo NEWAVE.

Consisténcia estrutural

Para que haja o correto acoplamento da FCF com o subproblema em que os cortes serao inseridos
(ou seja, o subproblema associado ao Ultimo periodo do horizonte de planejamento), é importante
que as informacdes e estrutura da FCF no caso em que foi construida seja compativel com a estrutura
das funcgGes de custo futuro do caso em que é utilizada, ou seja:

e 0 més/ano referente a FCF do caso de origem (onde a FCF foi construida) deve ser o mesmo
associado ao final de horizonte do caso em que é utilizada;

e 0s conjuntos de varidveis de estado dos dois casos para o més de acoplamento devem ser
compativeis, ou seja:

v' a quantidade de REEs ou o niumero de usinas hidrelétricas deve ser igual ao do caso em
que estd sendo utilizada a FCF, conforme o tipo de representacdo da configuragdo
hidrelétrica (a reservatorios equivalentes ou usinas individualizadas);

v A quantidade de submercados com usinas GNL, os lags maximos de antecipacdao de
despacho e o numero e duragdo dos patamares devem ser os mesmos;

e a ordem maxima dos modelos autorregressivos (PAR(p)) entre os dois casos deve ser a mesma;

e asopcoes de uso de PAR(p)-A, uso da SAR, uso de VMINOP devem ser as mesmas nos dois casos®.

Hipdteses para utilizacdo da FCF ao final do horizonte de planejamento

A utilizacdo de uma FCF pds parte da hipotese fundamental de que, ao resolver os problemas do
NEWAVE no inicio de cada més ao longo do ano (de acordo com a estratégia de horizonte rolante da
cadeia de modelos NEWAVE, DECOMP e DESSEM - Figura 8.2), as alteracdes de dados dos
subproblemas a serem resolvidos no periodo sdo minimas. Nesta situagdo, tomando como exemplo
o esquema da Figura 8.1, pode-se considerar que a FCF que foi calculada durante a estratégia de
PDDE para o ultimo més do horizonte de planejamento (Dez/2027) na execugdo do NEWAVE no PMO
de Jan/2023 é praticamente a mesma que seria calculada ao executar o NEWAVE no PMO de
Fev/2023. Cabe ressaltar que, na inexisténcia de qualquer alteracdo de dados de 2028 em diante

entre os casos do PMOs de Jan e Fev/2023, a FCF tedrica (ou seja, completa e exata) no final de

4 em principio, os tratamentos dessas op¢des nos casos de origem e destino poderiam ser considerados distintos.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 288/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

Dez/2027 é exatamente a mesma para os dois casos, pois esta depende apenas dos dados futuros

(apds 2027), e ndo dos dados anteriores a Jan/2028.

Observa-se também que, na pratica, os cenarios (aberturas) backward que foram gerados para o
periodo pds do caso de origem da FCF seriam possivelmente diferentes daqueles que seriam gerados
caso fosse adotado um periodo pds no caso de destino (que usa a FCF). Isso faria com que, em tese,
as FCF teodricas ao final do periodo de planejamento fossem diferentes entre os dois casos.
Entretanto, como a diferenga entre as afluéncias no periodo pds estaria associada somente a
aleatoriedade inerente da utilizacdo de ruidos para a geragdo de cenarios, considera-se que esses
cenarios sdo estatisticamente equivalentes para a precisdo adotada, e que estd associada a
quantidade de cenarios backward. Por consequéncia, as FCFs ao final do horizonte de planejamento

dos dois casos também seriam equivalentes, o que justificaria o uso dessa funcionalidade.

Aspectos associados a estratégia de solucao por PDDE

Alguns aspectos relacionados a aplicacdo da estratégia de PDDE devem ser observados quando
da utilizacdo da FCF no final do horizonte de planejamento:

e 0s estados que foram visitados ao final do horizonte de planejamento no caso de origem
(construgao da FCF) serdo, na pratica, diferentes dos estados visitados neste mesmo instante de
tempo para o caso no qual a funcdo foi utilizada. Ou seja, os cortes da FCF do final do horizonte
de planejamento (que corresponde ao custo de operacdo no periodo pds no caso de origem) nao
foram construidos nos mesmos estados que foram visitados ao se executar o caso de destino.
Entretanto, dada a distancia temporal existente entre os instantes de inicio e final do horizonte
de planejamento, considera-se que esses estados sdo estatisticamente equivalentes;

e no calculo do limite superior (ZSUP) para convergéncia da PDDE?®, considera-se, em cada série, a
soma dos custos presentes de todos os estagios. No caso da aplicacdo de uma FCF ao final do
horizonte, deve-se considerar também o custo futuro deste Gltimo estagio no calculo do ZSUP,
visto que este custo futuro ndo deve ser visto como um “corte de Benders” para a resolugao do
problema por PDDE, mas sim como uma condicao de contorno que foi estabelecida ao final do
horizonte de planejamento, e que faz parte, por tanto, da estrutura do subproblema do Ultimo

estagio.

50 ZSUP é valido para avaliagdo da convergéncia estatistica para os casos neutro a risco, pois na aplicagdo do CVaR (secgéo
3.31) esta métrica ndo é valida.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 289/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

‘ A pesquisa
Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 C]Lfl:e constréi
Cliente: ONS Ce pe[ o futuro

Aplicacdo Horizonte Discretizacéo Arvore de Modelagem Estratégia
Cenarios do Sistema de Solugao
o Mensal, Newave Estocastica, .
2 ‘ Reserv. Equivalentes
©
@ Mensal 10 anos atamares de Planejameto da Operacao amostra de P PDDE
£ P carga ; R cenarios Intercambios
1] 2 meses Sem/Mensal, . Decom Estocastica, Usinas
'3' Semanal (pode ir patamares de Planejsmeto de Curta Praze Arvore Individualizadas, PDD
até 1 ano) carga Completa Intercambios
° FCF, metas
E
2 - . L unit commitment,
g Diaria 2 semanas meia-hora G Bﬁﬁfﬁma Deterministica Fluxo DC MILP
v

Figura 8.2 - Exemplo de utilizagao integrada dos modelos para a programacao da operagao e

formacao de preco, tendo como referéncia o ano de 2022.
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Anexo 9 - Metodologia para geracao dos cenarios de velocidade de vento

A modelagem dos cenarios de velocidade de vento em um parque edlico equivalente i (PEE /)
assume que a velocidade padronizada em um més m seja igual a um ruido aleatdrio aj; com
distribuicdo de Weibull e espacialmente correlacionado com as vazdes e velocidades nos demais
aproveitamentos energéticos. Matematicamente, tem-se que:

Vimt = Him (1)

=Q¢
Oim

em que uim € O;,m Sdo, respectivamente, a média e o desvio padrao da velocidade do vento no
PEE i e més m, estimados diretamente a partir da série histérica das médias mensais de velocidade
do vento.

Logo, os cenarios de velocidade de vento sdo obtidos pela equacdo (2), na qual o ruido aj; é

amostrado de uma distribuicdo de Weibull com trés parametros.

Vime = Bim + OimQi (2)

A funcdo densidade de probabilidade do ruido a;; € dada a seguir:

flaie) = g(ai‘t,l_ “)"'1 exp [_ (ai‘t,; “)k] )

cujos parametros de deslocamento, escala e forma sao denotados, respectivamente, por o, A € k.
Assim, V;,,. também é Weibull com mesmo fator de forma k, mas com fator de escala igual a 10; ,
e deslocamento y;,, + ag;,,. Vale destacar que a distribuicdo de probabilidade da velocidade V,,,,
pode mudar ao longo dos meses do ano, assim os parametros da distribuicdo de Weibull sdo

estimados para cada més.

Estimacao dos parametros da distribuicdo de Weibull pelo método dos momentos
As distribuigdes de V;,,, e air possuem a mesma assimetria (B,,), cuja magnitude depende apenas

do valor do fator de forma k, conforme a seguir:
F(a+2)—sr(1+)r(1+2)+2r3(1+3) (4)

Fv)-r e

Bm =

Ademais, a assimetria da distribuicao da velocidade de vento (8,,) pode ser estimada a partir das
médias mensais da velocidade do vento para todo més m ao longo do periodo histérico. Assim, pelo
método dos momentos, a estimativa do fator de forma (k) corresponde a solucdo da seguinte

equacdo transcendente:
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r(1+%)—31"(1+%)r(1+%)+2r3(1+%) (5)

T

—ﬁmZO

A seguir, apresentam-se as relacdes da média e variancia da distribuicdo de Weibull com os
parametros de deslocamento, escala e forma:
1
E(ay)=a+ /11‘(1 +E> (6)

o=+ (15 - (1+3)

Dado que a velocidade padronizada tem média nula e varidncia igual a 1, logo, Var(ai;)=1 e
E(ait)=0. Assim, fazendo Var(ai1)=1 na equacgao (7), tem-se o seguinte estimador para o fator de
escala, em fungdo da estimativa prévia do fator de forma:

1 (8)

\/F(l +2)-12(1+3)

A=

Na sequéncia, fazendo E(ai;)=0 na equacao (6), tem-se o seguinte estimador do parametro de

deslocamento, em funcao das estimativas dos fatores de escala e forma:
5—=_17 1 9
@=—ir(1+3) 9

A partir dos resultados acima, tem-se que o deslocamento (y;,, + @o; ,.) da distribuicdo de Weibull

da velocidade de vento (V;,,.) € nulo, logo os cenarios de velocidade sdo nao negativos.

Geracao dos cenarios de velocidade do vento
ApOs a estimacdo dos parametros da distribuicdo de Weibull dos ruidos, a geragao de cenarios de
velocidade do vento pode ser realizada por meio do seguinte algoritmo, ilustrado para o caso de um
PEE /i no més m:
1. Construa o vetor aleatorio Z7=(zj,...,2n), cujos elementos sdo n ruidos aleatérios amostrados
independentemente de uma normal padrdo N(0,1), em que n corresponde ao numero total

de reservatorios equivalentes (REE) e parques edlicos equivalentes (PEE), entre eles o PEE /;

2. Aplique a matriz de carga L ao vetor aleatério Z, para obter o vetor Y contendo ruidos
aleatorios espacialmente correlacionados, segundo uma dada matriz de correlagGes espaciais
>=L1" com dimensdo nxn entre as vazoes e velocidade de ventos no conjunto de n REE e PEE

Y=LZ (10)
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3. Aplique a transformacao integral de probabilidade ao ruido normalmente distribuido do PEE i

(vi) para transforma-lo em ruido a;;, amostrado de uma distribuicdo de Weibull;

A 1/k
ae=a+A[-in(1- o) (11)
4. Gere o cenario de velocidade do PEE /i no més m:
Vimt = lim + OymQit (12)

Retorne ao passo 1 até completar o nUmero de cenarios necessario para o PEE i no més m.

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 293/373
F-CO-005 REV. 5, 04/10/2021



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL |

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 |
Cliente: ONS Ce pel

Anexo 10 - Representacdo das Estacoes de Bombeamento (Unidades Elevatorias)
Formulacao

Uma estacdo de bombeamento (unidade elevatéria) consiste em um equipamento utilizado para
retirar agua de um reservatério a uma cota inferior e a enviar para um reservatério em uma cota
superior, isto &, desviar o caminho natural do curso d‘agua (Figura 10.1). Tal operagdo € vantajosa
quando se obtém um ganho de produtividade, ao se desviar a agua em relagdo ao caminho natural

desta.

A

|—»

I:] Estacdo de
Bomheamento i

UHE de montante (Mg, )

Estagdo de
Bombeamento i

/]
| >
B UHE de jusante (fz; )
vista em planta vista em perfil

Figura 10.1 - Exemplo de uma unidade elevatéria, que bombeia dgua da usina A para a usina B.

A representacdo de uma unidade elevatdria no modelo se dda em duas restrigées: a restricdo de
balanco hidrico de cada usina/reservatério do sistema e a restricdo de atendimento da demanda
para cada subsistema.

Nas restricdes de balanco hidrico, o volume bombeado em uma determinada unidade elevatoéria
€ acrescido ao volume afluente no estagio t para a usina/reservatério, caso seja o reservatoério de
destino, e deduzido do volume final da usina/reservatorio, caso seja o reservatério de origem.

e Balanco hidrico da usina/reservatorio de origem

NPAT NMON NPAT
VARM, 1 = varm, + vafl, + Z Z (VTUR. ;. +VVER, ;) — Z (VTURyyc + VVER, ) — VRET,
c=1 j=1 c=1
NPAT
—VEVP, ) — Z VBOMB,; ;.
c=1

e Balanco Hidrico da usina/reservatorio de destino
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NPAT NMON NPAT

VARM,,,, = varm, + vafl,, + Z Z (VTUR, .+ VVER, ) — Z (VTURy,. + VVER,;.) — VRET,,

c=1 Jj=1 c=1
NPAT
—VEVP,, + Z VBOMB,; .
c=1

e Limites do volume bombeado pelas estacbes de bombeamento

VBOMBL™b — dVBOMBsupii?™ < VBOMBiomb

tk-lc

VBOMB™b + dVBOMBinfi5m > VBOM B ™Mb

onde,

VBOMB,_,.: volume bombeado da usina hidroelétrica/reservatorio k para

hidroelétrica/reservatorio / no estagio t e patamar de carga c.

dVBOMBsuplhom®:  violagdo do limite maximo de volume

bombeado

a usina

da usina

hidroelétrica/reservatorio k para a usina hidroelétrica/reservatério / no estagio t e patamar de carga

C.

dVBOMBinf%°m2:  violagdo do limite minimo de volume

bombeado

da usina

hidroelétrica/reservatorio k para a usina hidroelétrica/reservatoério / no estagio t e patamar de carga

C.

VBOMBPE2M2: volume bombeado méximo da usina hidroelétrica/reservatério k para a usina

hidroelétrica/reservatorio / no estagio t e patamar de carga c.

VBOMB®mE: volume bombeado minimo da usina hidroelétrica/reservatério k para a usina

hidroelétrica/reservatorio / no estagio t e patamar de carga c.

Nas equacOes de atendimento da demanda, acresce-se o consumo de energia para a operagao da

unidade elevatoria a demanda do subsistema ao qual a estagdo de bombeamento pertence. Este

consumo de energia consiste na vazao bombeada multiplicada pela taxa de consumo da unidade.
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NUHEEm NCLTy NPDF
Z GHUt,k,c + Z perdtt,iclt,c : GTt,iclt,c + Z DEFt,m,idef,c
k=1 iclt=1 idef=1
NSBM
+ Z [perdip jme - INT, jme — Perdiemjc - INTomjc] = EXCpmc
J=1j#m
NCLTm LAGMAX
= mercymc + Cadlct,m,c — | pqusiyy, + Z gtmingmicie |- fpengt,c - Z Sgte-1mc
iclt=1 =1
NESTBOMB
+ D" Kuomp-VBOMBy
ibomb=1

Além disso, como ha a penalizacdo por conta da violacdo dos limites de volume bombeado,

acrescenta-se na fungdo objetivo dos subproblemas o custo dessas violacdes.

NESTBOMB ,NPMC 1
Z, = min{-~+PENESTBOMB z (Z - (dVBOMBsupe™b + dVvBOMBinf b ) Tt G

ibomb=1 c=1

Usinas Hidroelétricas Reversiveis

Usinas hidrelétricas reversiveis correspondem a arranjos onde uma mesma usina pode gerar
energia ou bombear agua de seu reservatorio de jusante para o de montante. A representagdo de
usinas reversiveis é possivel, bastando para tal:

¢ definir uma usina hidrelétrica “A” como sendo puramente de reservatério (sem geragdo), que
correspondera ao armazenamento de jusante da usina reversivel. O armazenamento maximo
deste reservatoério devera ser a capacidade maxima de armazenamento a jusante da usina
reversivel;

e definir uma usina hidrelétrica “"B” com geragao, que corresponderd ao armazenamento de
montante da usina reversivel. O armazenamento maximo deste reservatério devera ser a
capacidade maxima de armazenamento a montante da usina reversivel;

e definir uma usina elevatéria cuja usina de origem sera a usina hidrelétrica “A” e cuja usina
de destino sera a usina hidrelétrica “B".

Observe que, com as definigdes acima, representa-se uma usina reversivel que bombeia agua de

A para B, e cuja geracao em B resulta em afluéncia para a usina A, conforme ilustra o desenho em

perfil na Figura 10.1.
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Anexo 11 - Corte de Carga Preventivo

Introducédo

No processo de solugao do problema de otimizagao resolvido pelo modelo NEWAVE, podem ocorrer
solugdes mais vantajosas economicamente nas quais ha déficit de energia mesmo quando ainda ha
o recurso agua disponivel. Esse tipo de corte de carga é chamado de “corte de carga preventivo",
também denominado como racionamento preventivo até a versdo 19 do modelo NEWAVE.

Embora esse tipo de solugao seja adequado do ponto de vista do processo de otimizagao, existem
questOes externas ao modelo que podem levar o operador a decidir uma operacdo onde sé ocorra
déficit quando ndo houver mais dgua nos reservatoérios a ser utilizada.

Assim, com o objetivo de que as solugGes obtidas na simulagdo final do modelo se assemelhem a
realidade apresentada, estdo disponiveis duas opgdes de simulacdo alternativas e distintas: (i)
utilizacdo de mais de um patamar de déficit; (ii) ndo adogdo de cortes de carga preventivo. Neste
documento, descreveremos a implementacao da funcionalidade que permite a ndao adogao do corte
de carga preventivo na simulagao final do modelo.

Ressalta-se que, durante o processo de calculo da politica pelo modelo, ha corte de carga
preventivo independente da escolha de adogao ou nao na simulacao final devido aos requisitos de
convergéncia da técnica de Programacdao Dinamica Dual Estocastica (PDDE), pelo qual os
procedimentos descritos mais abaixo ndo poderiam ser realizados durante o calculo da politica, pois
o problema estaria sendo “alterado” durante as iteragdes do algoritmo.

O acionamento do flag existente no registro 32 do arquivo de dados gerais do caso NEWAVE
(dger.dat) é usado para especificar que o modelo adotara o corte de carga preventivo na simulagao
final. Em geral, a adocdo ou ndo do corte de carga na simulacdo final sera habilitada pelo flag
mencionado. A excecao ocorre nos casos de rodadas completas com 4 patamares de déficit. Nesse
caso, a simulacao final ocorre com corte de carga preventivo compulsoriamente, ou se€ja,
independentemente do valor especificado no flag do dger.dat.

Sendo assim, caso seja necessario utilizar 4 patamares de déficit e ndo adotar corte de carga
preventivo na simulagdo final, é preciso que seja escolhido rodar o caso partindo direto para a
simulacao final.

Modelagem para retirada do corte de carga preventivo — periodos com a configuragédo
hidrelétrica representada por REE

Para que a simulagdo final seja executada sem corte de carga preventivo, o custo de déficit (CDEF)
de cada subsistema é modificado a cada periodo conforme o processo descrito a seguir:

I. Avalia-se o maior valor da agua dos REEs no periodo;
II. Avalia-se o maior custo de déficit;

ITII.  Avalia-se maior custo de geragdo térmica no periodo;
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IV. Define-se o custo de déficit modificado como o maior valor entre I, II e III, acrescidos de
uma parcela representada pelo maximo entre 0.1 e a maior penalidade que pode ser

aplicada a um intercambio entre dois submercados.
Assim, o custo de déficit modificado é dado pela expressdo (12.1).

CDEF' = MAX(maior valor da 4gua nos cortes, maior CDEF, maior CTERM) (12.1)
+ MAX (0.1, (NSBM — 1)xPINTERC)
onde:

CDEF”: custo de déficit modificado, em $/MWh;
NSBM: nimero de subsistemas/submercados;

PINTERC: micro-penalidade de intercambio.

Dessa maneira, o custo de déficit torna-se o mais caro entre os recursos disponiveis e, portanto,
sera acessado somente quando ndo houver mais a possibilidade de utilizacdo da agua nas solucoes
otimas do problema.

Ressalta-se que, caso tenha ocorrido déficit, os resultados obtidos para o Custo Marginal de
Operacdo (CMO), o Beneficio de Intercambio, o proprio custo total da solucdo e as parcelas que
compdem esse custo precisam ser reajustados para os valores correspondentes aos custos de déficit
originais e ndo mais aos que foram artificialmente modificados. Esse processo é descrito abaixo.

I. Para cada submercado e patamar de carga, verifica-se a ocorréncia de déficit;

II. Caso tenha ocorrido déficit, avalia-se se a diferenca ente o CMO e o custo de déficit
modificado € menor do que a maior penalidade que pode ser aplicada a um intercambio
entre dois submercados (indicando CMO associado a ocorréncia de déficit);

I1I. Se a avaliagao feita em II for verdadeira, corrigem-se:

a. Parcela relativa ao custo de déficit, conforme a expressdo 12.2;

b. Custo total da solugdo do periodo, conforme a expressdo 12.3;
c. Custo Marginal de Operacao, conforme a expressao 12.4;
d

Beneficio de Intercambio, conforme a expressao 12.5.

CUSTO_DEF’ — CUSTO_DEF = CDEF = DEF (12.2)
onde:

CUSTO_DEF: parcela do custo devido ao déficit, com o valor original do custo de déficit, em $;

CUSTO_DEF”: parcela do custo devido ao déficit da solucdo sem adocdo de corte de carga

preventivo, em $;

DEF: montante de déficit da solucdo sem adocdo de corte de carga preventivo.
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CUSTO_PERIODO = CUSTO_PERIODO' + (CUSTO_DEF — CUSTO_DEF") (12.3)
onde:

CUSTO_PERIODO: Custo total da solugdo considerando o valor original do custo de déficit, em $;

CUSTO_PERIODO’: Custo total da solucdo sem adocao de corte de carga preventivo, em $.

onde:

CMO = CDEF — |[CMO' — CDEF'| (12.4)

CMO: Custo Marginal de Operagao considerando o valor original do custo de déficit;

CMO'’: Custo Marginal de Operacdo da solugao sem adogao de corte de carga preventivo.

onde:

BINT = BINT' — CMO' + CDEF (12.5)

BINT: Beneficio de Intercambio considerando o valor original do custo de déficit;

BINT":

Beneficio de Intercambio da solugdo sem adogao de corte de carga preventivo.

Modelagem para retirada do corte de carga preventivo — periodos com a configuragédo

hidrelétrica individualizada

A partir da versao 29.1_CPAMP do NEWAVE, foi disponibilizada a possibilidade de execugdo sem

corte de carga preventivo na simulacdo final de periodos individualizados.

A partir da versdo 29.4_CPAMP, a estratégia foi alterada para permitir a obtencao adequada do

CMO também em subproblemas com ocorréncia de déficit. Descreve-se abaixo o processo utilizado

para a alteracdo do custo de déficit quando o corte de carga preventivo ndo é adotado:

L.
I1.
I1I.

Iv.

Assim,

onde:

ZSTG:

Avalia-se o maior custo de déficit;

Avalia-se o maior custo de geracdo térmica no periodo;

Define-se o custo de déficit modificado como o maior valor entre I e II, multiplicado pelo
numero maximo de periodos do horizonte de estudo;

Recalcula-se o custo de violagdo da evaporagao e o custo de violagdo da FPHA em funcao

do custo de déficit modificado, conforme especificado na segao 3.24.

o custo de déficit modificado é dado pela expressao (12.6).

CDEF' = MAX (maior CDEF, maior CTERM)xZSTG (12.6)

numero maximo de periodos do horizonte de estudo (incluindo periodos de estudo, e pré

e pos estudo).
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Essa abordagem baseia-se no fato que, do ponto de vista conceitual, o valor da agua é um reflexo
da soma dos custos de cada estagio/cenario futuro, que sdao impactados pelos valores de CTERM,
CDEF, e penalizacbes por violacdes das restricbes (que também sdo fungdo do CTERM e CDEF), e
podem ainda ser acumuladas na cascata. Neste caso, deve-se alterar as penalidades das folgas
associadas a Fungdo de Producdo Hidraulica Aproximada (FPHA) e a evaporagao para o valor
10*CDEF".

Quanto aos resultados operativos obtidos, esta abordagem pode ter dois comportamentos

distintos a depender se houve déficit (a) ou ndo (b).

a) Resultado operativo com ocorréncia de déficit

Para que se obtenha custos marginais coerentes com o0s custos originais do problema, os
subproblemas de otimizagdo nos quais ocorreram déficit sdo resolvidos novamente utilizando os
custos originais e adicionando, para cada usina hidrelétrica, uma restricdo definida pela expressao
(12.7).

NPMC NPMC
Z GHU, . > Z GHUYy, ; k = 1, NUSI (12.7)
c=1 c=1

onde:

GHU; ), .: geragdo hidraulica da usina hidrelétrica k no patamar de carga c do estagio de tempo ¢
do subproblema com os custos alterados;

GHU,y .: geragdo hidraulica da usina hidrelétrica k no patamar de carga c do estagio de tempo ¢t

do subproblema com os custos originais;

Com esta restricdo adicional é possivel utilizar os armazenamentos das usinas hidrelétricas que
possuem valores da agua maiores que o custo de déficit original, além de se obter os custos
marginais coerentes com os valores originais do problema.

Neste caso, como o subproblema foi resolvido com os custos originais, ndo é necessario fazer a

correcao das parcelas de custo da operacao.

b) Resultado operativo sem ocorréncia de déficit

Para os subproblemas nos quais ndo houve ocorréncia de déficit ndo é necessario resolver
novamente o problema, sendo necessario apenas a corregdo do custo total da solugdo e as parcelas
gue compdem esse custo precisam ser reajustados para os valores correspondentes aos custos

originais e ndao mais aos que foram artificialmente modificados.
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A parcela do custo devido a violacdo da evaporacao é corrigida conforme a expressao (12.8) e a
parcela do custo devido a violagdo da FPHA é corrigida conforme a expressdo (12.9). Assim, o custo

total da solugdo do periodo é modificado conforme a expressdo (12.10).

CUSTO_VIOL_EVAP' - CUSTO_VIOL_EVAP = CEVAP xVIOL_EVAP (12.8)

onde:

CUSTO_VIOL_EVAP: parcela do custo devido a violagdo da evaporacao, com o valor original do
custo de violacao da evaporacdo, em $;

CUSTO_VIOL_EVAP’: parcela do custo devido a violacdo da evaporacdo da solucdo sem adogdo
de corte de carga preventivo, em $;

CEVAP: custo de violagao da evaporacao, em $/hms3;

CEVAP’”: custo de violacdo da evaporacao modificado, em $/hms3;

VIOL_EVAP: montante de violagdao da evaporacao.

CUSTO_VIOL_FPHA' - CUSTO_VIOL_FPHA = CFPHA * VIOL_FPHA (12.9)

onde:

CUSTO_VIOL_FPHA: parcela do custo devido a violagdo da FPHA, com o valor original do custo de
violagdo da FPHA, em $;

CUSTO_VIOL_FPHA": parcela do custo devido a violagdo da FPHA da solugdo sem adogdo de corte
de carga preventivo, em $;

CFPHA: custo de violacao da FPHA, em $/MWh;

CFPHA”: custo de violagdo da FPHA modificado, em $/MWh;

VIOL_FPHA: montante de violacao da FPHA.

CUSTO_PERIODO
= CUSTO_PERIODO' + (CUSTO_VIOL_EVAP
— CUSTO_VIOL_EVAP") + (CUSTO_VIOL_FPHA
— CUSTO_VIOL_FPHA")

(12.10)
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Anexo 12 - Alteracoes a partir da versao 12

Versao 12

1. Incorporacdo da correcdo do desvio pelo nivel de armazenamento da operacdo
simulada. A opcdo de uso dessa correcdo é feita através do arquivo de dados gerais.

2. Correcao no calculo das vazbes incrementais de usinas a fio d'agua. Este problema pode
surgir quando ha dois rios com reservatorios que se encontram a montante de mais de
duas usinas a fio d’agua em cascata.

3. Incorporagao da aversao ao risco: penalidade varidvel e penalidade fixa.

Versao 12a
1. Alteracdo, se for necessario, do procedimento utilizado pelo método Simplex para definir
a base na solugdo do problema de programacéo linear da primeira série sintética de

cada periodo.

Versao 12b
1. Ajuste no calculo da derivada que gera o corte de Benders relacionado a parcela da

meta de desvio de agua controlavel.

Versao 12c
1. Consideracao das parcelas de desvio de agua a fio d'agua nas restricbes de geragao

hidraulica controlavel maximas.

Versao 12d
1. Alteragdo na indexacdo do vetor de configuracdo da parabola de geracao hidraulica

maxima.

Versao 12e

1. Atualizagdo da versao da biblioteca de otimizacdo (OSL) utilizada pelo programa
NEWAVE;

2. Utilizagdo de ruidos diferentes por subsistema para a geragéo dos cenarios de afluéncias
na simulacdo backward;

3. Inclusdo de compensacado na correlagcdo cruzada histérica durante o processo de geragdo
de cenarios de afluéncias multivariados nas simulagdes backward e forward ou somente

na simulacdo backward (escolha através de uma chave no arquivo de dados gerais);
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4, Inclusdo da possibilidade de selecao dos ruidos que serao adotados na geracgao dos
cenarios de afluéncia da simulacdo forward para o calculo da fungdo de custo futuro
(escolha através de uma chave no arquivo de dados gerais). Neste caso, os ruidos sdo
selecionados a partir do conjunto de ruidos utilizados na geragdo dos cenarios da
simulagcdo backward, de forma a garantir que os ruidos adotados no passo backward
sejam utilizados pelo menos uma vez no passo forward;

Aprimoramento do processo de reamostragem (Bootstrap);
6. Impressdo do intervalo de confianca a 99% durante o processo de convergéncia. Essa

impressao é meramente ilustrativa.

e Versao 12fe 13
1.  Atualizagdo da declaracdo das variaveis globais utilizadas pela biblioteca de otimizacdo
(OSL).

e Versao 13a

1.  Alteracdo do niumero maximo de iteracdes de 30 para 45.

¢ Versao 13.2
1. Inclusdo da compensacdo da matriz de correlagao cruzada na simulacao final;
2. Impressdo do custo marginal de operacdao médio anual, obtidos da simulacdo final, no

relatério de convergéncia.

e Versao 13.3

1. Possibilidade de existéncia de mais de um registro para uma mesma usina hidrelétrica
em um mesmo ano, no arquivo de outros usos d “dgua. As vazdes que estdo nesses
registros sao somadas;

2. Criagdo de um flag no arquivo de outros usos d "agua que determina o comportamento
do programa para o caso da usina hidrelétrica ser do tipo NC (ndo considera);

3. Tratamento de usinas hidrelétricas do tipo NE durante o calculo de energia de desvio de
agua. Sua vazdo passa a ser considerada na usina de jusante;

4, Possibilidade de definigdo, no arquivo DGER, das profundidades de mercado para calculo
de risco de déficit por profundidade de carga;

5. Equalizacdo da toleréncia do calculo de risco de déficit por profundidade de carga
(tol_5% = tol_10%);
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6.

Correcao na dimensdo em vetor temporario da rotina de compensacao da correlacao

cruzada.

e Versado 13.3.1

1.

Possibilidade de escolha sobre a consideragdao de tendéncia hidrolégica de maneira
independente para o calculo da fungdao de custo futuro e para a simulacao final;

Correcdao na tolerancia para calculo de risco de déficit maior que um percentual de
mercado. Quando o arquivo de dados gerais ndo possuia a linha onde os percentuais

sdo informados, os percentuais default adotados tinham o valor da tolerancia dobrado.

e Versao 13.3.1-2 e 14

1.

Alteracdo do numero maximo de iteragGes utilizado pela biblioteca de otimizagao;

e Versao 14.1

1.

Aprimoramento no uso da tendéncia hidroldgica informada por posto: é permitida a
funcionalidade de ir direto para a simulagao final utilizando uma politica de operacao
previamente calculada;

Correcao da indexacdao da variavel fator de ponderacdo da energia associada a cada
patamar nas rotinas pertinentes ao acoplamento hidraulico;

Corregao da indexacdo da variavel demanda liquida durante a recursao “backward”, no
periodo estatico inicial, quando o problema de otimizacdo é remontado por necessidade
de reinicializacao;

Alteracdo no calculo das parcelas controlavel e a fio d’agua da energia natural afluente
passada, quando a tendéncia hidroldgica é informada por posto. O calculo passa a ser
feito considerando as vazoes incrementais;

Alteracdo na critica quando uma usina NC tem desvio d “dgua e o flag sobre consideragao
do desvio tem valor invalido;

Inclusdo de contador de mensagens de alerta que sera impresso na tela antes do inicio
da convergéncia;

Alteracdo no numero de casas decimais na impressdo da variavel profundidade de risco
déficit;

Alteracdo da precisdo na impressao da variavel risco de déficit maior que um percentual

do mercado, passando de uma para duas casas decimais;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Alteracao no calculo do risco de déficit médio anual maior que o mercado médio anual
para o primeiro ano. O déficit médio do primeiro ano sempre levava em conta 12 meses.
A partir dessa versao é considerado apenas o nimero de meses do ano;

Impressdo dos valores esperados de energia ndo suprida no periodo de planejamento
no relatério de convergéncia;

Impressdo do custo marginal médio por subsistema no periodo de planejamento no
relatério de convergéncia.

Alteracdo da dimensdo do nimero maximo de iteracbes do processo iterativo da
estimativa da penalidade para invasao da curva de aversdo. Isso foi feito para contornar
problemas de impressao relacionados ao nimero de ndo convergéncia desse processo;
Alteracdo no calculo do valor esperado da energia ndo suprida para o primeiro ano do
periodo de estudo. O valor esperado da energia ndo suprida do primeiro ano sempre
levava em conta 12 meses. A partir dessa versao é considerado apenas o nimero de
meses do ano;

Inclusdo de procedimento para apagar arquivo contendo o relatério de convergéncia de
execucao anterior a fim de evitar qualquer embaralhamento de informacdes;
Acréscimo no numero maximo de nds para execucdao do programa (versao Linux). O

novo valor passa a ser de 4096 nés.

e Versao 14.2

1.
2.

Intercdmbio minimo obrigatério com variavel de folga;

Corregao no calculo do risco de déficit médio anual maior que o mercado médio anual
para o primeiro ano;

Aumento do limite maximo para nimeros externos de usinas térmicas e subsistemas de
200 para 990;

Alteracdo do formato de leitura dos dados de classe térmica no arquivo de geragdo
térmica minima por patamar;

Correcdo na opgao curva de permanéncia do programa Nwlistop;

Inclusdo da parcela de desvio de agua a fio d "agua no calculo da geracdo hidraulica
total na opgao tabelas do programa Nwilistop;

Alteracdo na precisdo de impressdo da tabela déficit de energia no programa Nwlistop;
Alteracao de diretiva de compilacdao na versao Windows;

Inclusdo da pseudo partida quente. A simulagdo final é realizada considerando os cortes

construidos até uma determinada iteracgdo;
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10. Alteracdo do formato de impressao do nimero de processadores no arquivo newave.tim
(apenas na versdo Linux);

11. Inclusdo de critica quando o nimero de processadores for maior do que o numero de
séries da simulagao forward (apenas na versdo Linux);

12. Exclusdo do arquivo temporario fort.50 (apenas na versdo Linux).

e Versao 14.2.1
1. Inclusdo da corregdo no calculo do risco de déficit médio anual maior que o mercado

médio anual para o primeiro ano na versdo Linux.

e Versao 14.2.2
1.  Correcgdo no calculo de ZSUP para a implementacdo do intercambio minimo obrigatério
com variavel de folga.
2. Retirada da critica que impede que a geracdo de pequenas usinas seja superior ao

mercado.

e Versao 14.3
1. Consideracdo de variadvel de folga para a restricdo de atendimento a meta de energia
de vazao minima. Essa varidvel é penalizada na fungdao objetivo e o valor dessa
penalidade é informado pelo usudrio através do arquivo de penalidades (e.g.
PENALID.DAT).

e Versado 14.4
1. Equalizacdo da penalidade de intercambio.
2.  Correcgdo no calculo de ZSUP para a implementagdo do intercdmbio minimo obrigatorio
com variavel de folga.
3. Retirada da critica que impede que a geracdo de pequenas usinas seja superior ao

mercado.

e Versao 14.5
1. Inclusao da possibilidade de informar dois valores diferentes de penalidade associados

a restricdo de vazao minima obrigatdria.

e Versao 14.6
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1. Inclusdo da possibilidade de representacdo de restricdes de intercambio com
agrupamento livre.

2. Inclusdo de chave no arquivo de dados gerais para utilizacdo da funcionalidade de
equalizacdo da penalidade de intercambio.

3. Inclusdo da possibilidade de representacao da energia de submotorizacdo como fungao
das energias afluentes médias histoéricas.

4. Inclusdo da critica relativa ao nimero maximo de usinas hidrelétricas em expansaéo.

e Versao 14.7
1. Possibilidade de informar diferentes restricbes de vazao minima obrigatdria por usina,
em m?3/s.
2. Possibilidade de informar os diferentes valores de penalidade associados a restricdao de

vazao minima obrigatdria por subsistema.

¢ Versao 14.8

1.  Alteracdo do niumero maximo de usinas térmicas e classes térmicas de 200 para 400.

2. Impressdo do custo total de operacao discriminado em parcelas, a conhecer: custo de

geracao térmica, custo de déficit, custo referente a cada uma das penalidades.

3. Criacdo de um arquivo (prociter.rel) contendo o processo iterativo do calculo da politica
o6tima e uma tabela resumida de estatistica do processo de calculo da penalidade por
invasdo da CAR que apresenta o percentual de vezes onde o processo nao converge em
relacdo ao nimero total de chamadas do mesmo. A impressao desta tabela substitui as
mensagens de ndao-convergéncia do processo, impressas na tela entre os resultados das
iteracdes do processo iterativo de calculo da politica étima.

Inclusdo da tabela com Custo de Operagao no Nwlistop.
Inclusdo da tabela com Custo de Geragdao Térmica por subsistema no Nwlistop.

Inclusdo da tabela com Custo de Déficit por subsistema no Nwlistop.

N o u ok

Disponibilizagdo dos programas Nwlistcf e Newdesp em versao Linux.

¢ Versao 14.8.1
1. Correcgao da implementacdo relativa a funcionalidade de consideracdo de duas restricdes
de vazdo minima obrigatdria por usina. Quando havia subsistemas sem restrigées de
vazao minima, os coeficientes dos cortes de Benders da funcdo de custo futuro,

associados a esses subsistemas, eram calculados de forma incorreta.
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2. Correcao no calculo da média do custo marginal de operacdao na opcao “tabelas” do

Nwlistop para o periodo estatico final.

e Versao 14.8.2

1. Possibilidade de continuar iteragindo o algoritmo primal Simplex, quando um problema
nao puder ser resolvido adotando-se o procedimento “Devex Pricing”, utilizado como
procedimento padrdo.

2. Correcao na impressao do custo total de operacao discriminado em parcelas, quando a
execugao do programa é feita em ambiente multiprocessado.

3.  Corregao na versao Linux do NWLISTOP, para casos rodados a partir da versao 14.8 do
NEWAVE utilizando mais de 300 séries na simulagdo final.

4, Retirada das mensagens de ndo-convergéncia impressas na tela entre os resultados das
iteracGes do processo iterativo de calculo da politica 6tima, quando a execucdo do

programa é feita em ambiente multiprocessado.

¢ Versao 14.9
1. Inclusdo da derivada da funcdo de perdas a fio d'dgua no céalculo dos cortes de Benders
que representam a fungao de custo futuro.
2. Em casos onde a parabola ajustada para perdas por engolimento maximo em usinas a
fio d'agua ndo possua raizes reais, nova parabola é ajustada, com a restricdo de que

possua raiz real.

e Versao 14.9.1e 15
1.  Correcdo da impressao da variavel energia de vazdo minima no NWLISTOP quando nao
ha consideragdo de varidvel de folga para a restricao de atendimento a meta de energia

de vazdo minima.

¢ Versao 15.1
1. Possibilidade de alteragdo da taxa equivalente de indisponibilidade forgcada (TEIF),
usando a palavra-chave TEIFT na coluna do “tipo”, através do arquivo de expansdo de
usinas termelétricas (e.g. EXPT.DAT).
2. Possibilidade de representacdo de valores varidveis por estagio do custo unitario

variavel (CVU) das classes térmicas.
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3. Adocao de procedimentos que garantam que a ordem de entrada das usinas no arquivo
de configuracdo hidrelétrica ndo altere os resultados quando o programa é executado
em Linux.

4, Possibilidade de utilizagdo de restricbes relaxadas de volume minimo operativo,
permitindo uma penalizacdo para o seu nao-cumprimento, na funcdo objetivo,
simulténea a utilizagdo de curva de aversao a risco definida para os subsistemas.

5. Correcdo na utilizacdo da energia de submotorizacdo quando esta é calculada como
fungdo das energias afluentes médias historicas.

6. Correcao da pseudo partida quente quando a simulagao final é realizada considerando
os cortes construidos até a primeira iteracao.

7.  Corregao da impressao da variadvel energia de vazao minima no NWLISTOP quando nao
ha consideragdo de variavel de folga para a restricdao de atendimento a meta de energia
de vazao minima.

Implementacdo da ordenacdo interna automatica de subsistemas e classes térmicas;
Implementacdo de tabela no programa NWLISTOP contendo o beneficio das restricdes
de agrupamento livre de intercambio;

10. Correcdo na impressao do arquivo NEWAVE.TIM;

11. Correcdo na mensagem de critica para o flag da equalizacdo da penalidade de
intercambio quando o valor fornecido ¢ diferente de 0 ou 1;

12. Correcdo na impressao dos valores da coluna #P2_NC no arquivo prociter.rel;

13. Adequacado, na tabela de custo marginal de operacdao do programa NWLISTOP, da
precisdo da média com versdes anteriores do programa;

14. Correcdo da impressao das curvas de permanéncia no NWLISTOP;

15. Correcdo da opgdo 99 das tabelas do NWLISTOP;

16. Inclusdo de critica no programa NWEDESP quando o usuario especifica um periodo maior
do que 12 meses para a simulagdo do despacho;

17. Alteracdo na precisdo das tabelas de beneficio de intercambio e geracdo térmica, no
programa NWLISTOP;

18. Critica de dados: verifica se a média ou o desvio padrdo do histérico de energias naturais
afluentes estdo zerados;

19. Critica de dados: verifica se a altura de queda liquida de uma usina é negativa;

20. Desconta as perdas por desvio de agua da energia a fio d'agua bruta, antes de se

estimar as perdas por engolimento maximo. A parcela ndo controlavel dessa energia
deixa de ser uma variavel de decisdo. Nos casos onde a penalidade informada para a

violagdo dos requisitos de desvio de agua for inferior ao maior valor de custo de deficit,
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essa penalidade serd automaticamente alterada para esse custo de deficit, acrescido de

0,1%, com a emissao de uma mensagem de alerta.

e Versao 15.2

1.

Modelagem da fungdo de perdas por engolimento maximo de usinas a fio d’dgua usando
MARS (Multivariate Adaptive Regression Splines);

Consideragao explicita da funcdo de perdas por engolimento maximo de usinas a fio
d’agua no problema de otimizagao;

Consideragao explicita das perdas energéticas por desvio de agua ndo controlavel no
problema de otimizacdo;

Desconsideracdo da variagao das parcelas de acoplamento hidraulico em relacdo a
energia armazenada. Essas parcelas passam a ser calculadas considerando os

reservatérios na altura equivalente.

e Versao 15.3

1.Aperfeicoamento da modelagem de subsistemas com vinculo hidraulico considerando

somente cascatas pertencentes aos subsistemas hidraulicamente acoplados.

2.Correcdo no calculo de geracao hidraulica total no NWLISTOP. A parcela referente ao desvio

d’agua estava sendo considerada indevidamente.

e Versao 15.4

1.

Inclusdo de todos os desenvolvimentos relativos a Amostragem Seletiva - versoes
13.3.6-5 e 15AS.2;

Implementagao de um critério conjunto de parada do processo iterativo do célculo da
politica 6tima de operagao;

Opcao de consideragao do arquivo de cargas adicionais;

Corregao no calculo das parabolas de geragdo hidraulica maxima quando houver
variacao de canal de fuga;

Corregdao na impressdo da geracdo hidraulica maxima por subsistema no relatdrio de
convergéncia (ndo afeta o calculo das parabolas) para subsistemas que possuem
variacdo do canal de fuga ao longo do periodo de planejamento;

Correcgdao no calculo das perdas energéticas referentes ao enchimento de volume morto
dos reservatorios de usinas hidroelétricas quando ha variacdo de canal de fuga em

alguma usina a jusante;
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10.

Impressdo de um arquivo contendo os estados de armazenamento inicial e afluéncias
passadas visitados durante a construgao dos cortes de Benders;

Impressdo dos resultados obtidos ao longo das iteracbes do processo de calculo da
politica 6tima de operagao;

Nao percorrer a etapa de geracdo de cenarios para o calculo da politica quando a
execucao for direto para a simulacdo final;

Ajuste nos parametros do modelo MARS tornando o ajuste de subsistemas a fio d "agua

mais aderente ao histoérico;

e Versao 15.4.1

1.

Desabilitar o médulo de geragdo de cenarios quando for escolhida a opgdo consisténcia
de dados;

Correcao da mensagem relativa ao uso da funcionalidade cargas adicionais no relatério
de convergéncia;

Impressdo de informacdes auxiliares no arquivo CONVERG.TMP (ambiente Linux);
Impressdo das informacdes do critério conjunto de parada no arquivo newave.tim
(ambiente Linux);

Ajuste na impressao do arquivo newave.tim quando a execucdao vai direto para a
simulagao final (ambiente Linux);

Correcao da indexacdo do vetor que indica quais os subsistemas que tém restricdoes
VMINP;

Corregao no calculo das parcelas de acoplamento da energia de volume morto. (Erro

introduzido na versdo 15.3).

e Versao 15.5

1.
2.

Inclusdo de novas criticas com relagdo as datas de alteragdo de CVU;

Inclusdo de novas mensagens indicando se houve erro ao final dos mddulos de calculo
do sistema equivalente e de geragao dos cenarios de energia natural afluente;
Alteracdo da mensagem relativa a critica de média ou o desvio padrdo do historico de
energias naturais afluentes zerados;

Ajuste no arquivo de cabecgalho para permitir a impressao dos resultados obtidos ao
longo das iteracGes do processo de calculo da politica 6tima de operacdo para o periodo
pos-estudo;

Correcgdo da execucdo da opgdo "consisténcia de dados" quando executada em ambiente

multiprocessado;
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6. Ajuste na formulacdo dos fatores relativos ao acoplamento hidraulico;

Ajuste no procedimento de eliminagdo de cortes quando for utilizada a pseudo partida

quente;

8.  Alteracbes no programa NWLISTOP:

a. Opgao Tabelas: impressao de uma nova tabela contendo a energia fio d’agua liquida
(tabela 31). A tabela 29 contém a geragdo fio d’agua liquida;

b. Opcédo Tabelas: consideragao de parcela referente a perda energética por enchimento
de volume morto no calculo da geracdo hidraulica total, para casos com subsistemas
hidraulicamente acoplados;

c. Opgao Tabelas: correcao na leitura da variavel relativa ao beneficio de agrupamento
de intercambios;

d. Opgao Curva de Permanéncia: correcdo de desalinhamento na leitura dos arquivos

binarios.

e Versao 15.5.1

1. Alteracdo no formato de impressdao dos dados referentes as cargas adicionais no
relatério de convergéncia do programa. Foi incluida uma casa decimal no formato atual.

2. Correcao na impressao da tabela contendo a energia fio d‘agua liquida (tabela 31),
gerada pelo programa NWLISTOP.
Descrigdo, nesse manual, dos arquivos de saida newave.tim, converg.tmp e procter.rel

4, Ajustes na opcao da pseudo partida quente, contemplando casos simulados com o
periodo pos final.

5. Correcdo na leitura do arquivo newdesp.dat no programa NEWDESP.

e Versao 15.5.3
1. Na solucao dos problemas de otimizacdo do processo iterativo de ajuste de penalidade
de aversao ao risco, pode-se continuar iteragindo o algoritmo primal Simplex, quando
um problema nao puder ser resolvido adotando-se o procedimento “Devex Pricing”
(mesmo procedimento adotado na versdao 14.8.2 para os problemas de otimizagao do
calculo da politica 6tima e de simulagdo final). Adicionalmente, caso a solucdo 6tima do
problema de otimizagao ainda nao for obtida, muda-se o algoritmo para o dual Simplex.
2. Exclusdo, no inicio da execugdo do NEWAVE, do arquivo CONVERG.TMP proveniente de

execugOes anteriores.

e Versao 15.5.4 e 16
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Corregdo no procedimento adotado na versao 15.5.3 quando o algoritmo de solugdao do
problema de otimizagdo do processo iterativo de ajuste de penalidade de aversdo ao
risco for alterado para o algoritmo Dual Simplex;

Ajuste no calculo do risco de déficit médio maior do que percentual do mercado anual
médio, para o primeiro ano do periodo de planejamento, quando for executada uma

simulagdo final com séries historicas.

e Versao 16.1 (24/09/2010)

1.

Implementacdo da modelagem de despacho antecipado de usinas térmicas a gas natural
liquefeito (GNL);

Alteracao do compilador utilizado no projeto NEWAVE (Intel® Fortan Compiler);
Alteracdo do numero maximo de classes térmicas e usinas termoelétricas por
subsistema (400 para 300);

Alteracdo do numero maximo de aberturas utilizadas no passo backward do calculo da
politica 6tima de operacgdo (100 para 50);

Alteracao do nimero maximo de configuracoes (500 para 360);

Exclusao dos arquivos CONVERG.TMP e newave.tim provenientes de execugoes
anteriores no inicio da execucdo do NEWAVE. A exclusdo do arquivo CONVERG.TMP
descrita no item 2 da versao 15.5.3 ocorre no inicio do calculo da politica de operacao;

Alteracao no formato do cabecalho do arquivo de cortes (e.g. cortesh.dat).

e Versado 16.1.1

1.
2.

Correcao na inicializacao da varidvel de impressao de geracdo térmica a GNL;
Correcdo quando adotada a funcionalidade ir direto para a simulagdao final aproveitando

uma politica de operacdo previamente calculada.

e Versao 16.1.2

1.

Alteracao na precisao de constantes do programa NEWAVE, em funcdo da troca do
compilador, compatibilizando-o com a versdo 16. Por padrao, o Fortran 77 considera
constantes representadas no formato n[n...]JEnn... com precisdo dupla (8 bytes). Ao
adotar o compilador Intel® Fortan Compiler, que adota os padrdes da linguagem Fortran
95/90, essas constantes sao consideradas com precisdao simples (4 bytes). Logo, essas
constantes devem ser representadas como n[n...]Dnn..., quando presentes em

operagdes com variaveis de precisdao dupla.
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¢ Versao 16.1.3_bengnl

1.

Correcao na indexacdo do vetor que identifica o nUmero de meses para antecipacdo de
despacho das usinas a GNL. Na versao anterior, em casos onde o arquivo conft.dat esta
organizado com as usinas agrupadas por subsistema, apenas aquelas que pertencem
ao primeiro subsistema e estdo relacionadas no arquivo adterm.dat serao consideradas
como tendo despacho antecipado.

Impressdo do beneficio marginal de despacho antecipado para usinas a GNL no arquivo

bengnl.csv. Estes resultados sao provenientes apenas da simulagao final.

e Versao 16.2

1.

Implementacdo de tabela no programa NWLISTOP contendo o beneficio marginal de
despacho antecipado para usinas térmicas a gas natural liquefeito (tabela 32);
Retirada da impressdo do arquivo bengnl.csv contendo o beneficio marginal de despacho
antecipado para usinas a GNL;

Ajuste na impressdo do cabecalho dos arquivos de saida do programa NWLISTCF;
Ajustes na impressao dos dados de despacho antecipado para usinas a GNL no relatoério
de convergéncia;

Inclusdo de informacgoes adicionais nas mensagens de criticas da leitura dos dados de
geracao térmica antecipada (arquivo adterm.dat);

Retirada de critica quando a usina térmica com despacho antecipado for considerada no
cadastro de usinas térmicas como NC (ndo considera);

Ajuste da critica relativa ao nUmero maximo de usinas térmicas;

Desconsideracdo do critério de minimo ZSUP na iteragao corrente quando o critério de

parada for composto apenas pelo critério estatistico de convergéncia.

e Versao 16.3

1.

Adaptacdao do programa NEWDESP tornando-o compativel com a funcionalidade de
despacho antecipado de usinas térmicas a GNL;

Aprimoramento da mensagem fornecida ao usuario quando o modelo autorregressivo
ajustado no modulo de geragdo de cenarios de afluéncia for de ordem zero;

Inclusdo de procedimento em que a Amostragem Aleatéria Simples substitua a
Amostragem Seletiva quando o numero de cendrios hidrolégicos utilizados nas
simulacGes forward e/ou backward do calculo da politica 6tima de operacdo for menor

do que um valor minimo (5 cenarios);
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4, Impressdo dos volumes iniciais dos reservatérios em percentual (%) no relatério de
saida;

5. Considerar os valores fornecidos pelo usuario relativos a impressao da tabela de risco
anual de déficit e valor esperado da energia ndo suprida associados, a um percentual
da carga, como valores adicionais e ndo mais substitutivos aos tradicionais valores de
5% e 10%;

6. Inclusdo de uma opcdo que permita a modificacdo automatica do montante de
antecipacdo de despacho de uma usina GNL quando a capacidade de geracdo maxima
desta usina for inferior a este valor;

7. Disponibilizagdo do arquivo NEWDESP.DAT durante o processo de consisténcia de
dados;

8. Inclusdo de caso exemplo para os programas NEWAVE, NEWDESP, NWLISTOP e
NWLISTCF (instalador Windows).

¢ Versao 16.4
1. Ajustes na impressao do cabegalho e na mensagem de erro quando um bloco de dados
nao é reconhecido pelo programa NEWDESP;

2. Possibilidade de informar o valor de vazao minima variavel no tempo.

¢ Versao 16.5
1. Inclusdo da funcionalidade geragao hidraulica minima obrigatéria com penalizacdo pelo

ndo atendimento.

¢ Versao 16.6

1. Alteracdo no formato de entrada do arquivo de expansdo hidroelétrica (exph.dat). O
usuario passa a informar o numero do conjunto e da maquina de cada expansdo. O
campo poténcia, informado anteriormente, ndo é mais utilizado pelo NEWAVE;

2. Inclusdo da impressao no arquivo com os resultados do modelo estocastico de afluéncias
(parp.dat) dos anos do histdrico de energias naturais afluentes;
Inclusdo de critica quando o fator de separacdo da energia afluente exceder 100%;

4, Impressao da energia armazenada inicial dos subsistemas em percentual da energia
armazenavel maxima no relatorio de convergéncia;

5. Alteracdo no formato de impressdo dos coeficientes da parabola de energia de vazao

minima. Esses coeficientes passam a ser impressos em notagdo cientifica;
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10.

11.

Modificacdo do nome da tabela contendo a violacdo da meta de geracdo hidraulica
minima no programa NWLISTOP (de ghminXX.out para vghminXX.out);

Alteracdo na impressao do ZSUP da iteracdo corrente quando o critério conjunto de
parada esta ativo (aplicagdo de Delta ZSUP);

Alteracdo na definicdo do tipo da varidvel perdas por engolimento maximo de usinas a
fio d’agua durante a troca de mensagens através do MPI (problema introduzido na
versdao 16.4);

Alteracdo da premissa de montagem das restricoes de geracao hidraulica minima para
os periodos pré e pés estudo;

Alteracao no formato de impressao da tabela VAGUA do programa NWLISTOP, incluindo
um caractere. Essa modificagdo ndo altera a posicdo dos campos na linha impressao;
Retirada da otimizagdo automatica de codigo realizada durante a compilagdo dos

programas do sistema NEWAVE, nas plataformas Linux e Windows.

e Versao 16.7

1.

Possibilidade de processar a simulacdo final iniciando a partir de estagios diferentes do
estagio inicial adotado para o calculo da fungao de custo futuro, podendo considerar um
nivel inicial de armazenamento diferente para os reservatorios equivalentes de energia.
Inclusdo de nova tabela com o percentual de energia armazenada final em relacdo a
energia armazenavel maxima no programa NWLISTOP, opcdo tabelas;

Alteracdo da posicao dos cabecgalhos e inclusdo de palavras-chave no relatério, para
facilitar a procura do usuario;

Inclusdo de mensagem de alerta quando o tipo do arquivo VAZOES.DAT (320 ou 600
postos) ndo for compativel com o tipo informado pelo usudrio no arquivo de dados
gerais;

Alteracao na ordem das penalidades internas associadas ao vertimento (Pvert), excesso
de energia (Pexc), intercdmbio (Pint) e perdas a fio d "agua (Ppfio). A ordem passou de

Ppfio<Pvert<Pexc<Pint para Pint<Ppfio<Pvert<Pexc.

e Versao 16.8

1.

2.

Alteracdo no formato de impressdo do valor da variavel outros usos d “agua no relatorio
de convergéncia;
Ajuste no alinhamento da impressdo dos custos de classes térmicas no relatério de

convergéncia;
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Ajuste na impressao da correlacao espacial histérica no relatério de acompanhamento
do modelo PARp;

Ajuste no formato de impressdo do numero da configuracdo em alguns trechos do
relatorio de convergéncia e do relatério de acompanhamento do modelo PARp;

Ajuste na funcionalidade relativa ao processamento da simulagao final iniciando a partir
de um estagio escolhido pelo usuario quando houver periodo estatico inicial;

Inclusdo de critica no arquivo de expansao hidraulica quando for inserida uma maquina
com numero maior do que o nimero maximo de maquinas suportado pelo dado conjunto
de maquinas;

Correcdo na impressao da variavel intercambio de energia no arquivo de dados utilizado
pelo programa NWLISTOP;

Uniformizacdo da tolerancia utilizada para verificagdo do risco de qualquer déficit e do
risco de uma determinada profundidade de déficit;

Atribuicdo de valor zero ao multiplicador de Lagrange associado a restricdo de balanco
hidrico (valor da agua) para subsistemas puramente fio d "agua. Considerando que a
equacao de balanco hidrico se refere a conservacao de energia controlavel, o valor da

agua para subsistema sem capacidade de regularizacdo ndo tem significado.

e Versado 16.9

1.

Ajuste no conversor do arquivo EXPH, para compatibilizd-lo com a premissa
implementada na versdo 16.8 do programa NEWAVE, relativa ao nimero maximo de
magquinas aceito em cada conjunto de maquinas.

Ajuste nas estatisticas anuais (risco, eens e cmo) para casos onde o més inicial é
dezembro.

Ajuste na impressdao dos dados de entrada de outros usos d agua no relatério de
convergéncia.

Ajuste na verificagdo da restricdo de convexidade da funcao de perdas por engolimento
maximo de usinas a fio d’agua obtida através do MARS (Multivariate Adaptive
Regression Splines).

Possibilidade de ajuste de um modelo estatistico estimado AR(0). Nas versdes anteriores
0 programa parava a execugao, agora € emitida uma mensagem de alerta e a execugdo
prossegue normalmente.

Possibilidade de gerar o arquivo contendo os cortes de Benders em formato compativel

com o gerado pela versao 16, para casos que nao utilizam a funcionalidade de
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antecipacdo da geracao GNL. Desta forma, a versdo do NEWAVE fica compativel com a
versao oficial atualmente utilizada do modelo DECOMP.

7.  Troca da biblioteca de otimizacdo OSL pela biblioteca CLP (Coin-or Linear Programming).
Essa troca permitira a geragao de uma versao que utiliza 64bits e com isto possibilidade
de maior alocagdo de meméoria.

Aumento da dimensao do nimero de subsistemas (de 10 para 11).

Modificagdo na estratégia de paralelizagdo: alocacdo dindmica de séries para os nds de
processamento, incluindo o uso de um processador para gerenciamento de atividades
de outros; alteragdo na forma de envio de mensagens MPI, quando a configuracdo da

maquina apresenta processadores multi-core.

e Versao 16.10

1. Aumento da dimensao do nimero maximo de subsistemas (de 11 para 15).

2. Aumento da dimensao do nimero maximo de patamares de carga (de 3 para 5).

3. Aumento da dimensdo do nimero de anos do registro historico de vazbes (de 80 para
100).

4, Aplicacdo do procedimento de verificacgdo automatica da ordem do modelo
autorregressivo para o coeficiente de ordem 1.

5. Alteracdo no formato de gravacgao do arquivo binario forward.dat para compatibiliza-lo
com as novas dimensoes dos itens 1 e 2.

6. Ajuste na estratégia de paralelizacdo (funcionalidade incluida na versdo 16.9):
eliminacdao da funcionalidade que gera localmente arquivos de cortes para cada
processador, exceto o processador mestre.

7. Inclusdo de procedimentos para finalizar o programa GerenciamentoPLs quando o
NEWAVE for executado com a opgao de consisténcia de dados.

8. Ajuste na leitura do arquivo que contém os estados onde os cortes de Benders foram
construidos (cortese.dat) pelo programa NWLISTCF, quando essa funcdo estiver
habilitada e o NEWAVE for rodado em modo de compatibilidade com DECOMP (versao
oficial - 17).

¢ Versao 16.11
1. Inclusdo de dados referente aos periodos estaticos inicial e final no arquivo de cargas
adicionais;

2.  Ajuste na impressdo das variaveis listadas abaixo no relatério de convergéncia:
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3. outros usos d “agua (a impressao passou de 7 para 9 algarismos - alteracao descrita na
versao 16.9)

4, custo de déficit (a impressdo passou de 7 para 9 algarismos)

5. energia natural afluente passada (aumentou o espagamento entre as colunas)

6. penalidade de geragao hidraulica minima (impressdo estava desalinhada)

7. nimero de meses de antecipagdo de usinas GNL

8. Ajuste na impressdo da variavel valor esperado da energia ndo suprida (EENS) durante
a simulacdo final quando o programa era executado em ambiente monoprocessado;

9. Modificacdo no formato de escrita do arquivo Newdesp.dat;

10. Possibilidade de continuar iteragindo o algoritmo primal Simplex, quando um problema
nado puder ser resolvido no processo iterativo de calculo da penalidade para invasdo da
curva de aversao a risco.

11. Ajuste no célculo da tendéncia hidroldgica informada por posto, quando for escolhida a
opcao de ir direto para simulacao final;

12. Ajuste na verificacdo da existéncia do programa gerenciador de PLs;

13. Adequacdo de parametros para a execucgao da simulacdo final com séries historicas;

14. Aprimoramentos no programa de conversao do arquivo de expansao hidraulica;

15. Inclusdo da impressdao da mensagem de erro no relatério de convergéncia quando ndo
for encontrado o programa gerenciador de PLs;

16. Inclusdo de mensagem de erro caso o numero de anos de vazoes seja superior ao
nimero maximo permitido;

17. Compatibilizacdo das dimensoes da rotina de calculo da funcdo de perdas a fio d'agua
com o atual nimero maximo de anos de vazoes;

18. Ajuste na impressdao das varidveis de energia armazenada em percentual quando o
subsistema for a fio d'agua;

19. Ajuste na critica do niumero inicial de maquinas das usinas hidroelétricas no arquivo de
modificagdo hidraulica;

20. Compatibilizacao do programa conversor de nome de arquivos

(ConverteNomesArquivos) utilizado para converter os arquivos de Windows, com a

funcionalidade de gerenciamento de PLs.

e Versao 16.12

1.

Ajuste na escrita da variavel geracdo térmica no arquivo de acompanhamento da
operacgao (forward.dat), que é lido pelo programa NWLISTOP. O desalinhamento na

escrita ocorria apenas para usinas com despacho antecipado;
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2. Ajuste na impressao da mensagem de erro quando a geracdo térmica antecipada de
uma determinada usina GNL, fornecida no arquivo de antecipagao térmica (adterm.dat),
exceder a geragao térmica maxima desta usina;

3. Inclusdo de procedimentos para finalizar o programa GerenciamentoPLs quando um

problema de otimizacdo ndo puder ser resolvido pelo NEWAVE (problema inviavel).

e Versao 16.13

1. Ajuste na escrita da variavel geracdo térmica no arquivo de acompanhamento da
operacao (forward.dat), que é lido pelo programa NWLISTOP para casos que utilizam
séries histéricas. O desalinhamento na escrita ocorria apenas para usinas com despacho
antecipado;
Alteracao no formato de escrita do arquivo Newdesp.dat;
Inclusdo de opcdo para tornar o gerenciamento de processos opcional;

Inclusdo de opcdo para tornar a comunicagcao em dois niveis opcional;

v A wWN

Inclusdo de procedimento de envio de cortes entre processadores, trocando a
comunicacao por armazenamento em arquivo local;

6. Adequacdo de parametros para a execucdo da simulagao final com séries histéricas.

e Versao 16.13.1
1. Inclusdo de opcgdo para tornar facultativo o uso do procedimento de armazenamento
local dos arquivos de cortes;
2. Ajuste na impressdo da tabela de energia armazenada final percentual no programa
NWLISTOP.

e Versao 16.13.2
1. A opgao para uso facultativo do armazenamento local dos arquivos de cortes foi

estendida para outros arquivos temporarios (arquivos de energia).

¢ Versao 16.14
1. Aprimoramento da representacao da energia de submotorizagdo. Inclusdo da
possibilidade de calcular a energia de submotorizagdao considerando a sazonalidade da
energia natural afluente das usinas submotorizadas, que ndo possuam capacidade de
regularizacao suficiente para o atendimento do seu requisito de geracdao a plena carga,

adicionalmente a capacidade instalada das mesmas;
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2. Inclusdo de mensagem de alerta quando o numero de processadores for inferior ao
numero de séries histdricas utilizadas na etapa de simulagao final;

3. Alteracdo da mensagem de erro quando é fornecida uma penalidade no arquivo de
penalidades (penalid.dat) sem que seja fornecida a respectiva restricdo;

4.  Ajuste na impressdo da variavel geragao térmica no programa NEWDESP;
Ajuste na impressdo do eco da variavel vazao minima quando a restrigdo for fornecida

para o periodo estatico.

e Versao 16.14.1

1.  Ajuste na dimensdo da variavel utilizada para cdlculo do EARMX’, utilizada no calculo da
energia de submotorizacdo;

2. Inclusdo de mensagens informando o término do calculo da politica de operacdo e
simulagdo final no relatério de convergéncia;

3. Alteracdo do limite inferior utilizado no teste de verificagdo do nimero de postos do
arquivo histérico de vazoes;

4, Ajustes na opcao de simulacgdo final com data para casos onde existe periodo estatico
inicial e para encerrar o gerenciamento de PLs;

5. Inclusdo da opcdo de déficit total na opcdo de curva de permanéncia no programa
NWLISTOP;

6. Correcdo na impressdo da varidvel intercAmbio utilizando a opcdo de curva de

permanéncia no programa NWLISTOP.

e Versao 16.14.2 e Versao 17
1. Retirada de valores indevidos alocados na variavel EARMX’, utilizada no novo calculo da
energia de submotorizagdo, que ocorriam em alguns casos com usinas hidroelétricas

em expansdo e com numero externo maior que 330.

e Versao 17.5
1. Ajuste no numero de casas decimais (2 para 4) no arredondamento da variavel de perda
a fio d'agua;
2. Ajuste na impressdo das tabelas da simulagdo final com data em casos com periodo
pré;
3. Ajuste na critica do periodo inicial da simulagdo final com data em casos com periodo
pre;

4, Ajuste na impressao dos valores de volume inicial para simulagao final com data;
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5. Ajuste para converter os arquivos adterm.dat e ghmin.dat;

6. Complementacdo da impressdo do eco da expansao hidraulica;

7. Aplicacdo de alocagao dinamica de memoria em trechos do programa;

8. Inclusdo de procedimento para resolver PLs que apresentaram inviabilidades muito
pequenas (da ordem de 10-6);

9. Selecdo dos cortes de Benders da fungao de custo futuro a serem utilizados no algoritmo
de PDDE em cada problema de despacho de geracédo;

10. Mecanismo de Aversdo a Risco: SAR;

11. Mecanismo de Aversao a Risco: CVaR;

12. Corregao da impressdo do ano relativo a série histérica no relatério de convergéncia do
programa NEWAVE e nas tabelas do programa NWLISTOP quando o ano inicial do
historico comum for diferente do ano inicial real do histérico;

13. Revisdo da formulagdo da funcionalidade geracgdo hidraulica minima.

e Versdao 17.5.1

1.

Ajuste na opgao de executar diretamente a simulacdo final a partir de um caso ja
processado;

Ajuste na impressdo das variaveis que serao lidas pelo programa NWLISTOP;

Ajuste da geracdo de energias afluentes ndo condicionadas para o mdédulo de calculo da
politica de operacdo e simulacdo final do programa NEWAVE;

Ajuste na alocacdo dindmica de uma das variaveis da SAR;

Reestruturacao de procedimentos utilizados no processamento paralelo, o que
possibilitou uma reducao significativa do tempo computacional em qualquer uma das
opcdes de mecanismos de aversao a risco (MAR), e também no caso de ndo adogdo de

MAR. Em particular, houve uma sensivel redugao na opgao SAR.

e Versao 17.5.2

1.

Correcgao de critica quando o uso do mecanismo de aversdo a risco SAR era aplicado
somente para o primeiro més do estudo;

Modificacdo para evitar o acesso de arquivos utilizados no procedimento de
armazenamento local, quando este procedimento estiver desabilitado;

Ajuste no processo de eliminagao de restricdes SAR semelhantes durante a construgao

da superficie de averséo a risco.

e Versao 17.5.3
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1. Inclusdo das informacdes ano e més nos dados relativos a modificacdo de configuragao
hidroelétrica, térmica e/ou subsistema/submercado no programa NEWDESP;

2. Ajuste na atribuicdo da base a ser considerada na solucdao dos PLs do problema da SAR
quando o caso for executado em ambiente multiprocessado;

3. Impressdo do custo de invasdao da restricdo SAR na tabela que contém as parcelas do
valor esperado do custo total de operagao;

4, Criagcdo de um flag especifico para o armazenamento local dos arquivos contendo as
restricbes SAR. Este flag esta temporariamente desabilitado;

5.  Criacdo de um flag especifico para a consideragao do critério de minimo ZSUP no critério
complementar de convergéncia;

6. Correcdo das tabelas relativas ao custo de geracdo térmica e déficit para casos com
periodo inicial estatico no programa NWLISTOP;

7. Inclusdo da correcdo automatica do montante de antecipacdo térmica de acordo com
gtmax no programa NEWDESP;

8. Alteracdo dos arquivos de entrada do programa NWLISTCF a fim de adequa-lo a

impressao das restricoes SAR.

e Versao 17.5.4

1. Inclusdo de teste na leitura do arquivo de outros usos d "agua (dsvagua.dat) de forma
a desconsiderar registros com ano de referéncia fora do horizonte de planejamento;

2. Ajuste no teste de verificacdo dos registros de expansdo hidraulica quando a data de
entrada das maquinas for anterior ao inicio do estudo;
Correcao na mensagem de critica relativa ao uso concomitante dos MARs;

4, Ajuste na gravacao da variavel beneficio de despacho antecipado, para impressao no
programa NWLISTOP, para casos com periodo estatico inicial e/ou final na simulagao

final.

e Versao 17.5.5 e Versao 18
1. Ajuste na inicializagdo da variavel profundidade de intercdmbio quando houver apenas
um patamar de carga;
2. Ajuste na atribuicdo do valor da penalidade de violagdo das restrigdes de vazao minima
para casos que ndo considerem vazao minima em patamares. O problema era observado
apenas em casos onde o subsistema com numero externo 1 ndo era o primeiro

subsistema declarado no arquivo de subsistemas;
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3. Correcao no dimensionamento de uma variavel auxiliar que deveria estar em funcao do
numero de subsistemas;

4, Ajuste na impressao detalhada dos resultados do calculo da politica em arquivo binario.

e Versao 18.1

1. Ajuste no calculo da energia de submotorizacdo para casos iniciados no més de janeiro
e com expansoes multiplas no més inicial;

2. Inclusdo de procedimento para resolver PLs que apresentaram inviabilidades muito
pequenas (da ordem de 107°);

3. Modificagdo da tolerancia utilizada na critica de registros de vazdes histéricas
constantes;

4, Modificagdes no programa NEWDESP:
e Inclusado da leitura dos nomes dos arquivos da funcionalidade SAR;
e Correcdo da impressdo da variavel de vazdao minima obrigatoria;
e Ajuste na aplicacdo da varidvel meta de vazdo minima obrigatéria para casos com

penalizacao deste requisito;

e Impressdo de novas variaveis no relatorio de saida e ajuste de cabecalhos;

5. Atualizacdo do niumero maximo de tabelas que podem ser geradas simultaneamente
pelo programa NWLISTOP;

6. Ajuste na impressdo do campo relativo ao ano na tabela de energia de submotorizacao

por usina no relatério de convergéncia.

e Versao 18.1.1
1. Correcdo da impressao da varidvel de vazao minima obrigatéria no relatério de saida do
programa NEWDESP, para casos com mais de dois periodos simulados;
2. Correcao da impressdo da curva de permanéncia para a variavel geracdo térmica e da
impressdo da tabela custo de geragdo térmica no programa NWLISTOP;
3. AlteracGes na impressdo do arquivo de convergéncia do programa NEWAVE:
e Ajuste no cabecalho do eco da tendéncia hidrolodgica;

e Inclusdo da impressao da demanda liquida de energia.

¢ Versao 18.1.2 e Versao 19
1. Corregao na consideragdo do montante de geragdo térmica antecipada informado no

arquivo de entrada no programa NEWDESP.
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e Versao 19.0.1
1.  Ajuste no cdlculo da geragao hidraulica maxima, para usinas a fio d’dgua existentes em

expansao.

e Versao 19.0.2 e Versao 20
1. Inclusdo da impressao da tabela de energia afluente passada em referéncia a primeira

configuragao considerando o canal de fuga médio das usinas.

e Versao 20.1 (incorpora as versdes 19.1 a 19.7.3)

Antiga Versdo 19.1

1. Representacdo dos reservatorios equivalentes de energia e subsistemas/submercados
de forma diferenciada;

2. Reestruturacdo da montagem do problema de programacdo linear de forma a
considerar em cada subsistema/submercado apenas as restricdbes de antecipagao
térmica selecionadas pelo usuario;

3. Substituicdo da parabola de correcao por um ajuste linear nos casos onde a concavidade
da parabola for diferente do esperado, em termos da convexidade do problema;

4, Ajuste na critica dos dados de entrada do arquivo de penalidades quando o nimero
externo do subsistema/submercado (SS) e/ou reservatério equivalente de energia

(REE) for maior que o numero total de SS e/ou REE.

Antiga Versdo 19.1.1

5. Alteracdo dos cabecalhos e mensagens associadas aos reservatérios equivalentes de
energia no relatério de convergéncia;

6. Eliminagdo dos arquivos contendo formatos (format.tmp) e mensagens (mensag.tmp);
Alteracao da posicdao de impressao da mensagem indicando que nao houve erro no
processamento da simulagao final;

8. Correcgdo na impressdo das variaveis ghmax e violagdo de ghmin no arquivo forward.dat,
utilizado pelo programa NWLISTOP;

9. Inclusdo na opgao “tabelas” do programa NWLISTOP a impressao de tabelas associadas
a REEs por subsistema/submercado;

10. Reestruturacdo do relatério de saida da opgdo “operacdo” do programa NWLISTOP.

Antiga Versdo 19.2
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11. Retirada da varidvel excesso de energia por REE da formulacdo do problema de
otimizacgdo;

12. Ajuste na formulagdo do problema de despacho étimo de forma que a energia vertida
contribua para o atendimento da energia de vazao minima;

13. Consideracao das parcelas de desestoque de montante que se torna energia fio d’agua
no sistema de jusante (parcela C) diretamente nas restrigdes relativas a energia fio
d "agua liquida;

14. Correcgdo no calculo do risco de déficit em casos que ndo utilizam a opgdo de corte de
carga por otimizacao;

15. Inclusdo de uma nova tabela contendo a violagdo dos requisitos de energia de vazao

minima e retirada da tabela de energia de vazdo minima no programa NWLISTOP.

Antiga Versdo 19.2.1

16. Correcdo da escrita da variavel associada a violagdo de vazao minima no arquivo

forward.dat (a ser utilizado pelo programa NWLISTOP). O problema foi detectado em
casos onde é a restricdo de vazdo minima é considerada em dois patamares e casos

onde ndo é utilizada penalizacdo da restricao de atendimento a meta de vazao minima.

Antiga Versdo 19.2.2

17. Alteracdo no ajuste do valor do custo marginal de operacdo e do beneficio de
intercambio quando ndo for considerado corte de carga por otimizacdo;

18. Inclusdo de mensagem de alerta para casos onde a meta de vazao minima obrigatéria
do REE é negativa;

19. Correcdo na impressao do eco dos parametros alfa e lambda do mecanismo de aversao

a risco CVaR no relatério de convergéncia;

Antiga Versdo 19.2.3

20. Retirada da impressdo do montante de energia de vazdo minima da tabela de geragao
hidraulica controldvel no programa NWLISTOP, e impressdo de uma tabela contendo

estes valores.

Antiga Versdo 19.3

21. Atendimento da meta de defluéncia minima obrigatoria através das varidveis geragao

hidraulica controlavel e energia vertida;

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 326/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023 ‘ |
Cliente: ONS Ce pel

22. Inclusdo da opgao de ndo consideracao dos requisitos de defluéncia minima obrigatéria
no arquivo de dados gerais;

23. Exclusdo da possibilidade de ndo penalizacdao da violacdo dos requisitos de defluéncia
minima obrigatoria;

24. Ajuste no preenchimento do vetor relativo a geracdo térmica minima quando a
funcionalidade manutencdo térmica explicita é utilizada;

25. Limitagdo no numero maximo de iteracGes utilizado pelo pacote para solugdo de
problemas de programacao linear. (Esta atividade deveria ter sido implementada na

versao 19.2).

Antiga Versdo 19.3.1

26. Correcdo da impressao da tabela energia fio d "agua liquida no programa NWLISTOP;

27. Inclusdo de uma tabela contendo as perdas fio d agua turbinaveis no programa
NWLISTOP;

28. Ajuste na impressao do intercambio em MWMED no programa NWLISTOP;

29. Retirada da varidvel excesso no calculo da geracdo hidraulica total impressa pelo
programa NWLISTOP;

30. Ajuste da restricdo de geracdo hidraulica minima no programa NEWDESP;

31. Inclusdo de critica para casos com acoplamento hidraulico multiplo em série;

32. Inclusdo de procedimento para desalocar memoria interna de algumas estruturas
auxiliares descartadas pelo programa NEWAVE ao longo do processo iterativo;

33. Compatibilizacdo da representacao utilizada em algumas estruturas do programa.

Antiga Versdo 19.3.2

34. Ajuste na compatibilizagdo da representagao utilizada em algumas estruturas do

programa;

Antiga Versdo 19.4

35. Inclusdo da nova formulacdo da funcionalidade pseudo partida quente. A simulacao final
€ executada considerando os cortes construidos até uma determinada iteracdo escolhida

pelo usuario;

Antiga Versdo 19.4.1

36. Ajuste na leitura do arquivo de cortes da funcao de custo futuro.
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Antiga Versdo 19.5

37. Revisdo de procedimentos para aumentar a eficiéncia do processamento;

38. Inclusdo da possibilidade de alocar em memoria os valores de energia natural afluente
utilizados durante o processo de convergéncia;

39. Inclusdo da possibilidade de alocar em memdria os cortes da fungdo de custo futuro
durante o processo de convergéncia;

40. Atualizagdo da versdo do pacote para solugdo de problemas de programacao linear para
a versao 1.15.11;

Antiga Versdo 19.5.1

41. Ajuste na alocagdo em memoria dos cortes da fungdo de custo futuro, quando esta
opcao esta habilitada, e estdao desabilitadas as opgdes de arquivo local e energia natural

afluente em memodria;

Antiga Versdo 19.5.2

42. Ajuste no processamento da simulacao final quando as opgoes de alocagdo em memoria
dos cortes da funcao de custo futuro e da energia natural afluente estdo habilitadas;

43. Ajuste na tolerdncia para a inclusdo de novas retas no calculo do MARS;

44, Ajuste na leitura do arquivo de relatério de acompanhamento da operacao (forward.dat)
para a opcdo de curva de permanéncia no programa NWLISTOP;

45. Eliminacao dos arquivos contendo formatos (format.tmp) e mensagens (mensag.tmp)
no programa NEWDESP;

46. Ajuste na limitacdo do numero de modificagdes no programa NEWDESP;

47. Ajuste na leitura do arquivo de cortes no programa NEWDESP.

Antiga Versdo 19.6

48. Ajuste na formulagdo de desvio d'agua para acoplamento hidraulico;

49. Ajuste no relatério de convergéncia, informando a unidade da perda hidraulica;

50. Ajuste na impressao dos valores de custo de operagao na opgao tabelas do programa
NWLISTOP;

51. Ajuste na impressao dos valores de custo de operagao no programa NEWDESP.

52. Impressdo do desvio padrdao, minimo, maximo, percentil 5 e 95, nas tabelas do
programa NWLISTOP.

Antiga Versdo 19.6.1
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53. Ajuste no calculo da geracdo hidraulica maxima quando uma usina a fio d’agua existente
em expansdo atinge sua poténcia de base;
54. Ajuste na impressao dos valores da agua no programa NEWDESP;
55. Ajuste na contribuigdo do desvio na equacdo de balango hidrico do médulo NEWDESP;
56. Ajuste gerais na impressao do programa NWLISTOP;
57. Inclusdo da opgdo de impressao de arquivos de médias na opgdo tabelas do programa

NWLISTOP;

Antiga Versdo 19.7

58.

59.

Inclusdo da possibilidade de considerar restricbes elétricas internas aos reservatorios
equivalentes de energia;

Impressdo de uma tabela contendo a energia natural afluente passada referente a
primeira configuragdo, porém calculada considerando o canal de fuga médio das usinas

informado no arquivo de cadastro de usinas hidraulicas.

Antiga Versdo 19.7.1

60.

Consideracao das restricoes elétricas internas aos reservatorios equivalentes de energia

no calculo da energia de submotorizacdo.

Antiga Versdo 19.7.2

61.
62.

63.

64.

65.

66.

Ajustes diversos de impressao no relatério de convergéncia;

Ajuste na impressdo da tabela contendo a energia natural afluente passada referente a
primeira configuracdo calculada considerando o canal de fuga médio das usinas, no
relatério de convergéncia;

Adequacdo dos programas NEWDESP e NWLISTOP para considerar restricdes elétricas;
Ajuste na impressdao da energia a fio d’agua liquida para os programas NWLISTOP e
NEWDESP;

Correcdo de alocacdo de memodria em casos onde a opcdo de consideragdo de energia
afluente em memodria esta habilitada e a funcionalidade de despacho antecipado ndo
esta habilitada;

Compatibilizacdo da precisdo numeérica de variaveis internas utilizadas no programa
NEWAVE.

Antiga Versdo 19.7.3

67.

Compatibilizacdo do subproblema resolvido pela SAR com o problema de otimizagdo do
NEWAVE a partir da versao 19.3.
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e Versao 20.2 e Versao 21

1. Reformulacdo da modelagem de restrigcOes elétricas internas ao REE;

2. Ajuste na impressdao da tabela de tendéncia hidroldgica e demanda liquida quando o

programa NEWAVE é executado indo direto para simulacgéo final;

3. AlteracOes diversas na opcdo Tabelas do programa NWLISTOP

Incluséo da tabela geragao térmica total por submercado;

Substituicido do numero interno pelo ndmero externo do REE e/ou
submercado/subsistema no nome dos arquivos de saida;

Mudanca no formato de impressao das tabelas de custo total de operacdo e custo

de geracgdo térmica;

4, Alteracdo na ordem de impressao dos multiplicadores dos cortes de Benders

relacionados ao despacho antecipado de térmicas, no programa NWLISTCF.

5. Retirada de impressao duplicada do relatério de saida do programa NEWDESP (versao
20.2.1);

6. Correcao da impressao da tabela de “geracdo térmica total” no programa NWLISTOP,

opcao tabelas (versdo 20.2.1).

e Versao 21.0.1
1. Alteracoes diversas no programa NWLISTOP:

Correcdo no calculo da tabela de “geracdo térmica total” e das estatisticas das
classes térmicas na tabela “geracdo térmica”, na opcdo tabelas;

Impressdo da geracdo hidraulica maxima no relatério da opgao operacdo, quando a
funcionalidade restricdo elétrica estiver habilitada;

Inclusdo de novas variaveis no arquivo MEDIAS-REE.CSV e MEDIAS-MERC.CSV, na
opgao tabelas;

Correcao no calculo das estatisticas adicionais para variavel CMO quando houver
mais de um patamar de carga, na opcao tabelas;

Atualizagdo do programa ConverteNomesArquivos (versao 2.2).

e Versao 21.1

1. Calculo da energia devido a entrada de novos reservatorios considerando a restricdo de

volume de espera;

2.  Aumento da precisdo numérica de variaveis utilizadas no calculo do reservatorio

equivalente de energia;
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3. Atualizacdo do programa ConverteNomesArquivos;
4, Correcao da descricdo da variavel que representa a parcela do desvio a fio d "agua que

sera abatido da energia a fio d "agua no REE de jusante no relatério de convergéncia.

e Versao 21.1.1 e Versdo 22
1.  Corregao no dimensionamento de uma varidvel quando a funcionalidade comunicagao

em dois niveis é utilizada. Esse problema foi introduzido na versdo 21.1.

e Versao 22.0.1
1. Compatibilizacdo da leitura do arquivo “newdesp.dat” no programa NEWDESP;
2. Escrita do arquivo binario contendo os cortes da fungdo de custo futuro quando o flag
de utilizagdo dos cortes em memodria esta ativo e ndo for executada a simulagao final
do programa NEWAVE.

e Versao 22.1

1.  Ajuste no teste de verificacdo de acoplamento multiplo em série para casos onde os
REEs acoplados sdo puramente fio d’agua;

2. Substituicdo da mensagem emitida ao final do processamento do programa NEWAVE de
“Processamento interrompido” para “Processamento concluido”;

3.  Ajuste na critica da penalidade por ndo atendimento a meta de vazdo minima quando
esta for dada em dois patamares;

4, Parcela da energia de perda por enchimento de volume morto (somente simulacao
final): correcdo das parcelas de acoplamento na restricdo do MARS e inclusdo no calculo
da ENAFIOL para ser impresso no NWLISTOP;

5. Alteracbes no calculo da varidvel energia fio liquida impressa para ser utilizada pelo
programa NWLISTOP: inclusdao das parcelas de acoplamento de geracdo hidraulica
controlavel e vertimento na fungdo do MARS e correcdo de erro de indice na variavel
geracdo hidraulica controlavel (parcela C);

6. N3o consideracdo dos dados de usinas térmicas NC nos arquivos de custos (bloco de
custo variavel) e de antecipacdo térmica;

Possibilidade de zerar a penalidade de intercambio para linhas especificas;

8. Retirada da parcela de vazao minima das usinas de montante do cdlculo da energia fio
d'agua liquida historica, utilizada para ajuste do modelo MARS;

9. Atualizagdo do sistema operacional (CentOS 7) e da biblioteca de comunicagao (MPI
3.1.4);
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10. Atualizacao do célculo das parcelas de acoplamento;

11. Inclusdo de pontos adicionais para calibracdo da funcao de perdas para REEs que
contenham apenas uma usina fio d'agua;

12. Atualizagdo do calculo de vertimento fio turbinavel de forma que leve em conta CAPMAX
guando houver restricdo elétrica no programa NWLISTOP;

13. Inclusdo da opgdo 4 para imprimir a evolugao temporal das médias (REE, SBM e SIN)
no programa NWLISTOP;

14. Inclusdo de tabelas com valores do SIN no programa NWLISTOP;

15. Correcdo na impressdo das tabelas de violacdo de meta de vazdao minima por
submercado no programa NWLISTOP;

16. Inclusdo das parcelas de acoplamento de geracdo hidraulica controlavel e vertimento
na funcdo do MARS. Corregdo de erro de indice na varidvel geracdo hidraulica
controldvel (parcela C) no cdlculo da variavel energia fio liquida no programa NEWDESP;

17. Consideracdo de numero externo do REE nas alteragdes de dados (pqusi, merc, cinter)

e também possibilidade de mudancas simultadneas para todos os patamares no
programa NEWDESP.

e Versao 22.2

1.
2.

Inclusdo da Nova SAR;
Ajuste na funcionalidade Comunicacdo em Dois Niveis do modelo Newave ocasionada

pela atualizacdo da biblioteca MPI;

e Versao 22.3

1.
2.

Possibilidade de consideracao de CVAR e Nova SAR de forma concomitante;

Ajuste no indice da variavel referente a parcela de acoplamento no calculo da geragéo
hidraulica total no NWLISTOP;

Ajuste na inclusdo da parcela a fio d’agua da perda por enchimento de volume morto
(somente na simulacéo final) no calculo da ENAFIOL do REE de jusante;

Consideragdo de bibliotecas estaticas do MPI.

e Versao 22.3.1

1.

Inclusdo no arquivo de cabecalho das restricbes SAR (rsarh.dat) informacoes

necessarias para o modelo de planejamento de custo prazo.

e Versao 22.4

Manual do Usuario do NEWAVE versdo 29. 332/373



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Relatoério de Projeto — DSE - 4005/2023

-
Cepel|

Cliente: ONS
1. Possibilidade de considerar restricdes de volume minimo ao final do més de aplicacdo
do nivel meta da SAR;
2. Ajuste na critica emitida quando o periodo de aplicacdo de uma restricdo elétrica estiver
totalmente fora do horizonte de planejamento;
3. Ajuste no indice utilizado para calculo da perda por enchimento de volume morto

(somente na simulacdo final). Problema inserido por ocasiao da versao 22.3.

e Versao 22.5

1.

Ajuste no indice utilizado para calculo da perda por enchimento de volume morto
(somente na simulacdo final). Problema inserido por ocasidao da versao 22.4;
Consideragao da maxima penalizacdo entre as restricées SAR e restricdes de volume
minimo operativo;

Ajuste nas tabelas de Invasdo da restricdo dos mecanismos de aversao a risco e

Acionamento do mecanismo de aversao a risco para casos com SAR no NWLISTOP.

e Versao 22.6

1.
2.

Correcao no dimensionamento dos pardmetros enviados para o gerenciamento de PLs;
Correcao no indice da varidvel das parcelas de acoplamento utilizada no célculo de
GHTOT no programa NWLISTOP, opcao tabelas;

Ajuste no valor utilizado para a penalizacdo do vertimento controlavel de forma a
considerar apenas a perda relativa ao sistema de montante;

Ajuste no indice para consideracdo do volume morto nas equacdes de perda.

e Versdo 22.6.1

1.

Impressdo de todos os blocos de usinas ndao simuladas por patamar ao invés de somente
a soma dos blocos;

Ajuste na contribuicdo do volume morto em casos de acoplamento;

Ajuste no processamento paralelo, na opcdo de cortes em memoria;

Ajuste na parcela de acoplamento do volume morto que é utilizado para o calculo do
vertimento turbinavel e na consideracdo da perda por enchimento de volume morto no
programa Newdesp;

Ajuste na impressdao dos PIs de GNL de submercados sem antecipagdo térmica no
programa Nwlistcf;

Ajuste no calculo do IP para usinas térmicas com manutencdo;

Ajuste para ndo permitir déficit em submercados sem demanda;
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8. Ajuste para considerar o engolimento maximo na reta de perdas quando existe apenas
uma usina fio d'agua no REE;

9. Ajuste para evitar concatenacgdo das tabelas de rodadas consecutivas impressas pelo
programa Nwlistop;

10. Ajuste no nome da variavel "PEARM<100" para "PEARM<=100" na opgdo médias do
programa Nwlistop;

11. Remocdo das impressdes de varidveis de submercado que constavam no arquivo
MEDIAS-REE impresso pela opgdo médias do programa Nwlistop;

12. Ajuste na impressdo da variavel EARMFp para REEs a fio d'agua no arquivo MEDIAS-

MERC impresso pela opgcao médias do programa Nwlistop.

e Versao 22.6.2
1. Retirada da funcionalidade "Ajuste para ndo permitir déficit em submercados sem

demanda" publicada na versao 22.6.1.

e Versao 22.6.3

1.  Ajuste no calculo da energia fio d’agua liquida para impressao no NWLISTOP.

e Versao 22.6.4 e Versao 23

1. Ajuste na consideracdo das modificacbes de mercado no programa NEWDESP.

e Versao 23.0.1

1. Ajuste na escrita do arquivo forward.dat, que fornece os resultados da simulacao final
para o programa NWLISTOP, quando se utiliza a funcionalidade SAR com a restricdo de
volume minimo operativo para o més do nivel meta;

2. Ajuste na impressdo do valor de cadastro da variavel taxa de indisponibilidade forcada
(TEIF) das usinas térmicas;
Ajuste no dimensionamento maximo de um PL para casos com restricdo SAR;

4, Retirada temporaria da alocagdo em memoria da energia natural afluente utilizada no

subproblema da SAR.

¢ Versao 23.1
1. Ajuste na construcdo das parabolas de correcdo da energia de outros usos de agua para

o periodo estatico;
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2. Melhoria na impressdo das parcelas de acoplamento para a varidvel de outros usos de
agua;

Inclusdo do numero da versdo no arquivo newdesp.dat;

Leitura dos fatores de perda na rede de transmissao por ano e patamar de carga;

Inclusdo do procedimento de Selecdao de Cortes;

o v AW

Atualizacdo da versao do pacote para solugao de problemas de programacdo linear para
COIN-OR LP versao 1.16;

e Versao 23.1.1
1. Ajuste no dimensionamento dinamico de variaveis utilizadas no processo de Selegdo de
Cortes;
2. Funcionalidade “Gerenciamento de PLs” desabilitada temporariamente (versdao 23.1);

3. Funcionalidade “"Armazenamento Local” desabilitada temporariamente.

e Versao 23.1.2

1. Funcionalidade "“Gerenciamento de PLs” e "“Armazenamento Local” habilitadas
novamente;
2. Funcionalidade “Alocacdo de cortes em memdria” e “Alocacdo de energia em memoria”

desabilitada temporariamente.

3. Inclusdo da impressdao do tempo total gasto na etapa de célculo da politica no arquivo
newave.tim;

4, Possibilidade de escolha sobre a utilizacdo de uma janela para consideracdo dos cortes
FCF;

5. Ajuste na passagem de varidveis alocadas dinamicamente utilizadas no processo de
Selecdo de Cortes;

6. Teste para alocagdo e desalocagdo dinamica de variaveis.

e Versao 23.1.3
1. Ajuste na alocacdao de memoria de varidveis relativas ao processo de Selegdo de Cortes
de Benders;
2. Modificacdo da leitura do flag relativo ao uso da Selecao de Cortes de Benders no arquivo

de dados gerais.

e Versao 23.2
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1. Possibilitar a utilizacao da funcionalidade selecao de cortes sem carregar para a primeira
iteracdo do algoritmo os cortes de Benders construidos no estagio (t+1) da propria
iteracdo;

2. Funcionalidades “Alocagao de cortes em memoria” e “Alocagao de energia em memoria”
habilitadas novamente;

3. Ajuste na representacdo da SAR quando aplicada em todo horizonte.

e Versao 23.2.1

1. Impressdao de novas tabelas no programa NWLISTOP contendo as perdas por
intercdmbio, por geragdo térmica e por geracao hidraulica controlavel e a fio d'agua;

2. Impressdo das perdas de geragdo hidraulica, geracdo térmica e intercdmbio nno
relatorio gerado pelo programa NWLISTOP opgdao Operagdo e o relatdorio do programa
NEWDESP;

3. Ajuste da ordenacdo interna dos REEs lidos no arquivo ree.dat quando estes forem
fornecidos fora de ordem natural do subsistema/submercado;

4, Funcionalidade "SAR Condicionada ao passado recente" desabilitada temporariamente.

. Versao 23.2.2 e Versao 24
1. Ajuste na impressdao dos valores de geracdo térmica para usinas com despacho
antecipado na opcdo de operagao no NWLISTOP;
2. Ajuste na impressdao dos valores de geracdo térmica para usinas com despacho
antecipado no NEWDESP;

3. Ajuste na inclusdo das restricdes SAR quando é utilizado selecdo de cortes.

e Versao 24.1
(Versdo 23.2.2_hibrido.0)
1. Possibilidade de representacdo individualizada da configuragdo no problema de
planejamento da operagdo energética;
(Versdo 23.2.2_hibrido.1)
1. Ajuste na funcionalidade de selecdo de cortes de Benders;
2. Ajuste no calculo do mercado liquido dos periodos individualizados;
(Versdo 23.2.2_hibrido.2)
1. Possibilidade de representacédo individualizada da configuracdo por até seis periodos;
2. Ajuste no calculo dos coeficientes da fungdo de custo futuro referentes aos volumes das

usinas;
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3. Ajustes na escrita do arquivo forward.dat nos periodos individualizados;

4, Nas tabelas geradas pelo programa NWLISTOP para as varidveis das usinas foi
necessario acertar a impressao das MEDIAS;

(Versao 23.2.2_hibrido.3)

1. Acerto na leitura das vazoes da backward em casos equivalentes;

2. Possibilidade de uso concomitante de curva de aversdo a risco/VMINP e mecanismo de
aversao a risco CVAR;
Inclusdo de curva de aversao a risco/VMINP nos periodos individualizados;

4, Representacdo de algumas usinas com postos "especiais" de vazdes: ITIQUIRA II,
ITUTINGA, XINGO, NILO PECANHA, JAGUARA, ITAPARICA, MOXOTO, JORDAO, SALTO
SANTIAGO e SALTO OSORIO.

e Versao 24.1.1
1. Possibilidade de execugdo com o mecanismo de aversao a risco SAR em casos

completamente agregados;

e Versao 24.1.2
1. Acerto na passagem de parametros para o processo de paralelismo;

2.  Ajuste no dimensionamento maximo de algumas variaveis.

e Versao 24.2

1. Possibilidade de representacdo de configuracées dindmicas nos casos hibridos.

e Versao 24.2.1
1. Ajuste na indexagdao dos multiplicadores associados as restricdes de volume minimo
operativo, quando este é utilizado concomitantemente ou ndo com o mecanismo de
aversao a risco CVaR;
2. Correcdo na opgao 4 do programa NWLISTOP (leitura de arquivo binario);
3. Ajuste na leitura do arquivo de expansdo hidraulica quando houver registro com data

anterior ao inicio do estudo. Este problema foi introduzido na versdo 24.

¢ Versao 24.2.2
1. Ajuste na leitura feita pelo programa NEWDESP ao arquivo newdesp.dat;
2. Disponibilizacdo de nova opgao de unidade de medida para a entrada de dados de

armazenamento e afluéncias para as opgdes 1 e 2 do programa NEWDESP;
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3. Implementacao de nova opcdo de simulacdo no programa NEWDESP, onde é possivel
gerar multiplos acessos a fungdo de custo do modelo NEWAVE;

4, Ajuste na impressdao das médias da varidvel geragcdo hidraulica total no programa
NWLISTOP;
Escrita da variavel MLT no arquivo newdesp.dat;

6. Disponibilizacdo, no programa NWLISTCF, do coeficiente associado a maxima violagao
da SAR nos cortes da fungao de custo futuro do modelo NEWAVE;

7. Liberagao dos trés primeiros sinalizadores de melhoria do tempo computacional (flags
de paralelismo);

8. Readequacao da SAR aos resultados anteriormente obtidos com a versao 23.

e Versao 24.3.8 (05/06/2018)

1.

2
3.
4

10.

11.
12.

13.

Inclusdo da funcionalidade de reamostragem de cenarios (v24.3);

Possibilidade de utilizar né zero para calculo do ZINF (v24.3);

Aumento do niumero maximo de iteracdes para 100 (v24.3.7);

Inclusdo de opgao que permite consulta a FCF durante o calculo da politica em multiplos

estados fornecidos pelo usuario (idéntica a opcdo 3 do programa NEWDESP) (v24.3.6);

Critica para REEs iniciados sem pelo menos uma usina motorizada (v24.3.4);

Inclusdo da informacgao relativa ao nd zero no arquivo de indices dos cortes da funcdo

de custo futuro (cortesh.dat) (v24.3.5);

Ajuste na funcionalidade de gerenciamento externo de processos (v24.3.2);

Correcao no procedimento de armazenamento local dos arquivos de afluéncias para

casos com reamostragem (v24.3.3);

Ajuste na selecdao de cortes para casos hibridos. Esta modificacdo ndo afeta casos

totalmente agregados (v24.3.3);

Corregao na implementacao referente ao item 10 da versao 23.4.2. O problema ocorre

em ambiente multiprocessado para casos sem tendéncia hidrologica e cujo més inicial

é igual a 1 (v24.3.4);

Correcao na funcionalidade pseudo partida quente (v24.3.6);

Acerto da funcionalidade armazenamento local de arquivos temporarios quando a

funcionalidade de selegdo de cortes esta ativada no caso (v24.3.7);

Ajustes na Superficie de Aversdo a Risco (SAR):

e Ajuste na representacdo da reta de geracdo hidraulica maxima para REEs fio d'agua
no subproblema da SAR (v24.3.5);

e Correcdo da funcionalidade SAR para casos com periodo pré-estudo (v24.3.5);
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e Disponibilizacdo da funcionalidade SAR no programa NEWDESP para todas as

opcgOes de execucgao (v24.3.5);
14. Ajustes no programa NWLISCF:

¢ Aumento no campo relativo a identificacdo do corte (IREG) (v24.3.3);

e Correcdo da impressao dos estados de energia afluente passada para casos com
reamostragem (v24.3.3);

e Inclusdao de flag no programa NWLISTCF para escolha de quais cortes serao
impressos (todos os cortes construidos ou somente aqueles que permanecem
validos até a ultima iteragao) (v24.3.5);

e Inclusdo da informacdo sobre a iteragdo que o corte perde a validade no relatorio
estados.rel gerado pelo programa NWLISTCF (v24.3.6);

15. Correcdo no calculo do custo de térmica e déficit para casos com periodo pré-estudo no

programa NWLISTOP (v24.3.5);

e Versao 24.3.9 (03/07/2018)

1.
2.

Aprimoramentos em termos de desempenho computacional do modelo NEWAVE;
Ajuste de desalinhamento na leitura dos arquivos de energia para simulacdo historica
(desalinhamento introduzido na versao 24.1);

Ajuste na escrita da varidavel que contém a média de longo termo (MLT) no arquivo
newdesp.dat;

Correcdo na funcionalidade de impressao da consulta a fungao de custo futuro feita em
casos sem antecipacdo térmica;

Inclusdo da possibilidade de escolha do nimero de iteracdes a ser considerada nas
execucgOes do programa NEWDESP (funcionalidade PPQUENTE);

Correcao da impressao dos montantes de geragao das usinas com antecipacdo térmica,
Nnos programas NEWDESP-OPCAO 1 e NWLISTOP-operagao;

Ajuste na leitura dos arquivos de energia utilizados pelo programa NWLISTCF para a

impressao dos estados dos cortes de Benders.

e Versao 24.3.10 (31/08/2018)

1.
2.

Possibilidade de variagdo do nivel de montante para usinas a fio d "agua;

Modificagdo no calculo do engolimento maximo para usinas fio d "dgua de forma a
considerar também a parcela do engolimento maximo associado a turbina. Até a versao
24.3.9 era considerado apenas o engolimento maximo associado ao gerador;

Ajustes em funcionalidades associadas a execucdo do NEWAVE hibrido.
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¢ Versao 24.4 (05/09/2018)
1. Possibilidade de calculo e impressao dos montantes de emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) no programa NWLISTOP por tecnologia;
2. Inclusdo de mensagem de alerta quando informado variagdo de nivel de montante para
usinas com reservatorio;
3. Compatibilizacdo da leitura do arquivo newdesp.dat pelos programas NWLISTOP e
NEWDESP.

e Versao 24.4.1 (07/09/2018)
1. Correcdo da atualizacdo das configuragdes quando houver modificagdes em nivel de

montante e canal de fuga para uma mesma usina em periodos distintos.

e Versao 24.4.2 (21/09/2018)

1. Correcao no calculo do custo de geracdo térmica impresso no programa NWLISTOP
quando houver usinas a GNL na configuracao;

2. Impressdo dos montantes por REE no programa NWLISTOP quando o caso for executado
com configuracao individualizada;

3. Impressdao de mensagem de erro na tela quando a execucdo for interrompida e ajustes
de impressdo no relatério de convergéncia;

4, Atualizacdo do programa CONVERTENOMESARQUIVOS.

e Versao 24.4.3 (24/09/2018)
1.  Correcdo no calculo do engolimento maximo do conjunto turbina-gerador de usinas fio
d "dgua em expansdo quando houver modificacdo de CMONT e CFUGA ao longo do
horizonte (mudanga de configuragao);
2. Modificagdo na entrada de dados do bloco de pequenas usinas com relacdo a informagao
tecnologia;
3. Inclusdo de critica quando o nivel de montante informado pelo usuario for maior do que

a cota maxima.

¢ Versao 24.4.4 (25/09/2018)
1.  Utilizacdo do valor da cota maxima de cadastro para a critica do nivel de montante

informado pelo usuario.
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e Versao 24.4.5 (26/09/2018)

1.

Retorno a critica realizada na versdo 24.4.3 e inclusdo de arredondamento no calculo

da cota maxima utilizada na critica do nivel de montante.

¢ Versao 24.4.5a (05/10/2018) e Versao 25 (22/11/2018)

1.

Correcdo da impressdo da meta e da violagdao de desvio fio a fio d "agua na opgao 4 do
programa NWLISTOP;
Alteracdo no calculo da cota maxima utilizada na critica dos valores de CMONT para

usinas com reservatorio.

e Versao 25.0.1 (03/09/2019) e Versao 26 (17/09/2019)

1.

Ajuste no calculo dos montantes de geragao hidraulica maxima utilizados no ajuste das
parabolas de GHMAX (alturas média e maxima).
No célculo dos montantes para as alturas média e maxima, ao encontrar uma usina a

fio d’agua os valores médio e maximo eram igualados ao minimo.

e Versao 25.1 (01/11/2018)

1.
2.
3.

Possibilidade de consideracdao sazonal do vminop nos periodos pré e pds estudo;
Correcao da alocagdo dinamica de variaveis associadas a numero de aberturas variavel;
Impressdo, no arquivo newave.tim, da consulta a funcdo de custo futuro nos estados
de armazenamento e afluéncia iguais a zero, bem como os deltas de zinf em relacdo a
esse valor;

Mudanca na leitura do arquivo de licenca. E necessario utilizar o novo arquivo;

Correcao no acesso da variavel demanda liquida durante a montagem do problema de
otimizacao para casos que utilizam periodo estatico inicial. Nestes casos, a demanda
liguida dos periodos de estudo e pds estavam defasada de 12 meses;

Correcgdo no calculo da energia de armazenamento minimo relativo a curva de aversdo

em casos que utilizam periodo estatico inicial.

e Versao 25.1.1 (09/11/2018)

1.

Ajuste no calculo dos parametros da funcdo de custo futuro associados a funcionalidade
de penalizagdo das violagdes da curva guia pelo valor maximo;
Impressao da consulta a fungdo de custo futuro nos estados de armazenamento e

afluéncia iguais a zero, quando for executada a opgdo de ir direto para a simulacgéo final.
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e Versao 25.1.2 (27/11/2018)

1.

Ajuste na indexacgdo dos coeficientes das maximas violagdes da curva guia nos cortes
de Benders;

Correcdo na indexacdao do armazenamento das variaveis de operacdo obtidas durante a
simulacgdo final de casos hibrido que utilizem curva guia;

Impressdo, no arquivo newave.tim, dos deltas de zinf em relagdo a um valor fixo. Esse
valor fixo é obtido através da consulta a fungdo de custo futuro nos estados de
armazenamento e afluéncia iguais a zero.

Lembrando que, na versdo 25.1 também foram acrescentados deltas de zinf, mas estes
foram obtidos em relagdo a diferenca entre esse mesmo valor fixo e o zinf da iteracao

anterior.

e Versdo 25.2 (17/12/2018)

1.

Nos casos onde o procedimento de verificacdo automatica da ordem do modelo PAR(p)
estiver sendo utilizado, sera impressa a ordem ajustada originalmente;

Ajuste no calculo da varidvel de maxima violacao da SAR;

Impressdo, no arquivo newave.tim, dos deltas de zinf calculados entre os zinfs de

iteracOes correspondentes ao passo de reamostragem escolhido.

e Versdo 25.3 (16/01/2019)

1.

i A WN

Possibilidade de escolher o representante do processo de agregacao (mais préximo ou
centroide);

Possibilidade de utilizar nUmero de aberturas variavel ao longo do horizonte;
Possibilidade de impressao dos cenarios de ENA em arquivo texto;

Possibilidade de impressao dos cortes ativos durante a simulacao final;

Aumento do nimero maximo de agrupamentos de intercadmbio.

e Versao 25.4 (31/01/2019)

1.
2.

Melhoria em mensagens de critica do arquivo de curva de aversdo (curva.dat);
Consideragdo da parcela relativa ao acréscimo de energia devido a entrada de novos
reservatorios no calculo da energia de volume minimo operativo, quando este é
fornecido pelo arquivo de curva de aversao;

Correcgdo na gravagao dos resultados de casos hibridos no arquivo forward.dat.
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e Versao 25.5 (28/02/2019)

1. Possibilidade de utilizagdo da correlacdo espacial mensal no processo de geragao de
cenarios;

2. Possibilidade de penalizagao das violagdes da curva guia pelo valor maximo;
Possibilidade de desconsideracdo do critério estatistico no processo de convergéncia;

4, Acerto na impressao de custo de violagdo da CAR no pmo.dat, para casos cuja
penalizacdo das violagOes da curva guia é feita pelo seu valor maximo;
Ajuste no arquivo mar.out gerado pelo programa NWLISTOP, em casos com SAR;

6. Inclusdo da MLT no processo de ajuste da fpha para os periodos individualizados;
Impressdo dos custos de violagdo de vazao minima, desvios controlavel e fio d’agua,

geracdo hidraulica minima, na opgdo médias do programa NWLISTOP.

e Versao 25.6 (22/03/2019)
1. Possibilidade de escolha do momento onde sera realizada a reamostragem de cenarios;
2. Opcao para manutencao ou nao dos arquivos de energias gerados para o processo de

reamostragem de cenarios.

e Versao 25.6.1 (19/07/2019)

1. Inclusdo de verificagdo no procedimento de ajuste das retas de engolimento maximo
dos REEs a fio d'agua (MARS) de maneira a evitar que retas com inclinagdo maior do
gue 1 sejam ajustadas. A verificacdo ja existente sé analisava a Ultima reta;

2. Alteracdo da mensagem de erro emitida quando o numero de agrupamentos de
intercdmbio excede seu limite maximo;

3. Nas impressoOes feitas pelas opcdes 2 e 3 do programa NEWDESP:

e O custo futuro passou a ser impresso em ($1076) ao invés de ($);

e Foi acrescentado texto com a unidade de medida da energia armazenavel maxima
Nnos arquivos: grvagua.csv e grvcorte.csv;

e A unidade de medida utilizada nas impressdes de armazenamentos e afluéncias,
passou a seguir a especificada para os dados de entrada (MWmés ou %EARMx
/%MLT);

e Nas multiplas consultas a FCF foi feito ajuste de maneira a imprimir todas as
combinacgbes possiveis dos estados de amazenamento e afluéncia especificados no
arquivo de entrada.

4, Acrescentada possibilidade de entrada de dados em MWmés na opgao 3 do NEWDESP;
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10.

11.

Na opcao 3 do NEWDESP, mudanca de formato de entrada dos armazenamentos e
afluéncias de maneira a ser compativel com a opgdo 2 (F5.1 ->F10.3);

Meta de armazenamento minimo fornecido através do mneumonico VMINP para o
periodo estatico inicial;

Ajuste no calculo do acréscimo de energia devido a entrada de novos reservatoérios
considerando restricdo de volume de espera. Este montante estava sendo calculado em
todos os periodos da configuragdo onde houve a entrada do novo reservatério, ndo sé
no primeiro més de sua ocorréncia;

Alteragdo da produtibilidade utilizada no calculo do acréscimo de energia devido a
entrada de novos reservatoérios considerando restricdo de volume de espera. Passou-se
a utilizar uma produtibilidade que considera uma altura equivalente referente ao
armazenamento maximo com restricdo de volume de espera (PDTVMAXT);

Ajuste no cdlculo da produtibilidade acumulada PDTVMINP de maneira a considerar as
modificagdes através do mnemonico VMINP no primeiro més de estudo;

ImpressOes adicionais para casos que utilizem a curva guia penalizada pelo seu valor
maximo:

1. custo de operagado considerando as violagdes da curva guia em todos os estagios;
2. custo de operacdo penalizando somente a maxima violacado;

3. custo de penalizacdo da maxima violagao.

Possibilidade de efetuar teste de convergéncia somente apos atingir nUmero de iteracao
minima (inclusive).

Homogeneizacao das restricdes: VMINP, CURVA, VMINT, VMAXT e CFUGA;

e Versdo 25.7 (18/09/2019)

1.

Homogeneizacdo das restricdes: VMINP, CURVA, VMINT, VMAXT e CFUGA;

e Sazonalizagdo dos periodos pré e pods;

¢ Adequacao do calculo dos limites de armazenamento em periodos com mudanca de
configuracao;

e Adequacdo do calculo das produtibilidades: PRODTVMP, PDTVMINP, PRODTVMN,
PDTVMINT, PRODTVMX e PDTVMAXT;

e Consideracdo das metas de VMINP, VMINT e VMAXT definidas para o ultimo periodo
de planejamento.

Ajuste na mensagem de erro quando o arquivo CURVA.DAT estd em branco e a

funcionalidade VMinOp esta habilitada;

Melhoria na eficiéncia do tempo computacional (relatado desde a versdo 25.1);
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4, Desvio-padrao do 30 COPER e desvio-padrao dos CMOS anuais do pmo.dat;
Impressdo da geracdo média de cada usina termelétrica na opcdo MEDIAS do
NWLISTOP;

6. Ajuste no célculo dos montantes de geragao hidraulica maxima utilizados no ajuste das
parabolas de GHMAX (alturas média e maxima);

No calculo dos montantes para as alturas média e maxima, ao encontrar uma usina a fio
d’agua os valores médio e maximo eram igualados ao minimo;
Acerto na funcionalidade de penalizacdo das violagGes da curva guia pelo valor maximo;

8. Consideragdo de limite maximo de emissdao de gases de efeito estufa no cdlculo da

politica de operacéo.

e Versao 26 (17/09/2019) [Equivalente a Versao 25.0.1 (03/09/2019)]
1.  Ajuste no calculo dos montantes de geragdo hidraulica maxima utilizados no ajuste das
parabolas de GHMAX (alturas média e maxima).
No célculo dos montantes para as alturas média e maxima, ao encontrar uma usina a

fio d’agua os valores médio e maximo eram igualados ao minimo.

e Versdo 26.1 (24/09/2019)
1. Modificacdo do mecanismo de aproveitamento de bases dos problemas de programacao
linear do algoritmo de programacgao dinamica dual estocastica;
2. Consideracdao sazonal da altura de montante (CMONT) nos periodos estaticos (pré e
pos);

3.  Ajuste da sazonalizagdo do canal de fuga (CFUGA) nos periodos estaticos.

e Versao 26.1.1 (27/09/2019)

1. Adequacdo da inconformidade na utilizagdo da funcionalidade volume minimo operativo
penalizado pelo seu valor maximo, quando introduzidas as novas sazonalizagdes dos
periodos pré e pos;

2. Ajuste na leitura do newdesp.dat nos programas auxiliares NEWDESP, NWLISTOP e
NWLISTCEF;

3. Adequacdo da impressdo da ENERGIA HIDRAULICA MAXIMA.

e Versao 26.1.2 (04/10/2019)
1. Armazenamento externo das bases dos problemas de programacao linear da recursao

backward em sua Ultima iteracdo do calculo da politica. Desta forma, € possivel que as
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mesmas sejam utilizadas na simulagdo final, em casos que se deseja ir diretamente

para esta etapa do programa.

e Versao 26.1.3 (08/10/2019)
1. Ajuste na recuperacgao dos resultados dos problemas de programacao linear resolvidos
pelo programa NEWDESP, no modo de execugao 1, quando o caso NEWAVE tiver sido
executado com a funcionalidade de penalizacao das violagdes da curva guia pelo valor

maximo.

e Versao 26.1.4 (11/10/2019)
1.  Ajuste na montagem do vetor de vazdo maxima para utilizagdo no calculo da geragdo

hidraulica maxima.

e Versao 26.1.5 (16/10/2019)
1. Acerto na impressdao do armazenamento maximo com volume de espera em casos com
pré estudo;
2.  Ajuste na sazonalizacdo do CMONT e CFUGA dos periodos estaticos em casos com

expansdo no primeiro e/ou ultimo ano do planejamento.

¢ Versao 26.1.6 (25/10/2019) e versao 27 (05/12/2019)
1. Ajuste na sazonalizacdo do CMONT e CFUGA dos periodos estaticos em casos com usinas

hidroelétricas em expansdo a partir do enchimento de seu volume morto.

¢ Versao 26.1.7_A12 (08/11/2019)
1.  Possibilidade de inclusdo da média das ultimas doze afluéncias no modelo de geragdo

de cenarios GEVAZP, baseado no modelo estocdstico PAR(p).

e Versao 26.1.6 (25/10/2019) e versao 27 (05/12/2019)
1. Ajuste na sazonalizacdo do CMONT e CFUGA dos periodos estaticos em casos com usinas

hidroelétricas em expansdo a partir do enchimento de seu volume morto.

¢ Versao 27.0.1 (22/01/2021) e Versao 27.4.2 (29/01/2021)
1. Modificagdo no ajuste das funcGes de perdas a fio d'agua realizadas pelo algoritmo

MARS, de forma a garantir perdas sempre menores do que as energias fio d'agua bruta.
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e Versao 27.0.2 (25/08/2021) e Versao 27.4.10 (25/08/2021)

1.

Correcao da escrita das afluéncias passadas anteriores ao inicio do estudo nos arquivos
energiafXXX.dat em casos sem tendéncia hidroldgica;
Inclusdo de impressdo das afluéncias passadas anteriores ao inicio do estudo nos

arquivos energiafXXX.csv de casos sem tendéncia hidroldgica.

e Versao 27.1 (03/01/2020)

1.

Possibilidade de inclusdo da média das ultimas doze afluéncias no modelo de geragao
de cenarios GEVAZP, baseado no modelo estocastico PAR(p) (disponibilizado pela
primeira vez na versao 26.1.7_A12);

Adequacdo do indice da configuracdo para calculo da correlacdo cruzada entre as
afluéncias passadas e a média das ultimas doze afluéncias passadas;

Representacdo da média das ultimas doze afluéncias passadas na programacao
dindmica dual estocastica durante o calculo da politica;

Compatibilizacdo dos problemas de programacao linear das etapas backward e forward,
com intuito de aumentar eficiéncia no reaproveitamento das bases;

Impressdo dos valores de CMONT e CFUGA no relatério pmo.dat, em casos cujas
varidveis citadas sejam sazonalizadas nos periodos PRE e POS;

Modificacdo do calculo da média e desvio padrdao dos custos marginais impressos no
relatério pmo.dat, onde passamos a imprimir o desvio padrao do valor esperado do

custo marginal.

e Versdo 27.2 (15/01/2020)

1.

Opcdo de reducdo automatica da ordem do modelo estocastico PAR(p) em casos de
inclusdo da média das ultimas doze afluéncias no modelo de geracdao de cenarios
GEVAZP.

e Versao 27.2.1 (30/01/2020)

1.

Ajuste na funcionalidade ir direto para simulagdo final com periodo POS em casos com
restricdo elétrica;
Ajuste no calculo da matriz de carga compensada em casos com inclusdo da média das

Ultimas doze afluéncias no modelo de geracdo de cenarios GEVAZP.

e Versao 27.2.2 (31/01/2020)
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1. Ajuste na leitura do arquivo contendo as energias da simulagao final histérica em casos
com inclusdo da média das ultimas doze afluéncias no modelo de geracdao de cenarios
GEVAZP.

e Versao 27.2.4 (06/03/2020)
1.  Ajuste na funcionalidade simulagdo final histérica em casos com inclusdo da média das
Ultimas doze afluéncias no modelo de geracdo de cenarios GEVAZP. Impressdo dos

arquivos contendo as energias histoéricas.

e Versao 27.3 (18/05/2020)
1. Possibilidade de representar limites de suprimento de combustivel de usinas
termelétricas a gas natural ndo-liquefeito;
2. Aprimoramento na impressao dos dados de emissdo de gases de efeito estufa no

relatério de acompanhamento do programa.

e Versao 27.4 (03/07/2020)

1. Acrescentado ao arquivo de cabecalho dos cortes, o tipo e més de penalizacdo das
restricdes de VMinOp, com objetivo de compatibilizacdo com a versao 30.4 do modelo
DECOMP;

2. Ajuste na opcdo do NWLISTCF que imprime os estados que geraram a fungao de custo
futuro, em casos que utilizem o PAR(p)-A. Havia um desalinhamento ao selecionar o
més para o qual seria impresso o estado de energia natural afluente utilizada na

construcdo dos cortes de Benders.

e Versao 27.4.1 (21/12/2020)

1. Inclusdo de nova tabela no programa NWLISTOP contendo o CMO médio por periodo;

2. Corregao de desalinhamento na leitura do arquivo forward.dat na opgao operacdo do
programa NWLISTOP. O desalinhamento impactava a impressao do vertimento
turbinavel;
Escrita, no arquivo newdesp.dat, da MLT por usina;

4.  Acerto na simulagdo final histdrica de casos hibridos;
Ajuste na geracdo das séries historicas para casos com PRE e sazonalizacdo do
CMONT/CFUGA;

6. Na opcdo que remove, apds término da execugdo, os arquivos com as séries de

afluéncias da reamostragem, passou-se a remover nao soé os arquivos dos REEs também
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os arquivos de afluéncias das usinas em casos hibridos, a saber: vazaobXXX.dat,
vazaofXXX.dat, enavazbXXX.dat e enavazfXXX.dat;
7. Ajuste na consideragdo do ano de inicio da varredura da série histérica na simulagao

final.

e Versao 27.4.2 (29/01/2021) e Versao 27.0.1 (22/01/2021)

1.

Modificagdo no ajuste das funcdes de perdas a fio d'agua realizadas pelo algoritmo
MARS, de forma a garantir perdas sempre menores do que as energias fio d'agua bruta.
[Versao 27.0.1 (22/01/2021)]

Ajuste no problema de despacho resolvido pelo programa Newdesp em casos com
volume minimo operativo com penalizacgdo da maxima violagdo (VMinOp-Max). Foi
incluida uma micropenalidade para a maxima violagdo nos meses ndo penalizados.
Também foi retirada a influéncia da maxima violagdo na fungdo de custo futuro do més

penalizado.

« Versdo 27.4.3 (05/02/2021)

1.

No célculo da correlagdo entre a média dos ultimos 12 meses (A::) e as afluéncias
passadas, foi incluido a contribuicdo da amostra que correlaciona o At: do ano inicial do

historico + 1 com as afluéncias passadas do ano inicial do histérico.

« Versdo 27.4.4 (26/02/2021)

1.

Ajuste no tratamento dado para as mudancas de configuracao na FACP durante a
montagem das submatrizes sigmall, sigmal2 e sigma2l;

Nas tabelas do nwlistop de geracdo hidraulica total, passou-se a imprimir os montantes
de geragao hidraulica dos REEs, mercado e SIN de periodos individualizados baseados
nos valores das geragdes por usina hidroelétrica;

Alteracdo nas descrigcGes das tabelas com soma das afluéncias passadas xal2-XXX.out;
Correcgao dos valores de custo futuro impressos nos arquivos gcortexx.csv gerados pelo
Newdesp opgao 2;

Escrita da maxima violagdo do VMinOp no arquivo que contém os estados que geraram
os cortes (cortese.dat);

Impressdo da maxima violagdo do VMinOp no programa NWLISTCF;

Inclusdo de mensagem de erro para informar que o arquivo de classe de gas ndo consta

no deck de dados;
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8. Correcao da mensagem de erro quando o numero maximo de iteracdes € menor que o
minimo;
9. Mensagem de erro para informar que o arquivo com histdrico de vazdes ndo consta no

deck de dados;
10. No programa NWLISTOP, a linha onde se especifica os nUmeros das tabelas a serem

impressas retornou para a linha 14 por compatibilidade com os decks da versdo 27.

e Versao 27.4.5 (02/03/2021)
1. Ajuste na escrita do arquivo cortese.dat. Reajuste no tamanho do registro do arquivo

binario.

e Versao 27.4.6 (30/04/2021)

1. Possibilidade de impressao do relatério de acompanhamento do processo de reducdo da
ordem dos modelos autorregressivos;

2. Em casos com PAR(p)-A, foi corrigido o valor da variadvel X:i usada no acesso ao corte
do ultimo periodo do planejamento da simulacdo final sem POS. A varidvel X:i esta
associada a média das ultimas doze afluéncias passadas, sendo a soma das energias
afluentes passadas ao REE i, dos estagios t-MORD até t-11. Onde MORD é a ordem
maxima do modelo estocastico;

3. No arquivo expt.dat, passou-se a fazer verificacdo das datas de inicio e fim das
modificacOes, de maneira a alertar sobre datas finais anteriores a iniciais;

4,  Acrescentado ao programa NEWDESP, mensagem informando que ndo é possivel

especificar a maxima violagdo do VMinOP quando o tipo de execucdo for 1.

e Versao 27.4.7 (18/05/2021)

1. Ajuste de modelo autorregressivo de ordem zero quando o modelo ajustado de ordem
1, tiver coeficiente negativo, em casos com PAR(p)-A;

2. Ajuste no algoritmo de reducdo automatica da ordem dos modelos autorregressivo em
casos com PAR(p)-A. Ao utilizar o PAR(p) a anadlise das contribuicGes recursivas deve
ser feita em todas as ordens até a maxima, por ter também a contribuicdo de 1/12 do
coeficiente associado a médias dos Ultimos 12 meses;

3. Possibilidade de impressdo em arquivo csv, as energias afluentes histdricas e sintéticas
da simulagao final: energiash.csv, energiashx.csv, energiass.csv e energiassx.csv;

4, Impressdo adicional no relatdério de acompanhamento da reducdo automatica da ordem

dos modelos autorregressivos. Passou-se a imprimir os coeficientes ajustados.
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e Versao 27.4.8 (25/08/2021)

1. Possibilidade de execugcao de casos com PAR(p)-A com a construcao de novos cortes da
PDDE considerando de maneira aproximada a participagcdo do termo anual X(t) nos
cortes de Benders ja existentes na FCF. Aproxima-se o valor da ENA(t-12) por 1/6 X(t-
1);

2. Possibilidade de execucdo de casos com PAR(p)-A com construcao de novos cortes de
Benders considerando de forma exata a participagdo do termo anual nos cortes ja
existentes da FCF. Levando a 12 variaveis de estados para as afluéncias passadas na
FCF.

e Versao 27.4.9 (25/08/2021)

1. Ajuste na opcgao de execucdo ir direto para simulagao final em casos com PAR(p)-A com
construcdo de novos cortes de Benders considerando de forma exata a participacao do
termo anual nos cortes ja existentes da FCF;

2.  Correcao no calculo da meta de geragao hidraulica minima em casos com sazonalizacdo

e periodo PRE.

e Versao 27.4.10 (25/08/2021) e Versao 27.0.2 (25/08/2021)
1. Corregao da escrita das afluéncias passadas anteriores ao inicio do estudo nos arquivos
energiafXXX.dat em casos sem tendéncia hidroldgica;
2. Inclusdo de impressdo das afluéncias passadas anteriores ao inicio do estudo nos

arquivos energiafXXX.csv de casos sem tendéncia hidroldgica.

e Versao 27.4.11 (08/09/2021)
1. Alteracao para permitir valores negativos de taxa de desconto;
2. Aumento do tamanho da string que armazena os nomes dos arquivos lidos do
arquivos.dat, que passou de 12 caracteres para 50;
3. Ajuste na montagem de séries historicas para rodadas de casos deterministicos;
4, No programa NWLISTCF passou-se a imprimir o identificador do corte ao invés do

numero do préximo corte na coluna IREG do arquivo de nwlistcf.rel.

e Versao 27.4.12 (17/09/2021)
1. Disponibilizacdo de relatério com parcelas necessarias para validagdo do calculo dos

coeficientes dos cortes de Benders associados as afluéncias passadas.
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e Versao 27.4.13 (05/10/2021)
1. Ajuste do tamanho da string do nome dos arquivos runstate.dat e runtrace.dat;
2.  Acerto no envio de mensagem para o processamento paralelo em casos com simulacao

final historica.

e Versao 27.4.14 (16/10/2021)
1. Impressdo adicional dos valores da fungdo objetivo e probabilidades do CVaR para a
validagdo do cdlculo dos coeficientes dos cortes de Benders associados as afluéncias

passadas.

e Versao 27.4.15 (05/11/2021)

1. Unificagdo da impressdo dos arquivos para a validagdo do calculo dos coeficientes dos
cortes de Benders associados as afluéncias passadas em arquivos Unicos: memcor.csv
e memcorcvar.csv. O relatorio deixou de ser impresso pelo processo que executa as
respectivas aberturas da etapa backward, as informagdes sdo transmitidas ao né
mestre, organizadas e impressas pelo processo principal;

2. Ajuste no alinhamento da impressao do arquivo estados.rel, gerado pelo programa
NWLISTCF, nos campos relativos;

3. Na coluna IREG o arquivo estados.rel, gerado pelo programa NWLISTCF, passou-se a

imprimir o identificador do corte ao invés do numero do préximo corte.

e Versao 27.4.16 (19/11/2021) e versao 28 (18/02/2022)
1. Ajuste no modo de execucao "ir direto para a simulacao final" em casos que tenham o
flag da impressdo dos arquivos para a validacdo do calculo dos coeficientes dos cortes
de Benders associados as afluéncias ativo.

¢ Versao 28 (18/02/2022) e versao 27.4.16 (19/11/2021)
1. Ajuste no modo de execucao "ir direto para a simulacao final" em casos que tenham o
flag da impressdo dos arquivos para a validacdo do calculo dos coeficientes dos cortes

de Benders associados as afluéncias ativo.

e Versdo 28.0.1 (04/03/2022)

1. Adicao de tratamento de excegdes ocorridas na biblioteca de solugdo COIN.
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e Versao 28.0.2 (05/05/2022)

1.

Insercdo de verificagdes no processo de calculo das correlagdes parciais em casos com

corte do historico.

¢ Versao 28.0.3 (17/05/2022)

1.

Tratamento na abertura dos arquivos de séries de afluéncias para a simulagao final.

e Versao 28.6.6 (20/09/2022)

1.

10.

11.

Representacdo da incerteza da producdo edlica através de um modelo integrado dos
processos estocasticos dos ventos e afluéncias com séries sintéticas correlacionadas de
ventos e afluéncias (27.5);

Calculo da politica operativa e simulagdo final com possibilidade de consideracdao das
usinas edlicas como uma fonte de geracdo, cujo montante despachado é representado
através de fungodes de transferéncia mensais entre vento e producdo edlica (27.5);
Disponibilizacdo da evolucdo temporal dos montantes de geragao edlica decididas ao
longo da simulacdo final na opgao tabelas e médias do programa NWLISTOP (27.5).
Ajuste no envio de mensagens da penalidade por corte de geracdo edlica para
processamento paralelo e execucao direta da simulacgao final (27.5.1);

Consideracao das usinas edlicas como uma fonte de geracdo no programa NEWDESP
(27.5.1).

Teste das autocorrelacbes parciais em casos com componente anual nos modelos
autorregressivos (28.0.1_corte_historico).

Alteracdo, nos arquivos eolica.csv e indices.csv, do nome do card associado a fungao de
producdo vento-poténcia das usinas edlicas (28.1);

Inclusdao de novas opgdes para o flag que imprime os arquivos, em formato CSV,
contendo os cenarios de afluéncias e de velocidades de ventos: além das opcbes 0 (ndo
imprime) e 1 (imprime afluéncias e velocidades de ventos) ja existentes, foram criadas
as opgoes 2 (imprime somente cenarios de afluéncias) e 3 (imprime somente cenarios
de velocidades de ventos) (28.1);

Inclusdo, no Nwlistop, da impressdo de tabelas e médias com os cenarios de velocidades
de ventos (28.1);

Inclusdo, no Nwlistop, da impressdo de tabelas e médias com os valores das variaveis
de folga da restricdo de fungdo de producdo vento-poténcia edlica (28.1);

Impressdo, no relatorio de convergéncia, de mensagem informando ao usuario, quando

houver erro detectado pelo ambiente Libs (28.1);
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Ajuste na impressdo dos arquivos com cenarios de velocidades de ventos para a
simulacgdo final com séries histéricas (28.1);

Inclusdo da possibilidade de representar dados de expansdo de usinas edlicas (28.1);
Inclusdo da leitura dos dados de patamares de geragdo para cada usina edlica (28.1).
Possibilidade da informar a fungdo de producgdo vento-poténcia ao longo de todos os
meses do horizonte ao invés de informa-la de maneira sazonal (28.1.1);

Tratamento na abertura dos arquivos de séries de afluéncias para a simulagdo final
(28.1.1).

Possibilidade de execugdo da etapa de simulacdo final com o parque hidraulico
representado de maneira individualizada e funcdo de custo futuro representada a
reservatério equivalente de energia (28.2);

Nas tabelas e médias do NWLISTOP, disponibilizacdo das variaveis de armazenamento,
afluéncia, vertimento e geragdo hidraulica agrupadas por REE nos estagios
individualizados (28.2);

Possibilidade de informacdo, em cada estagio do horizonte de planejamento, do volume
em torno do qual serd feita a discretizacdo para ajuste da FPHA (28.2);

Correcao na montagem das restricoes de volume minimo operativo nos estagios
individualizados (28.2);

Correcao da estratégia de patamarizacdo das inequacgdes que representam a funcao de
producao hidraulica aproximada (FPHA). Para maiores detalhes dessa representacgao,
consultar o Relatorio Técnico do CEPEL 1002/2022 (28.2);

Alteracdo do limite maximo do turbinamento das usinas hidrelétricas, em estagios
individualizados. Passando a considerar, além do limite do gerador, também o limite da
turbina na altura equivalente correspondente a 65% do volume util (28.2);

Ajuste no calculo dos coeficientes dos cortes de Benders associados as afluéncias
passadas em casos hibridos com PAR(p)-A em sua derivacdo exata (28.2);
Arredondamento da impressdao do armazenamento minimo operativo de final de periodo
em casos com o parque hidraulico representado de maneira individualizada (28.2);
Ajuste no limite maximo de geracdo hidraulica das usinas nos estdgios individualizados.
As indisponibilidades eram duplamente contabilizadas (28.2);

Ajuste na escrita do arquivo contendo as vazdes para a simulacdo final histdrica dos
estagios individualizados (28.2);

Correcao do desalinhamento da escrita do arquivo forward.dat em periodos
individualizados (28.2).
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

Impressdo dos cortes de benders e dos estados que geraram 0os mesmo nos periodos
individualizados através do programa NWLISTCF (28.2.1);

Ajuste para permitir uma rodada de simulacgao final individualizada para casos onde a
rodada completa foi executada com simulagdo final a reservatério equivalente de
energia (28.2.1);

Inclusdo da duragdo do patamar na contribuicdo da FPHA no célculo dos coeficientes
dos cortes de benders associados ao armazenamento das usinas nos periodos
individualizados (28.2.1);

Melhoria no tratamento dado aos dados de entrada relativos a restricdo elétrica.
Acrescentou-se tratamento para datas fornecidas para o més imediatamente anterior
ao inicio do periodo de estudo (28.2.1);

Utilizacdo de micropenalidade para a varidvel turbinamento com objetivo de evitar
desestoques de agua que deveriam ser vertidos fossem turbinados sem aumento da
geracao hidraulica (28.2.1);

Nos calculos das varidveis do NWLISTOP, onde sao realizadas composicdes da operacao
individualizada em energia, foi feito um ajuste no célculo da altura do reservatério ao
acessar o polinébmio cota-volume (28.2.1).

Inclusdo das restricoes de defluéncia maxima, e de turbinamentos maximo e minimo
em periodos individualizados (28.3);

Nas tabelas e médias do NWLISTOP, disponibilizacdo das variaveis de folga das
restricoes de defluéncia maxima, e de turbinamentos maximo e minimo nos periodos
individualizados (28.3).

Possibilidade de informar a poténcia efetiva do conjunto de aerogeradores por periodo
(28.4);

A fungdo de produgdo edlica passou a ser informada em p.u. da poténcia efetiva da
usina edlica (28.4);

Impressdo das tabelas de geracgdo edlica e do corte de geracdo edlica por submercado
e do SIN no NWLISTOP (28.4);

Melhoria no tempo gasto para o calculo do RHS dos cortes de Benders. Reutilizacdo do
RHS calculado por série forward para ser utilizado nas respectiva série backward da
iteragdo imediatamente seguinte (28.4).

Inclusdo da possibilidade de selegcao de cortes na etapa forward da PDDE (28.5);
Possibilidade de considerar a base da etapa forward na etapa backward (28.5);
Reducgdo do tamanho dos arquivos de cenarios da forward e backward (28.5);

Melhoria no tempo gasto para realizacao da selegdo de cortes (28.5);
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44,

45.

46.

47.
48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Possibilidade de ndo imprimir o arquivo (cortese.dat) contendo os estados que geraram
os cortes de Benders (28.5);

Ajuste na impressdo da ENA no relatorio detalhado forward em execugdes que
considerem a série histdrica na simulacao final (28.5).

Ajuste na geragdo das ENAs da simulagdo final sintética em casos que consideram
PAR(p)-A e usinas edlicas (28.5.1);

Ajuste nos indices de periodo dos dados de usinas edlicas (28.5.1).

Inclusdo das restrigdes lineares por partes de turbinamento maximo e de defluéncia
maxima por REE (28.6);

Nas tabelas e médias do NWLISTOP, disponibilizacdo das variaveis de folga das
restricGes lineares por partes de turbinamento maximo e de defluéncia maxima (28.6).
Ajuste na escrita do arquivo com os estados que geraram os cortes de Benders em
periodos individualizados (28.6.1);

Ajuste na impressao dos cortes de Benders e dos estados que os geraram, nos periodos
individualizados, através do programa NWLISTCF (28.6.1).

Possibilidade de execucao do modelo com o parque hidraulico representado de maneira
individualizada por até 12 meses (28.6.2);

Ajuste na consisténcia das restricoes lineares por partes de turbinamento maximo e de
defluéncia maxima por REE (28.6.2);

Acrescentado o calculo dos coeficientes dos cortes de Benders associados aos
armazenamentos também para as usinas hidroelétricas consideradas a fio d'agua no
modelo. Tais coeficientes sdo necessarios para acoplamento com modelos com
granularidades temporais menores (DECOMP e DESSEM) (28.6.2).

Inclusdo das restrigdes lineares por partes de turbinamento maximo e de defluéncia
maxima por usina hidrelétrica (28.6.3);

Nas tabelas e médias do NWLISTOP, disponibilizacdo das varidaveis de folga das
restricGes lineares por partes de turbinamento maximo e de defluéncia maxima por
usina hidrelétrica (28.6.3);

Nas tabelas do NWLISTOP, disponibilizacdo do RHS das restricdes lineares por partes
de turbinamento maximo e de defluéncia maxima por REE e por usina hidrelétrica
(28.6.3);

Ajuste na impressdo do vertimento turbindvel dos REEs durante os periodos
individualizados nas opgdes médias e tabelas do NWLISTOP (28.6.3);

Ajuste na leitura dos dados das restrigdes lineares por partes de turbinamento maximo

e de defluéncia maxima por REE (28.6.3).
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60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Inclusdo de testes para a validagdo dos polinédmios de volume-cota e cota-area (28.6.4);
Impressdo dos resultados da simulacao final em um novo arquivo. Estes resultados
deixaram de ser impressos no relatério de acompanhamento do programa (28.6.4);
Impressdo das unidades de medida das penalidades no relatério de acompanhamento
do programa (28.6.4);

Acrescentado a obrigatoriedade das penalidades relativas as folgas da representacao
das funcionalidades defluéncia maxima e turbinamentos maximo e minimo quando as
mesmas estiverem habilitadas (28.6.4).

Ajuste na contribuicdo da evaporagdo no coeficiente associado ao armazenamento das
usinas hidrelétricas dos cortes de benders gerados nos periodos individualizados
(28.6.5);

Acerto na passagem de parametros para a consideragdo do N6 Zero no calculo de ZINF
(28.6.5);

Ajuste na composicao da energia armazenada final, para acessar os cortes de benders
por REE, no periodo de transicao dos individualizados e em casos com apenas a
simulacao final individualizada (28.6.5);

Os resultados da simulagao final voltaram a ser impressos, também, no relatério de
acompanhamento do programa (28.6.5);

Ajuste na consideragao do flag de simulacdo final individualizada para a opcdo ir direto
para a simulacao final (28.6.5);

Ajuste no calculo da energia armazenada do REE em periodos individualizados no
programa NWLISTOP, opcao médias e tabelas. As contribuicbes das usinas ficticias
estavam sendo consideradas nos REE em que estdo localizadas as usinas reais (28.6.5);
Na opcao operacdao do NWLISTOP, impressdao das violacbes das restricoes de
turbinamentos minimo e maximo e de defluéncia maxima, das violagdes e dos valores
do RHS das restricGes LPP por usina e por REE de turbinamento e defluéncia maximos,
e da folga da restricdo da fungdo de producgdo vento-poténcia das usinas edlicas
(28.6.5).

Novas variaveis das usinas hidrelétricas foram totalizadas em energia e impressas no
relatorio emitido pela opcdo operagdao do programa NWLISTOP. A saber, energia
armazenada inicial, energia armazenada final, energia vertida, perdas a fio d'agua e
geracdo hidraulica;

Na opgdo operacdo do programa Nwlistop, o bloco com o valor da agua por REE passou

a ser escrito apenas em periodos agregados;
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73.

74.

75.

76.

Na opcdo operacao do programa Nwlistop, foram escritas as seguintes variaveis das
usinas hidrelétricas: REE e submercado ao qual a usina estd inserida, volume
armazenado inicial, metas de vazao minima e lambda do balango hidrico individualizado
7

Em casos que desconsideram as usinas ficticias nos estagios individualizados, o
programa NWLISTOP na opcdo operacgao, deixou de realizar a impressao relativa as
usinas ficticias;

Acrescentada impressdo das unidades de medidas no relatério emitido pelo programa
NWLISTCF;

Retirada das opcles para a consideracao aproximada e inexata do PAR(p)-A na PDDE.

e Versao 28.7 (06/10/2022)

1.
2.

© ® N o

Inclusdo de nova estratégia de paralelizagéo no processo de geracdo de cenarios;

Em casos com selecao de cortes na forward, foi corrigido o processo de marcacao dos
cortes ativos dos subproblemas resolvidos na etapa forward. Poderia acarretar uso de
ativos de outras iteragoes;

Em casos com selecao de cortes e reaproveitamento de base da etapa forward na etapa
backward, ndo era reaproveitado a base da forward no ultimo periodo da backward.
Portanto, neste periodo a base utilizada seria a ultima presente no solver, podendo dar
diferenca de resultados em casos com diferentes nimeros de processos;

Ajuste no gerenciamento externo de PLs para contemplar a opcdo de execugao converge
no noé zero;

Ajuste na opcdo de armazenamento local dos cortes para contemplar a opcao de
execucdo converge no no zero;

Retirada da impressao de relatério do processo de gerenciamento externo de processos;
Inclusdo de novas impressdes no newave.tim;

Ajuste na escrita do arquivo contendo o acompanhamento da operacao (forward.dat);
No programa NWLISTOP, ajuste no calculo das estatisticas das tabelas de beneficio de

agrupamento de intercambio.

e Versdo 28.8 (21/10/2022)

1.

Os arquivos contendo os cortes de Benders e seus respectivos estados passaram a ser
armazenados em arquivos separados por periodo. Ao término do processamento, esses

arquivos voltam a serem agrupados em arquivos Unicos;
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O armazenamento local dos cortes de Benders, tem uma nova opgdo de execucao onde
os cortes podem ser armazenamos localmente por nd, além da opcdo antiga onde eles
poderiam ser armazenados por processo;

Impressao dos arquivos alertainv.dat por processo;

Possibilidade de escolher a semente utilizada no processo de geragao dos cenarios;

Possibilidade de escolha da micropenalidade associada ao corte de geragdo edlica.

e Versao 28.8.1 (26/10/2022)

1.

Ajuste no calculo do passado utilizado como tendéncia hidroldgica para casos nao

condicionados.

e Versao 28.8.2 (08/11/2022)

1.
2.

Ajuste no reaproveitamento da base da etapa forward na backward;

Acerto na impressao do armazenamento dos REEs em estagios individualizados no
programa nwlistop. Realizada proporcionalidade dos armazenamentos das usinas
ficticias em relacdo as usinas reais;

Troca de titulos das tabelas, geradas pelo programa NWLISTOP, para "violagdo" ao invés

de "folga".

e Versdo 28.9 (18/11/2022)

1.

Inclusdo da possibilidade de definicdo de restricoes elétricas especiais nos estagios
individualizados, vide secdo 3.44.

Os dados para consideracdo da incerteza edlica passaram a ser informados por Parque
Edlico Equivalente, vide secdo 3.40;

Reducdo dos cards identificadores das restrigdes lineares por partes de turbinamento
maximo e de defluéncia maxima por REE, vide segdo 3.42;

Reducao dos cards identificadores das restricdes lineares por partes de turbinamento
maximo e de defluéncia maxima por usina hidrelétrica, vide secdo 3.43;

Ajuste no calculo do custo de violagdo das restricdes lineares por partes de turbinamento
maximo e de defluéncia maxima por usina hidrelétrica que sdo impressos no relatorio
de acompanhamento do programa;

Ajuste na opgao de ir direto para a simulagao final em casos com restricoes lineares por

partes de turbinamento maximo e de defluéncia maxima por usina hidrelétrica.

e Versao 28.9.1 (01/12/2022)
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1. Ajuste na escrita dos arquivos com os cenarios de ventos, em casos hibridos.

e Versao 28.9.2 (08/12/2022)
1. Ajuste na sazonalizagdo, dos periodos pré e pods, de varidveis para simulacdo
individualizada;
2.  Ajuste na escrita dos cenarios de ventos para a simulagdo backward. Erro introduzido
na versao 28.9.1;
3. Possibilidade de consideracdo da funcdo de produgdo das usinas hidrelétricas com
produtibilidade constante (GH= pQ).

e Versao 28.10 (13/12/2022)
1. Nova Alternativa ao periodo POS estudo. Execucdo do modelo com condicdo de contorno
para o final do horizonte de planejamento fornecida através de fungdo de custo futuro
calculada a priori (Funcdo de Custo Futuro POS - FCFPOS). Para maiores detalhes

consulte o Anexo 8 - Acoplamento com a funcdo de custo futuro do periodo pods.

e Versdo 28.11 (15/12/2022)

1. Inclusdo da possibilidade do célculo dos pardmetros da distribuicdo Weibull pelos
métodos dos momentos para a geracao de cenarios de velocidades de vento;

2. Reducdo de tempo no processo de geracdo de cendrios com representacao da incerteza
das edlicas. A reducdo estd disponivel apenas quando a estimacdo dos pardmetros da
Weibull é feita utilizando o método dos momentos;

3. Na opcdo médias do NWLISTOP, alteracao do identificador da média do corte de geracdo
eolica de "FTEOL" para "CORTEOL". Na opcdo tabelas, alteracdo dos nomes das tabelas
com os cortes de geracdo edlica de "fteolXXX.out" para "corteolXXX.out";

4, Acrescentada nova validagdao para as datas de agregacao em REEs.

¢ Versao 28.11.1 (26/12/2022)

1. Correcgao de casos hibridos com usinas hidraulicas em expansdo. A geragdo de cenarios
estava utilizando corretamente os modelos autorregressivos das usinas hidrelétricas em
expansao, mas 0s mesmos nao estavam sendo enviados para o calculo da politica;

2. Ajuste na selecao de cortes com parametrizagdao do conjunto inicial sem considerar os
cortes ativos, em casos com condicdo de contorno do ultimo estagio fornecida através

de fungao de custo futuro preprocessada;
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3. Retirada da acentuacdo no texto que informa os intervalos dos histéricos de afluéncias
e de ventos no relatorio;

4. Correcao no envio de mensagem relativa as restrigdes elétricas especiais entre os
processos;

5. Antecipagdo da verificagdao de existéncia dos arquivos necessarios para a utilizagao do
gerenciamento externo de PLs;

6. Antecipagdo da verificagdo de existéncia dos arquivos necessarios para a utilizagdo de
condicdo de contorno do ultimo estagio fornecida através de fungao de custo futuro
preprocessada;

7. Ajuste na impressdao do arquivo parpvaz.dat relativa as usinas hidrelétricas em
expansao;

8. Modificagdo da forma de selecionar a funcionalidade de condigao de contorno do ultimo
estagio fornecida através de funcdo de custo futuro preprocessada. Vide secdo relativa

ao arquivo de dados gerais.

e Versao 28.11.2 (02/01/2023)

1. Os nomes do arquivo com os cortes de Bendes para o periodo pds estudo e do respectivo
arquivo de cabecalho, a serem utilizados quando o usuario selecionar a funcionalidade
de execucdo com Funcdo de Custo Futuro para o pods estudo, passaram a ser informados
no arquivos.dat;

2. Adotado o novo padrdo para os nomes dos arquivos de cortes por periodo gerados pelo
Newave. Estes arquivos passaram a ter o nome cortes-XXX.dat, onde XXX é o niumero
do periodo;

Reducdo do consumo de memodria RAM durante a execucdo do programa;

4, A simulacdo final passou a ser executada sem reaproveitamento de base, portanto o
arquivo arq_bases.dat deixou de ser gerado e utilizado;

Ajuste na critica das penalidades informadas para as restrigoes LPP;

6. Possibilidade de informar os volumes médios sazonais, no arquivo volref_saz.dat, para
o calculo das produtibilidades em estagios individualizados nos casos que considerem

funcao de producao com produtibilidade constante.

e Versao 28.11.3 (13/01/2023)
1.  Ajuste no indice da altura equivalente usada para calcular a vazao turbinavel maxima

das usinas hidrelétricas;
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2. Inclusdo de tratamento para evitar que haja geragao diferente de zero nos casos em
gue a vazdo turbinavel maxima da usina for igual a zero;

3.  Ajuste no cdlculo do fator de disponibilidade das usinas hidrelétricas utilizado na
construgdo da FPHA. O fator de disponibilidade estava igual ao indice de
Indisponibilidade Programada (IP);

4. Acréscimo de tratamento numeérico para o volume armazenado minimo das usinas, que
ja é feito para o armazenamento maximo. A falta deste tratamento poderia acarretar
em volumes minimos maiores que 0s maximos;

5.  Ajuste no indice da produtibilidade utilizada no calculo da vazado turbinavel maxima.

e Versao 28.11.4 (03/02/2023)

1. Ajuste na escrita dos arquivos com os cenarios de ventos utilizados na simulacéo final.

e Versao 28.11.5 (24/02/2023)
1. Na opcao médias do NWLISTOP, ajuste no calculo da geracdo hidraulica controlavel e

da geracdo a fio d'agua por REE em periodos individualizados.

e Versao 28.11.6 (03/03/2023)

1. Habilitada a opcao de utilizar o valor do volume inicial informado por REE no registro 23
do arquivo de dados gerais (dger.dat) em periodos individualizados. Neste caso, todas
as usinas de um mesmo REE terdo o volume inicial, em percentual do volume maximo,
igual ao informado para o REE neste registro;

2. Ajuste na consideracdo das penalidades das restricbes de defluéncia maxima,
turbinamento maximo e turbinamento minimo, em periodos individualizados, para a
opcdo ir direto para a simulagao final;

3. Ajuste na escrita do tamanho dos registros do arquivo de estados que geraram os cortes

de Benders (cortese.dat), no arquivo auxiliar da Fungao de Custo Futuro (cortesh.dat).

e Versao 28.11.7 (10/03/2023)

1. Ajuste no célculo da quantidade maxima de usinas utilizada para a alocagdo de memaria
das variaveis da base dos problemas de programacdo linear, em casos de execucdo “ir
direto para a simulagao final” individualizada;

Ajuste na escrita do arquivo cortese.dat que contém os estados dos cortes de todos os

periodos.
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e Versao 28.12 (31/03/2023)

1.

Possibilidade de realizagdo da simulagao final individualizada com politica operativa
hibrida;

Ajuste no calculo da geragdo hidraulica controlavel e da geracdo a fio d’agua por REE
em periodos individualizados, conforme descrigdo na secdo 7.6.2 do Manual do usuario;

No Newdesp, correcao da restrigdo de funcao de producdo vento poténcia.

e Versao 28.15 (07/07/2023)

1.

As penalidades aplicadas ao ndo atendimento dos requisitos de turbinamentos maximo
e minimo, defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP e defluéncia maxima LPP
passaram a ser informados em R$/MWh, conforme descrito na segdo 3.24 (28.12.1);
O valor das penalidades aplicadas ao ndao atendimento aos requisitos de outros usos da
agua, vazdao minima obrigatdria, volume minimo operativo, FPHA, evaporagao linear,
turbinamentos maximo e minimo, defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP e
defluéncia maxima LPP, ja convertidas para (R$/hm3)*(més/h), passaram a ser
impressos por periodo no arquivo com o relatério da execugdo (28.12.1);

Em casos com politica operativa construida a REE e simulagao final individualizada, nao
had a necessidade de gerar os cenarios individualizados para as etapas forward e
backward, uma vez que eles ndo sdo utilizados. Tais geracdes de cendrios foram
removidas (28.12.1);

Ajuste na funcionalidade que permite a utilizagdo de volumes de referéncia sazonais
como opcdo alternativa a opcdo padrdo, que utiliza os volumes iniciais do caso para
ajustar a FPHA e as retas de evaporacdo das usinas hidroelétricas. Corrigido erro de
indice no armazenamento dessas informacdes (28.12.1);

Possibilidade de informar as penalidades aplicadas ao ndao atendimento dos requisitos
de outros usos da agua, defluéncia minima obrigatéria, turbinamentos maximo e
minimo, defluéncia maxima, turbinamento maximo LPP e defluéncia maxima LPP em
(R$/hm3)(més/h) para os periodos individualizados, conforme descrito na secdao 3.24
(28.12.2);

Ajuste na leitura dos periodos dos limites das restrigdes elétricas especiais;
Redimensionamento das varidveis para a alocacdo de memaria da base dos problemas
de programacao linear em casos de execucao completa com simulacdo final
individualizada com a politica operativa a REE (28.12.2);

Possibilidade de representar as estacdes de bombeamento (unidades elevatorias) nos

periodos individualizados, vide segdes 3.4, 3.5, 3.45 e anexo 10 (28.13);
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Na opcao médias do NWLISTOP, impressao da média do volume bombeado pelas
estacOes de bombeamento e do consumo de energia das estacdes de bombeamento nos
periodos individualizados. O consumo de energia também é impresso por submercado
e pelo SIN (28.13);

Na opcdo tabelas do NWLISTOP, impressao do volume bombeado pelas estacdes de
bombeamento e do consumo de energia das estagdes de bombeamento em cada série
simulada nos periodos individualizados. O consumo de energia também é impresso por
submercado e pelo SIN (28.13);

Na opgao operacdo do NWLISTOP, impressao do volume bombeado pelas estagdes de
bombeamento e do consumo de energia das estagdes de bombeamento nos periodos
individualizados. O consumo de energia também é impresso por submercado (28.13);

Possibilidade de representar 0s canais de desvios entre usinas
hidroelétricas/reservatorios nos periodos individualizados, vide secbes 3.5 e 3.12
(28.13);

Na opcao médias do NWLISTOP, impressdo do volume desviado através do canal de
desvio das usinas hidroelétricas nos periodos individualizados (28.13);

Na opcdo tabelas do NWLISTOP, impressao do volume desviado através do canal de
desvio das usinas hidroelétricas em cada série simulada nos periodos individualizados
(28.13);

Na opcdo operacao do NWLISTOP, impressdo do volume desviado através do canal de
desvio das usinas hidroelétricas nos periodos individualizados (28.13);

Acrescentadas consisténcias para o uso da Funcdo de Custo Futuro para o pos estudo
(28.13);

Impressdo da cascata do parque hidroelétrico com os canais de desvios entre usinas
hidroelétricas/reservatorios e sem as usinas ficticias, caso as mesmas nao sejam
consideradas nos periodos individualizados, no relatério de acompanhamento do
programa (28.13);

Ajuste no calculo das parcelas utilizadas no redimensionamento da alocagdo dindmica
das variaveis associadas as bases dos subproblemas de programacao linear (28.13.1);
Ajuste no calculo do tamanho dos registros dos arquivos com os cortes de Benders em
casos com pré-estudo. Ao armazenar os arquivos de cortes em arquivos mensais foi
necessario refazer esse calculo. Para as execucles de ir direto para a simulagdo final
essa informagado é lida no arquivo de cabegalho da Funcdo de Custo Futuro (cortesh.dat)

e precisava de ajuste em casos com pré-estudo (28.13.1);
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Possibilidade de execugcdo com a configuracdo hidroelétrica individualizada durante todo
o horizonte (28.14);

No programa NWLISTOP opcdo tabelas, ajuste na soma da geragao hidraulica total por
REE das usinas hidroelétricas. Essas tabelas estavam acumulando valores dos anos
anteriores (28.14);

Ajuste no tratamento do limite superior da geracao edlica para parques edlicos com
geracdo interruptivel (com constrained-off) (28.14);

No NWLISTOP opgdo tabelas, passou-se a permitir usinas hidroelétricas com cddigos
maiores que 330 (28.14);

Possibilidade de representar as restricdes hidraulicas de vazado (RHQ) nos periodos
individualizados, vide secodes 3.4, 3.5 e 3.46 (28.15);

Nas opgOes tabelas, médias e operacdo do Nwlistop, impressdao das violagGes, dos
valores das formulas e dos custos de violacdo das RHQs nos periodos individualizados
(28.15);

Possibilidade de representar as restricdes hidraulicas de volume (RHV) nos periodos
individualizados, vide secoes 3.4, 3.5 e 3.47 (28.15);

Nas opcbes tabelas, médias e operacdo do Nwlistop, impressdo das violacbes, dos
valores das férmulas e dos custos de violacdo das RHVs nos periodos individualizados
(28.15);

O custo de violacdo das restricoes elétricas especiais, que estava sendo escrito em $/h,
passou a ser escrito em 10° $ no arquivo contendo o acompanhamento da operagao
(forward.dat) e nas saidas do NWLISTOP (28.15).

e Versdo 28.15.1 (25/07/2023)

1.

No programa NWLISTOP, escrita dos montantes de violagcdao, acionamento e penalidade
por violagdo do volume minimo operativo dos REEs nos periodos individualizados;
Criagdo do arquivo TAREFA.TMP no qual é escrita a tarefa que sera executada pelo
modelo para acompanhamento do programa;

Ajuste no calculo da maxima dimensdo do PL para contemplar casos de simulacéo final

individualiza com cortes externos.

e Versao 28.15.2 (24/08/2023) e versao 29 (04/12/2023)

1.

Nas opcoes tabelas, médias e operagcdao do Nwlistop, impressao dos valores da agua das

usinas hidrelétricas nos periodos individualizados;
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Impressdo, no relatério de acompanhamento do programa NEWAVE, dos custos de
turbinamento, de vertimento, de violagdo das restricdes da FPHA, evaporagao e desvio
entre usinas hidrelétricas;

Inclusdo de flag para criar ou ndo o arquivo de cortes Unico com os cortes de todos os
periodos, e para apagar ou manter os arquivos de cortes por periodo;

Possibilidade de execugdo para criar o arquivo de cortes Unico com os cortes de todos
os periodos e/ou para apagar os arquivos de cortes;

Sazonalizagdo das metas de retirada/acréscimo de agua das usinas hidrelétricas nos
periodos pré e pos individualizados;

Na opcdo médias do Nwlistop, ajuste na impressdo das metas fio d’agua de
retirada/acréscimo de agua dos REEs em periodos pos agregados;

Para a opcdo de simulacdo do despacho hidrotérmico do Newdesp, atualizagdo do PL
para a consideracdo de periodos individualizados

Nao permite a execucao concomitante da condicao de contorno para o final do horizonte
de planejamento (corte externo) e periodo pds estudo;

Melhoria na impressao do relatério de consisténcia da condigao de contorno para o final

do horizonte de planejamento.

e Versdo 28.15.3 (01/09/2023)

1.

Nas opgdes tabelas e operacao do Nwlistop, impressao da cota de montante, cota de
jusante, altura de queda liquida e geracdo hidraulica maxima devido a FPHA no ponto
de operacdo das usinas hidrelétricas;

Na opcdo média do Nwlistop, impressdo da geragao hidraulica maxima devido a FPHA
no ponto de operacdo das usinas hidrelétricas;

Possibilidade de informar o nome do arquivo com os volumes de referéncia sazonal para
ajuste da FPH e da evaporagdo (volref_saz.dat) no arquivo que contém os nomes dos
arquivos utilizados pelo programa (arquivos.dat);

Ajuste em consisténcias realizadas pelo Newdesp;

Correcao da simulacao final individualizada histérica em casos com politica totalmente
individualizada;

Ajuste na composigdo do corte Unico ao final do processamento do modelo.

e Versao 28.16.3 (24/11/2023)

1.

Aprimoramento da representacdo da FPHA. O NEWAVE passou a utilizar o médulo FPHA
LIBs utilizado pelos nos modelos DECOMP e DESSEM, incorporando:

e Aprimoramentos no processo de ajuste da FPHA: (i) melhorias na aproximacao
secante do vertimento; (ii) aperfeicoamento do algoritmo de célculo do envelope
convexo N-Dimensional; (iii) procedimento de agregacao de cortes semelhantes.

e Representacdo da produtibilidade e perdas variaveis;
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e Representacao de familias de polindmios de jusante por partes (28.16).

2. Nas opgdes média, tabelas e operagdo do Nwlistop, impressdo da geragdo hidraulica
maxima acessando a FPH constante e do valor da agua incremental das usinas
hidrelétricas (28.16);

3. Ajuste na aplicacdo das penalidades de vazao minima e retirada de agua informadas em
(R$/hm3)*(més/h). Na versao anterior, as penalidades fornecidas nessa unidade eram
aplicadas nos periodos agregados, porém estes deveriam considerar somente valores
fornecidos em R$/MWh (28.16);

4, Possibilidade de informar o volume de referéncia por periodo para a escolha dos
polindmios de jusante no calculo da FPHA (28.16.1);

5. A janela para a discretizacdo do volume armazenado, no célculo da FPHA, passou a ser
de 0 a 100% do volume util da usina (28.16.1);

6. Impressdo, nos arquivos de cortes por periodo (cortes-xxxx.dat), de novo registro
contendo o més e ano de inicio do estudo e 0 més e ano em que o corte foi gerado. E,
no arquivo auxiliar (cortesh.dat), impressado de registro contendo o nimero do ultimo
registro escrito nos arquivos de cortes por periodo (28.16.2);

7. Inclusdo de consisténcia adicional na utilizacdo dos cortes externos. Validagao do
més/ano do periodo de acoplamento solicitado e o do arquivo de cortes fornecido
(28.16.2);

8. Nos periodos individualizados de transicdao, ajuste no calculo ds coeficientes dos cortes
de Benders associados as afluéncias passadas das usinas hidrelétricas;

9. Acerto na impressdo da tabela de custos relativos somente ao periodo de estudo trazidos
a valor referenciados ao inicio do planejamento. Em casos com pré estudo, as
contribuigGes relativas aos custos associados as usinas hidrelétricas estavam com a taxa
de desconto considerando como referéncia o inicio do estudo e ndo o de planejamento;

10. Ajuste no flag para consideracdo do remanso que € impresso no eco da FPHA;

11. Melhoria na mensagem da consisténcia do nimero do submercado dos blocos das
pequenas usinas;

12. No programa Nwlistop, ajuste na impressao da vazao afluente e vazdo incremental as
usinas hidrelétricas.

e Versao 28.16.4 (01/12/2023)

1. Possibilidade de impressao do relatério com a memoria de cdlculo dos coeficientes dos
cortes associados as vazdes passadas das usinas hidrelétricas (memcorusi.csv);

2.  Aperfeigopamento no processo de geragao dos cenarios de vazdo das usinas hidrelétricas
nos periodos individualizados. N&o serdo mais gerados ruidos para as usinas
hidrelétricas identificadas como ficticias;

3. Nos subproblemas dos estagios individualizados de transicdo, serda feita a
proporcionalidade dos armazenamentos das usinas ficticias em relagdo as usinas reais
para o calculo da energia armazenada do REE.
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e Vers3o 29.4 (13/06/2024)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

O valor da agua incremental passou a ser calculado considerando apenas as usinas
hidrelétricas com reservatoério (29.1);

No Nwlistop médias, tabelas e operagao os valores de volume armazenado e do valor
da agua incremental deixaram de ser impressos para as usinas hidrelétricas a fio d’agua
(29.1);

No Nwlistop médias, tabelas e operagdo impressdo da geracgao hidraulica considerando
a funcao de producdo exata no ponto de operacao (29.1).

Nova impressao dos volumes evaporados e suas respectivas violagdes no nwlistop,
opgOes média, tabela e operacdo (29.2);

Ajuste na impressao dos desvios no arquivo avl_desvfpha_v_g_xxx.csv. O calculo da
geracao hidraulica utilizando a fungdo de producgdo exata estava utilizando o vertimento
ao invés de defluéncia (29.2);

Correcdo dos pontos de avaliacdo dos desvios impressos nos arquivos
avl_desvfpha_v_qg_xxx.csv e avl_desvfpha_s_xxx.csv. O incremento do volume
armazenado utilizado na grade de avaliacdo estava referenciado ao volume maximo,
guando deveria ser referenciado ao volume util maximo (29.2);

Fixada a janela de discretizacdo do eixo dos armazenamentos de 0% a 100% do volume
atil, independentemente do volume de referéncia especificado, para ajuste da FPHA
(29.2).

No Nwlistop, aumento da precisdo numérica da impressao das variaveis de violacdo da
FPHA, valor da agua e valor da agua incremental (29.2.1);

Ajuste no ano a ser gravado do arquivo de cortes por periodo em casos com PRE estudo
(29.2.1);

Melhoria no algoritmo para remogao automatica das UHEs ficticias em casos totalmente
individualizados. Passou-se a tratar também as usinas ficticias definidas como "NC" e
sua respectiva retirada/acréscimo de agua (29.2.1).

Alteracao das micropenalidades para compatibilizacdo com as utilizadas no modelo
DECOMP, ver secao 3.24 (29.3);

Inclusdo de sinalizador para escolha da impressao dos arquivos de avaliagao dos desvios
da FPHA nos pontos da janela de ajuste (29.3);

No NWLISTOP, padronizacdo de nomes das tabelas e das varidveis nos arquivos de
médias e operacdo do Nwlistop, vide tabelas abaixo (29.3);

No NWLISTOP, opcbGes médias, tabelas e operagdo, as variaveis que sdo relacionadas a

vazao passaram a ser impressas em m3/s, ao invés de hm3, vide tabelas abaixo (29.3);
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15. Os arquivos newave_xxx.log passaram a ser salvos em um diretério chamado "log"
(29.3);

16. Os arquivos de eco e avaliacdao da evaporacdo passaram a ser salvos em um diretorio
chamado "evaporacao" (29.3);

17. Os arquivos de eco e avaliagao da FPHA passaram a ser salvos em um diretério chamado
"fpha" (29.3);

18. Nos estdagios individualizados ndo ha necessidade de emissdo de alertas de inviabilidade,
portanto os arquivos alertainv_xxx.rel deixaram de ser impressos (29.3);

19. Os arquivos binarios contendo a representagdo da FPHA (fpha_xxx.svc) ndo sdo mais
impressos, uma vez que essa informacdo esta disponivel em memdéria (29.3);

20. Alteracdao nos nomes dos arquivos com os ecos da Evaporagao (29.3);

a. nwv_avl_evap.csv -> evap_avl_desv.csv;
b. nwv_cortes_evap.csv -> evap_cortes.csv;
c. nwv_eco_evap.fpha -> evap_eco.csv.
21. Alteracdao nos nomes dos arquivos com os ecos da FPHA (29.3);
a. avl_cortesfpha_nwv.csv -> fpha_cortes.csv;
b. eco_fpha.csv -> fpha_eco.csv;
c. avl_desvfpha_v_q_xxx.csv -> fpha_avl_desv_v_q_xxx.csv;
d. avl_desvfpha_s_xxx.csv -> fpha_avl_desv_s_xxx.csv.

22. Ajuste na impressdo da data de agregacdo no arquivo com relatorio da execucdo
(pmo.dat) em casos totalmente individualizados (29.3);

23. Ajuste no calculo da pardbola de geracdo hidraulica maxima. Em casos com
sazonalizagao do canal de fuga nos periodos estaticos, em que uma mesma configuragao
estd associada a dois ou mais periodos agregados, observou-se um acumulo indevido
em uma das variaveis usada no calculo da parabola (29.3).

24. Ajuste na alocacdo de memodria dindmica da base utilizada para solugdo dos
subproblemas da simulacao final de casos com cortes externos. Para os casos com
simulagdo final individualizada, cdlculo da politica agregada e uso de cortes externos a
REEs, a alocagdao de memdria da base da simulagdo final estava subdimensionada no
estagio de acoplamento com o corte externo (29.3.1).

25. Alteragdo na estratégia da simulacdo final sem corte de carga preventivo nos periodos
individualizados, permitindo a obtencdo adequada do CMO também em subproblemas
com ocorréncia de déficit, vide Anexo 11 — Corte de Carga Preventivo;

26. Possibilidade de impressdo de arquivo com o custo de déficit modificado

(memracprev.csv) para casos sem adogao de corte de carga preventivo na simulagao
final (29.1);
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27. No programa NWLISTOP, impressao do custo futuro. Além disso, houve aumento do
campo de impressao do CMO;

28. No programa NEWDESP, ajuste na impressdo das varidveis de folga das restrigoes
hidraulicas de volume (RHV);

29. No programa NWLISTCF, ajuste na impressdo dos estados e coeficientes associados as

afluéncias passadas de casos totalmente individualizados.

TABELAS MEDIAS
Nome antigo Nome novo Observacgoes Nome antigo Nome novo Observacbes
dlpptbmaxm viol_lpp_tbmaxm ViolDSV VIOL_DSV REE, MERC e SIN
dippdfmaxm viol_lpp_dfmaxm ViolEVMN VIOL_EVMN REE, MERC e SIN
vevminsin viol_evminsin ViolCAR VIOL_CAR REE, MERC e SIN
—— = — ViolMX VIOL_MX REE, MERC e SIN
vghminsin viol_ghminsin ViolGHMN VIOL_GHMIN REE, MERC e SIN
dlpptbmaxsin viol_Ipp_tbmaxsin DLPPTURBMAX | VIOL_LPP_TURBMAX
dlppdfmaxsin viol_lpp_dfmaxsin DLPPDEFLMAX VIOL_LPP_DEFLMAX
deletricasin viol_eletricasin DELETRICA VIOL_ELETRICA
letricasi ol eletricasi CELETRICA CVIOL_ELETRICA
celetricasin cv?o _e etrlc_asm C_VIOL_RHQ CVIOL RHQ hm3 -> m3/s
c_v_rhq_s cviol_rhq_sin C_VIOL_RHV CVIOL_RHV
c_v_rhv_s cviol_rhv_sin VTURUH QTURUH hm3 -> m3/s
deletrica viol_eletrica VERTUH QVERTUH hm3 -> m3/s
- - - DGHMINUH VIOL_GHMINUH
celetrica cviol_eletrica . . DESVUH VRETIRUH
vbomb gbomb hm3 -> m3/s DESVPOSUH | VIOL_POS_VRETIRUH
viol_rhq viol_rhq hm3 -> m3/s DESVNEGUH VIOL_NEG_VRETIRUH
form_rhq form_rhq hm3 -> m3/s DFPHAUH VIOL_FPHA
c_v_rhqg cviol_rhg DVAZMAX VIOL _VAZMAX hm3 -> m3/s
v rhv oviol rhv DTBMAX VIOL_TBMAX hm3 -> m3/s
- = = DTBMIN VIOL_TBMIN hm3 -> m3/s
vevmin viol_evmin DLPPTBMAXUH | VIOL_LPP_TBMAXUH | hm3 -> m3/s
vagua valor_agua DLPPDFMAXUH | VIOL_LPP_DFMAXUH hm3 -> m3/s
vghmin viol_ghmin VDESVIOUH QDESVIOUH hm3 -> m3/s
dipptbmax viol_lpp_tbmax DPOS_EVAP VIOL_POS_EVAP
diondF oL pr: DNEG_EVAP VIOL_NEG_EVAP
ppdimax viol_Ipp_dimax VBOMB QBOMB hm3 -> m3/s
rhslpptb rhslpptb hm3 -> m3/s VIOL_RHQ VIOL_RHQ hm3 -> m3/s
rhslppdf rhslppdf hm3 -> m3/s DEPMINUH VIOL_VAZMIN hm3 -> m3/s
vturuh qturuh hm3 -> m3/s
vertuh gvertuh hm3 -> m3/s OPERACAO
vghminuh viol_ghminuh Nome antigo Nome novo Observacoes
depminuh viol_vazmin VTUR QTUR hm3 -> m3/s
a = tiradauh VERT QVERT hm3 -> m3/s
esvu vretiradau DGHMIN VIOL_GHMIN
desvposuh viol_pos_vretiruh DESV VRETIR
desvneguh viol_neg_vretiruh DESVPOS VIOL_POS_VRETIR
dfphauh viol_fpha DESVNEG VIOL_NEG_VRETIR
dvazmax viol_vazmax hm3 -> m3/s DFPHA VIOL_FPHA
- DTBMAX VIOL_TBMAX hm3 -> m3/s
dtbmax viol_turbmax hm3 -> m3/s DTBMIN VIOL TBMIN hm3 -> m3/s
dtbmin viol_turbmin hm3 -> m3/s DDFMAX VIOL:VAZMAX hm3 -> m3/s
dlpptbmaxuh viol_lpp_tbmaxuh hm3 -> m3/s DLPPTBMAX VIOL_LPP_TBMAX hm3 -> m3/s
dippdfmaxuh viol_Ipp_dfmaxuh hm3 -> m3/s DLPPDFMAX VIOL_LPP_DFMAX :m3 -> m3;s
- - VDESVIO QDESVIO m3 -> m3/s
3 - 3
vdesviouh q_deswouh hm3 -> m3/s DPOS_EVAP VIOL POS_EVAP
dpos_evap viol_pos_evap DNEG_EVAP | VIOL _NEG_EVAP
dneg_evap viol_neg_evap DEPMIN VIOL_VAZMIN hm3 -> m3/s
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

Impressao, no relatério de acompanhamento do NEWAVE, do eco dos dados das restricoes
elétricas especiais;

Ajuste na verificagdo dos periodos para os quais as restricdes elétricas especiais foram
definidas. Em alguns casos, o programa tinha a execucgdo interrompida pois identificava
que a restricdo tinha sido definida para um ou mais periodos agregados, quando na
verdade eram periodos individualizados;

Nas opcoes tabelas e médias do Nwlistop, impressdo das varidveis duais das restricées
elétricas especiais;

Inclusdao, no Newdesp, da possibilidade de informar os volumes armazenados iniciais em
percentual. Na versao anterior era permitido informar apenas em hm3,;

Ajuste, no Newdesp, do calculo do volume armazenado inicial para o periodo seguinte ao
analisado;

Melhoria das mensagens de erro e de alerta impressas no relatorio do Newdesp;

No Newdesp, ajuste na consideracao das restricdes de turbinamentos minimo e maximo
e de defluéncia maxima. Os flags que habilitam essas restricdes ndo estavam sendo
considerados na montagem do PL;

Inclusdo, no PL, das variaveis de folga para os limites dos volumes bombeados nas
estacdes de bombeamento;

No NWLISTOP, opgdes médias, tabelas e operacdo, impressao dos valores e dos custos
das violacOes dos limites das vazbes bombeadas nas estacdes de bombeamento;

No relatoério da opgao operacdo do Nwlistop, impressdo do valor total, em cada periodo,
das variaveis vazdao bombeada, consumo de energia e violacdo do limite de bombeamento
associadas as estacdes de bombeamento;

Impressao, no relatério do Newdesp, dos volumes retirado e adicionado a cada REE devido
as estagdes de bombeamento;

Ajuste na impressao e na consideragao do coeficiente do volume e da vazao defluentes
nas restricbes RHV e RHQ, respectivamente. Essas varidveis ndo estavam sendo
impressas no relatério de acompanhamento do NEWAVE e nem sendo consideradas no
PL;

Ajuste na consideracao dos coeficientes do volume e da vazao bombeados nas restrigcdes
de RHV e RHQ, respectivamente. O programa tentava considerar essas variaveis sem a
funcionalidade de estacdo de bombeamento estar ativa;

Ajuste no flag interno que habilita, na simulagao final, o algoritmo de ajuste do CMO em

casos sem corte de carga preventivo e com déficit de energia;
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15. Ajuste na tolerancia do déficit para aplicacao, na simulacao final, do algoritmo de ajuste
do CMO nos periodos individualizados de casos sem corte de carga preventivo e com
déficit;

16. Ajuste na precisdo numérica utilizada no teste de consisténcia da duracdo dos patamares
de carga realizada pela Libs;

17. Ajuste no calculo do turbinamento maximo, dado pela turbina, de usinas hidrelétricas em
expansao nos periodos individualizados;

18.Melhoria na definicdo do limite maximo do turbinamento utilizado na janela de
discretizacdo do ajuste da FPHA. Passou a levar em consideracdo as alteracdes de
quantidade de unidades geradoras;

19. Mudanga no eco da funcionalidade para adogao do corte de carga preventivo no pmo.dat.
Passou de "ADOCAO DE RACIONAMENTO PREVENTIVO (SIM.FINAL)" para "ADOCAO DE
CORTE DE CARGA PREVENTIVO NA SIMULACAO FINAL";

20. A demanda especificada nas restrigdes elétricas especiais sera considerada bruta ao invés
de liquida. Ver secao 3.45.2;

21.Correcdo nos indices de periodo utilizados para acesso a demanda de cada submercado e
os limites de intercambio na definicdo e ativacao das restricdoes elétricas especiais;

22.No NWLISTOP médias e tabelas, ajuste no calculo do valor total mensal das varidveis que
passaram a ser impressas em m3/s:

a. Vazao turbinada;
b. Vazdo vertida;

Violacdo das restricoes de vazdao minima;

Violacdo das restricoes de defluéncia maxima;

Violacdo das restricdes de turbinamento maximo;

Violagdo das restrigdes de turbinamento minimo;

Violacdo das restricdes lineares por parte de turbinamento maximo;

TGa ™ o0 a o0

Violacdo das restrigGes lineares por parte de defluéncia maxima;

Vazdo desviada pelo canal de desvio das usinas hidrelétricas;

Violacdo das restricGes hidraulicas de vazdao (RHQ);

—.

k. Valor das formulas das restricdes hidraulicas de vazéao (RHQ);
I. RHS das restricdes lineares por parte de turbinamento maximo;
m. RHS das restricdes lineares por parte de defluéncia maxima.
23.No NWLISTOP operagao, a impressao dos limites das RHQs passou a ser realizada em

m3/s;
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24. Para casos sem simulacao final, ajuste na escrita das informacdes de més/ano iniciais do
estudo e do més/ano do periodo nos arquivos de cortes por periodo
25.0 programa Newdesp passou a considerar os arquivos de cortes por periodo. O arquivo

de cortes Unico deixou de ser lido pelo programa.
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